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S.A.W. CONSULTING s.r.0. &

mosty a inZenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

1. Identifikacni udaje stavby

Stavba Modernizace mostu ev. €. 210 46-1 Tisova u Kraslic
pres Bublavsky potok

Objekt c¢islo SO 201

Nazev objektu Modernizace mostu ev. €. 210 64-1

Kraj CZ041 Karlovarsky

Obec
Katastralni uzemi

Investor

UvaZovany spravce objektu

Projektant objektu

Pozemni komunikace
Stani¢eni na komunikaci
Zatizeni

Ucel dokumentace

560472 Kraslice (okres Sokolov)

673251 Tisova u Kraslic (okres Sokolov)

673269 Zelena Hora u Kraslic (okres Sokolov)

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
prispévkova organizace

Chebska 282

356 04 Sokolov

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
prispévkova organizace

Chebska 282

356 04 Sokolov

S.A.W. Consulting s r. o.

stfedisko Usti nad Labem

Masarykova 633/318, 400 01 Usti nad Labem

Ing. Libor Vykoukal

tel. 607 930 191

[11/210 46

Zatizeni dle CSN EN 1991

Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provadéni
stavby — DSP/PDPS

2. Zakladni udaje o objektu

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, élanek 15:
odstavec a) most na pozemni komunikaci

odstavec b) -

odstavec c¢)
odstavec d)
odstavec e)
odstavec f)
odstavec g)
odstavec h)
odstavec i)
odstavec j)
odstavec k)
odstavec |)
odstavec m)
odstavec n)
odstavec o)
odstavec p)

Staticky vypocet

pres vodotec

o 1 poli
jednopodlazni

s horni mostovkou
nepohyblivy

trvaly

v pfimé

Sikmy

s normovanou zatizitelnosti
masivni

plnosténny

ramovy

oteviené usporadany

s neomezenou volnou vyskou

Strana 3/49



S.A.W. CONSULTING s.r.o0.

mosty a inzenyrské konstrukce

Charakteristika objektu

Délka premosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti

Sikmost mostu

Voina sitka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Vyska mostu nad terénem
Stavebni vyska

Plocha nosné konstrukce
Dalezita upozornéni

1.1 Technicky popis konstrukce

Most na silnici I11/210 46, jednopolovy, s horni mostovkou, Sikmy, trvaly,
s normovou zatizitelnosti.

3,16 m kolma

5,30 m

4,16 m kolma

3,66 m kolmé

leva

75m

8,1m

3,185 m v ose mostu
0,585 m v ose mostu
24,021 m2

{ J
) " 4

S.A.W. CONSULTING

Nosnou konstrukci mostu tvofi poloram ze Zelezobetonu. Ram na jedno pole s rozpétim 3,16 m. Most je
Sikmy s Sikmosti 78,28°. PFi¢ny fez tvofi deska proménné vysky 0,462 - 0,5 m. Spodni stavba je soucasti celé
nosné konstrukce. Svislé stény ramu jsou navrzeny ze Zelezobetonu a maji tloustku 0,5 m. ZaloZeni ramu je
ploSné.
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S.A.W. CONSULTING s.r.0. &

mosty a inZenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

1.2 Vypocetni model

Pro vypocet mostu byl vytvofen rodtovy model.

1.3 Vypocetni pomtcky
Pro vypocet vnitinich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly pouzity
tyto programy:
« Midas CIVIL 2017
*  Microsoft Office 365
e Fine—GEO5
« |IDEA StatiCa

1.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] €SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou,
[5] CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatiZzeni — Mimoradna zatizeni
[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni most dopravou

[7]1 CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] €SN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Céast 1: VSeobecna pravidla navrhovani
[10]CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovéani betonovych mostd podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu
(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.o.

1.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Libor Vykoukal
Projektant v oboru mosty a inZenyrské konstrukce

Ing. Libor Vykoukal

V Liberci , ¢erven 2018
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S.A.W. CONSULTING s.l.o.

mosty a inZ[ nylské konstTk(T]
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S.A.W. CONSULTING s. 0. &

mosty a inZny’ské konstmk T} S.A.W. CONSULTING

3 Vypocet

3.1 Konstrukce

3.1.1 Schéma konstrukce

Pro vypoc€lt most(] byl vytvoiln [0Stovy mod(l i s[]zaloz[ nim mostl Konst(Tk[T1j(]v podélném smeé(T]
[0zdél[na na 8 nosnik, kt[1é jsollpfiéné spoj_ny. Pficné vazby jsollpo 0,5 m.

3.1.2 Predpokladany postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotov[ni zaklad(

14 dni bltonaz svislyh stén

28 dni b[tonaz nosné konstI k(]
60 dni zhotovni mostniho svi$kD
90 dni [v[d[ni do plovoz[]

100 let konec Zivotnosti.
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S.A.W. CONSULTING s.r.0. &

mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
3.2 Materialy
3.2.1 Beton
Beton: C30/37
Secnovy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: foec = 30 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Ve=1,5
Navrhova pevnost v tlaku (MSU): fea = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fom = 2,90 MPa
Poissonav soucinitel: v=0,2
Beton: C20/25
Secnovy modul pruznosti: Ecm = 31 000 MPa
Charakteristické pevnost v tlaku: fax =13 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Vo=1,5
Navrhova pevnost v tlaku (MSU): fos = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fom = 2,60 MPa
Poisson(v soucinitel: v=0,2

3.2.2 Betonarska vyztuz

Ocel: B500B (10 505.9)

Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa

Dil&i soucinitel: ys=1,15

Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa

Navrhov4 hodnota modulu pruznosti: Es =200 GPa
3.3 Zatizeni

ZatiZzeni jsou uvazovéna dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.
3.3.1 Zatizeni stalé

Viastni tiha nosné konstrukce

Objemové4 tiha obycejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o 1 kN/m3 pro
bézné procento vyztuZeni. UvaZzovana tiha je 25 kN/m3.

Staticky vypocet Strana 9/49



S.A.W. CONSULTING s.r.o0.

mosty a inzenyrské konstrukce

Ostatni stalé zatizeni

{ J
) " 4

S.A.W. CONSULTING

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.

e prava Zelezobetonova fimsa 0,25 m2 * 25 kNm3 = 6,4 KNm-1
* konstrukce vozovky tl. 85 mm 0,085 m *6,5m * 25 kNm-3 = 13,81 kNm-1
* leva Zelezobetonova fimsa 0,25 m2 * 25 kNm3 = 6,4 KNm-1
e 2 x zabradli 2*1,0 kNm™' =2 kNm""
* Celkem 28,61 kNm™!
Zemni tlak
Zasyp, ¢=30°
ko = 1- sin(g) = 0,5
y =20 kNm-3

01=0,34*ko*y= 3,35 kNm-3
02 = 4,325 * ko * y = 43,25 kKNm-3

3.3.2 Pokles podpér
Je uvazovany nerovnomérny pokles podpér 1 mm.

3.3.3 Zatizeni proménné

ZatiZzeni dopravou

Na mosté je navrzena $ifka mezi obrubniky (svodidly) w = 6,5 m.

=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 3,0 m, zbyvajici plocha Sifky 0,5 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi g (nebo grk)
(kN) (kN/m2)

Pruh &. 1 300 9

Pruh &. 2 200 25
Pruh €. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (grk) 0 2,5

Jednotlivé silové ucinky budou prendsobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich

komunikaci 2.

Skupina aa aqz aas aq aq agi (> 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 2,4 1.2
2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1.6
1 Rovnomérné zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 kN/mZ2.
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Model zatizeni 2 (LM2)

Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéreni.

Obrazek 4.3 — Model zatizeni 2

Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 - Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
Népravy n=6x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhi podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Rychiost (= ggn:nf;:ci)d)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢ =125
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6aa1 (2Q1k) + 0,100q1 g1k Wi L = 0,6%0,8*2*300 + 0,1*0,8*9,0*3,0*3,73 = 294 kN

Staticky vypocet Strana 11/49
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Klimaticka zatizeni — zatiZeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 38°C, Tmin =-32°C.

Dle narodni pfilohy byly na zédkladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 39,5°C, Te,min = -24°C.

Referencni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Temin—T0 =-24 — 10 = -34°C

ATN,exp = Te;max - T0O = 39,5 - 10 = +29,5°C

ATN = 63,5°C

Rozdilova slozka teploty

Je uvazovany postup 2, podle obrdzku 6.2c, typ 3a — betonové deskové konstrukce.
Otepleni (méfeno zdola)

12,44°C - 0,425 m

2,94°C - 0,298 m

0,0°C-0,170 m
0,0°C-0,128 m
1,63°C—-0,0m

Ochlazeni (méfeno zdola)

-4,8°C—-0,425m
-1,5°C—-0,340 m
0,0°C -0,234 m
0,0°C-0,191m
-1,1°C-0,085m
-3,8°C — 0,000 m

Zatizeni vétrem

Pro tento typ mostu neni vyznamné. Neuvazuje se.

Staticky vypocet Strana 12/49
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3.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy unosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitini porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pudy) pouZiji nasledujici kombinace zatiZeni.

6.10 ZVGG+VQ,1QI<,1 +ZVQ,iw0,iQk,i

Hodnoty soucinitelt zatizeni a kombinace:

vG = 1,35...soucinitel stalého zatizeni

va = 1,35...soucinitel zatizeni pro silniéni dopravu a chodniky

va = 1,50...soucinitel zatizeni pro dalsi proménna zatizeni

yp = 1,00...soucinitel zatiZeni pro predpéti

Wo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatiZeni, zatizeni chodci

Mezni stavy pouZitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouZiji nasledujici kombinace zatiZeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG +Qk,1 + Zwo,iQk,i

b) kvazistala kombinace

2G4 24,0,

3.4 Nosna konstrukce

3.4.1 Postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zaklad

14 dni betonaz svislych stén

28 dni betonaz nosné konstrukce
60 dni zhotoveni mostniho svrsku
90 dni uvedeni do provozu

100 let konec zivotnosti.

Staticky vypocet Strana 13/49
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3.4.2 Vnitini sily
Na naslidLjiliCh oblazlirh jsollpllibéhy jrdnotlivyh vnitfnith sil plo [vaZzovana zatiz[ ni.
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3.4.3 Posouzeni nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti
V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
* Omezeni napéti
*  Omezeni trhlin
e Omezeni prihybd.
Pfi vypoCtu napéti a prihybd byly uvazovany prarezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
neprekrocilo pevnost betonu v tahu fem (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin nebo
nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud Uroven napéti betonu prekroci kritickou hodnotu. Pokud se neucini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fc. Pokud je
napéti v betonu pfi kvazi-stdlé kombinaci zatizeni mensi nebo rovno 0,45.f«, Ize predpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,6*30 = 18,0 MPa (charakteristicka kombinace)

0,45*fe = 0,45*30 = 13,5 MPa (kvéazistala kombinace)

Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/Z2 tab. NA1 je pro Zelezobetonové prvky XD, XS, XF pozadovéna $itka trhliny od
kvazistalé kombinace zatizeni wmax=0.2 mm.

Mezni stav omezeni prihybl

V evropskych normach pro navrhovani mostd pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prahybl nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro priklad provedeno z predchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z prfedpjatého betonu, kde byla maximdlni hodnota prdhybu u mostd pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).

Spocteny prihyb: dmax = 1 mm < dim = 3730/600 = 6 mm

Pfi betonaZzi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvySeni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi pGsobeni vSech zatizeni stalych a poloviny zatizeni dopravou na konci
zivotnosti.
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3.4.4 Posol z(nizl(l[zobltonové nosné konst(Tk( I ]— m(zni stavy inosnosti

PFi poslzovani miznirth stavl Unosnosti bylo ['vazovano obdlInikové [0zdél ni napéti v tlac[ném blton’]
pomémeé piltvofini blton(]jl1 omz'no hodnotoll €13 = 0,35 %, pomé&iné pfitvofini bltonafské vyztlzrl jo]
[vazovano plo pfarovni diagfam vyzt(Z2]s vodolovno(]plastifko vétvi.
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3.4.5 Posol iz ni pGfF zG nosné konst T k(|1

PFzy jsol] naviz[ny jako z[ Il zobton. Posolz[ny jilvys(k Sifky 1 m.

V poli

To O
) g

S.A.W. CONSULTING

2.1.1 Extrém S 1 - E 1_ dolni vldkna -
Dimenzaéni dilec Ram pricel
VyztuZeny prifez Rez v poli
z
) Beton: C30/37
L SH4f. 28.0d
v : - Vyztu: (B 5008)
i 6012 (679mm?), z = 162 mm
- | 6016 (1206mm?), z = -160 mm
g -tf------- e 4 -|-=Y Timinky:
; 08 - 450 mm
\ 08 - 450 mm
A T A Kryti:
: Dolni povrch: 55 mm
Ostatni povrchy: 55 mm
|_ 1000 L Homni povrch: 55 mm
A L
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily 8 =
. . N v V. T My M:
Typ zatizeni Typ kombinace X X
L = [kN] kNl [kN] [kNm] (kNm] (kNm]
Celkove Zakladni MSU -21.0 0.0 918 0.0 105.1 0.0
Celkove Charakteristicka -53.0 0.0 0.0 0.0 878 0.0
Celkove Kvazistala -40.8 0.0 0.0 0.0 204 0.0
2.1.1.2 Souhrn e =
—r N M M V, T Hodnota
Rozhodujici sudku & .y d.x - = Posudek
Pt e kN]  [Nm]  [kNm]  [kN]  [kNm] (%)
Interakce -21.0 105.1 0.0 216 0.0 606 OK
Neo Meay Meaz Vea Tea Hodnota
T sudku Posudek
A kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm) (%]
Unosnost N-M-M -21.0 105.1 0.0 483 OK
Smyk -21.0 216 0.0 534 OK
Interakce -21.0 105.1 0.0 216 0.0 606 OK
Omezeni napéti -53.0 87.8 0.0 139 OK
Sitka trhliny -40.8 20.4 0.0 00 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
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To O
) g

S.A.W. CONSULTING

2.1.1 Extrém S 1 -E 1 - horni povrch z
Dimenzaéni dilec Ram pricel
VyztuZeny prifez Ramovy roh - horni povrch
r4
) Beton: C30/37
i Staii: 28.0 d
. | . Vyztuz: (B 5008)
i 6016 (1206mm?), z = 156 mm
- | 6016 (1206mm?®), z = -156 mm
g -t{------- e ~|-=¥ Timinky:
i 212 - 300 mm
-~ | " 212 - 300 mm
y Kryti:
: Dolni povrch: 55 mm
Ostatni povrchy: 55 mm
|. 1000 L Homi povrch: 55 mm
1 |
2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnitini sily 5 &
=g ) N v, Vv, T M, M,
pyp zefan YD ORRSACE KN kN [KN) kNm]  [(kNm]  [kNm)
Celkové Zakladni MSU -745 0.0 162.0 0.0 -121.0 0.0
Celkové Charakteristicka 242 0.0 0.0 0.0 -88.5 0.0
Celkové Kvazistala -27.8 0.0 0.0 0.0 -49.0 0.0
2.1.1.2 Souhrn a2
_— Nzo Moy Meo : Vee Tee Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] (KNm] (kNm] kN] (kNm] [%] Posudek
Smyk -745 162.0 0.0 766 OK
Nec Meay Mec.: Vee Tea Hodnota
T P
o (N]  [(kNm]  [kNm]  kN]  (kNm] (%] Deuxdek
Unosnost N-M-M -745 -121.0 0.0 515 OK
Smyk -745 162.0 0.0 766 OK
Interakce -745 -121.0 0.0 162.0 0.0 704 OK
Omezeni napéti -242 -88.5 0.0 135 OK
Sitka trhliny 278 -49.0 0.0 0.0 OK
Mezni hodnota vyuZiti prirezu: 100.0 %
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Dimenzaéni dilec
VyztuZeny prifez

Lo.

Ram

Vetknuti do zakladu

To O
) g

S.A.W. CONSULTING

z
A Beton: C30/37
A i Stali: 28.0 d
” | v VyztuZ: (B 5008)
' 6014 (924mm?), z = 176 mm
: 6014 (324mm®), z = -176 mm
Timinky:
-l e e - B
g i =Y £12-300 mm
1 212 - 300 mm
- : - Kyt
R H Dolni povrch: 55 mm
-~ ; Osu'nf povrchy: 55 mm
Homi povrch: 55 mm
L 1000 |
1 A
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitni sily 8 =
Tt < N Vy V: i My M
Typ zatizeni Typ kombinace
S e [kN] [kN] kN] [kNm] [kKNm] [kNm]
Celkove Zakladni MSU -277.1 0.0 105.2 0.0 -87.7 0.0
Celkove Charakteristicka -75.1 0.0 0.0 0.0 -68.9 0.0
Celkove Kvazistala -75.5 0.0 0.0 0.0 -63.4 0.0
2.1.1.2 Souhrn 8 =
o v Neo Meay Meaz Vea Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN) [kNm] [kNm] [kN] [kNm] (%] Posudek
Smyk -277.1 105.2 0.0 486.7 OK
Neg Meay Mea .z Veg Tee Hodnota
T sudk Posudek
T kN] [kNm]  [Nm]  [N]  [kNm] %) s
Unosnost N-M-M 2771 87.7 0.0 206 OK
Smyk 2771 105.2 0.0 48.7 OK
Interakce 2771 -87.7 0.0 105.2 0.0 430 OK
Omezeni napéti -75.5 -83.4 0.0 120 OK
Sitka trhliny 755 824 0.0 0.0 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
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3.4.6 Navrh a posouzeni zalozeni

Zaklad ramu

Posouzen| plodného zakladu

Wstupn| data
Prajekt

Mastaveni
Standardnl - EMN 1087 - D2
Materialy a normy

Betomows konatrukos EM 1882-1-1 {ECZ)
Eoutanitebs EN 1882-1-1 ;. standardni

Sedani
Metnda vypoths - CHN T3 1001 {Wypotet pomocl edometrickeho modulu)
Ormezeni defarmacnl 2ony procenten Skma, O
toef. amezen deformadnl zdny ¢ 1000 [%)
Pathky
ypodet pro odvodnéne podminky © EC 71 {EM 1807-1:2003)
Posouzenl tazens paticy standandnl postup
Dowolens excentricita 0,333
Metod#a posouzen! wypodet podle EN 1887
Mawrhowy pflstup 2 - refukce zati2en! & odpone

EOUEHEEECH THEECS Mk AN (7]

Trvald nivrhova siludce
Mepfzriva Pliznive

Stand zatizenl vo s 135 100

Souginitals redukcs odporu {R} '

Trvald navrhova situace
Soutinitel redukce aviské dnosnosti e = 1.40 -
Soutinited redubce vodonowrss Anosnost *‘Errﬁ 190 H
Zakladni parametry 2emin
Cisto Nazey | Vazorek | o Yt i Yoy b
| o [kMim?] | (kM | [
1 TtidaF3, konzistence k@ B50 1200 18.00 800

Frio wypotet tiaku v klidu jsou viechny zemingzadany jako nesoudrng

Parametny Zomin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tins ¥ = 15.00 kHim3
Uhet vnittnina ffen gy ® 2650°
Epudrznostzeming G = 1200 kFa
Edornetricky miodud Eoga= 10.50 MP2
Oibj tiharaat zerminy © war = 15.00 EN/mS
Zaloden

Typ zakladu: zakladovy pas

Hioubka od pivodniio ferdnu iy = 160 m

Hiowutka Zakladows spany d = 140 m

Tiowstka zaklada t =060 m

Eklon upravengho terdnu 8 = 000 °
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Skion zakladove spary S = 0.00
Objermova tina zeminy nad zakladem = 20,00 khim?
Geometrie konstrukoe

Typ zakladu: zakladovy pas

Celnova déika pasu = 200 m

Sifka pasu (1) = 210'm

Sitka aloupy veamers ¥ = 050 m

Objem pasw = 1.26 mim

Zadane zatlzen| g wvazovano na 1bm défky pasu.

Material konstrukca
Objemova tika v = 2300 kMim?

Wpatet betonowvych konstrukel proveden podie normy EN 1802-1-1 {EC2].

Beton ; C 20525
walcova pevnost v aku ty = 2000 MPa
Pevncat v iaha fim = 220 MPa
Modu! prudncsh Eup = 30000.00 MPa
Ocel podélna | BS0D
Mez kiuzu fa = 50000 MPa
Dcel pritna: BSH0
Meaz khuzu fa = S00.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Ciglo | FRRER (FRORE Pfifazena zemina Vzorek
i t {m] z{m] . :
£ - 000 . = TridaF3, konzistence whs
Latizeni
Cislo St Mizay J Tvp O . He
~ 4 nov¥a - omena - | e i | [kMim] o [kNmm] [EMIm]
i | Ano Kvazistals Lizitrme G230 B340 1500
2 Ana ML, FZnnin Mavrhove 580 5B A0 105.70
3 Ang Mzt, Fzmax hawrhove ZrrA0 8550 105.80
Celkove nastaveni vypodtu
Typ vypodis @ vepodet pro odvodnénsd podrinky
Mastaveni yypodtu fare
Mavrhova situace | frvald
Posouzeni is. 1
Posouredl zalézovacich stad
‘I'Ltlht|a=,,|q-,|-u|ﬂd|\|‘vuﬂbt
Nazav 1 Virhidaf iz -
pitenivé fm] [rmi] [kFa] [kPa] [V}
MSU, FZmin Ano A0.18 .00 80.49 148.79 5373 An
MSU, FZman Me 0,16 0.00 ED2E 191.83 4551 Ano
Wypatet proveden pro zatédovacl stay diebo 2 IMEL, FZmin}
Spottena viastnl tha pasy G = 26558 klim
I 2|
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Spottena ina nadlo2l 2 = 2560 kM'm

Posouzeni svisle unosnosti
Twar kontaktniho napétl © obdéinik

Farametry amykove plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy 7, = 2.82°'m
Dosahsmykove plochy L, = 807 m

Wipodtova anosnost zakl pldy Re = 148759 kifa
Extrémnl kontakinl napas a = BD4% kFa

Svisla unosnost YYHOVUJIE

Posoureni excentricity zatizeni

Max. excenincita ve sméne défy patky &, = 0.085<0.333
Max. excentricita vie sméns Sifky patiy e = 0.000<0.333
Max. prostorova excenincits g = (0850333

Exconiricita zatizeni zakladu YYHOWUIE

Posoureni vodorovng unosnosti

Zemni odpor 273 pas, 13 v klidu
Vypodtova velikost zemniho odpone Sy = 38098 kN

Horzontalnl dnosnost zakladu R, = 11000 kM
Extrémnl harizantalni ails H = 105870 kN

Vodoroyna unosnost VYHOWLUIE

Unosnost zikladuy VYHOVUJIE

Posouzenl &is. 1
Sednuti 3 natodteni zakladu - vslupni data

Wypodet proveden s sutcmatickym vybdrem nejnepfionweidich zatédovacich stavl.
Wypodet proveden s uvaZowanim koeficient vy (viv houbky zalozeni),
Mapét v zakladows spafe wakovano od uoravaného erénu,

Spottendviastnl tiha pasy G = 2808 EMNim
Spottena tiha nadlod Z = 2560 kNinT

Sednuti sifedu délkove hrany. = 28 mm
Sednuti sitedu ditkove hrany 3 = 3.7 'mm
Sednutl atfedu Sitkove hrapy 2 = 20 'mm

{1-hrana max tlatena; Z-hrangs oun fatenis)
Sednuti a natoceni-zakladii - vwsledky

Tuhost zakladu:

Spotdengvazeny proméamy model plebvamosh Egqr= 654 MPa

Zdiklad j& v smisnu déiky ik fk=106.95)
Zaklad je ve'smidru Sifky uhy (k=090 48)

Posouzeni oxcentricity mtizent

Max. sxcentricita ve sméne défy patiky e, = 0.060<0.333
Max, excentricita ve améns Sifky paticy &, = 0.000<0.333
Max. prostorova excenincits g = 0.060<0.333

Exceniricita zatizeni zakladu YYHOWVUJIE

3
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Calkové sednuli a natodent zakladu:
Sednuti zakladu = 33 mm
Hioubks gafarmatnt zany = 219 m

Matoteni ve amén Sifky = 0.818 {tan™1000); {4.TE-027}

3.4.7 Posouzeni pazeni — kotvena cast

Vstupni data
Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1.00
Vypocet tlaki

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stélé zatizeni : VG = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1.50 [-] 0.00 []
ZatiZzeni vodou : Vi = 1.35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1.10 [-]
Souginitel redukce zemniho odporu : YRe = 1.40 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 8.00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 300 B; a = 1.50 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0.66
Plocha prafezu A = 9.94E-03 m2/m
Moment setrvagnosti I = 1.68E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa
Prafezovy modul W = 1.118E-03 m3/m
Plasticky prufezovy modul Wy = 1.246E-03 m3/m
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Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet:1-0

77
e
>ff o © o O
" i o © OO :o . o
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu = 235.00 MPa
Modul pruznosti = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku = 81000.00 MPa
Modul reakce podlozi vypocten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Vzorek Fef ef Y Ysu 3
[kPa] [kN/m3] @ [kN/m3] []
1 3 _TfidaG5 5 © L 30.00 6.00 19.50 10.00  6.00
2 2 Tida F3, konzistence tuh& 2650  12.00 18.00 10.00  6.00
3 4_Tiida F4, konzistence tuha .| 2450 1400 1850  10.00  6.00
4 1_Trida F8, konzistence tuha | 1500 500 2050  11.00  6.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Cislo Vzorek v Eoed Edet "
[-] [MPa] [MPa] [-]

1 3_TridaG5 o °, 0.30 50.00 0.30
2 2 Trida F3, konzistence tuha 0.35 6.50 0.10
3 4_Trida F4, konzistence tuha =] 0.35 5.00 0.10
4  1_Trida F8, konzistence tuha ] 0.42 3.00 0.10

Parametry zemin

3_Trida G5

Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitniho treni : bt = 30.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 6.00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 6.00°

Zemina : nesoudrzna

Modul pretvarnosti : Eget = 50.00 MPa

Poissonovo ¢islo : v = 030

Koef. strukturni pevnosti : m = 030

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 kN/m3

2_Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 26.50°

Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : d = 6.00°

Zemina : nesoudrzna

Modul pfetvarnosti : Eget = 6.50 MPa

Poissonovo ¢islo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 kN/m3

4 Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : bt = 2450°

Soudrznost zeminy : Cef = 14.00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : d = 6.00°

Zemina : nesoudrzna

Modul pfetvarnosti : Eget = 5.00 MPa

Poissonovo ¢islo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 kN/m3

1_Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20.50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : b = 15.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5.00kPa
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TFeci Uhel kce-zemina : d = 6.00°
Zemina : nesoudrzna

Modul pretvarnosti : Egef = 3.00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 042

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Cislo V;'::;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 2.00 1_Tida F8, konzistence tuha ]
2 0.80 2_Ttida F3, konzistence tuha
3 0.90 3_Trida G5 o °.°,
4 0.80 4_Trida F4, konzistence tuha =]
5 1.10 4_Trida F4, konzistence tuha [ — ]
6 1.40 4_Trida F4, konzistence tuha =]
7 - 4_Trida F4, konzistence tuha =]

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2.00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod arovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
SRR s | e HSOB- [kN'm2]  [KN/m2] = x[m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 30.00 0.00 1.50 naterénu
2 ANO proménné 10.00 1.50 10.00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou g min = 0.200;

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala

Staticky vypocet
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{ J
) " 4

S.A.W. CONSULTING

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 13.81
0.01 0.00 0.00 0.00 9.55 9.55 14.34
0.36 0.00 0.00 0.00 13.28 29.18 29.18
0.40 0.00 0.00 0.00 13.69 29.21 29.62
0.40 0.00 0.00 0.00 19.21 29.21 29.62
0.63 0.00 0.00 0.00 21.62 29.41 38.60
0.63 0.00 0.00 0.00 21.67 29.41 38.60
0.73 0.00 0.00 0.00 22.70 29.50 42.42
1.09 0.00 0.00 0.00 26.53 31.31 56.73
1.45 0.00 0.00 0.00 30.36 34.34 71.03
1.82 0.00 0.00 0.00 34.19 38.18 85.33
1.84 0.00 0.00 0.00 34.45 38.46 86.30
1.84 0.00 0.00 0.00 19.01 38.46 86.30
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 20.76 40.30 92.49
2.00 -0.00 -0.00 -28.23 5.41 20.70 114.64
2.18 0.00 -1.20 -35.13 5.84 21.54 121.54
2.55 0.00 -3.59 -48.92 6.71 23.43 135.33
2.80 -0.00 -5.26 -58.58 7.31 24.86 144.99
2.80 0.00 -4.75 -49.95 9.23 22.53 149.12
2.91 0.00 -5.45 -55.10 9.67 23.15 154.27
3.12 -0.00 -6.82 -65.14 10.53 24.39 164.31
3.27 -0.61 -7.79 -72.25 11.14 25.27 171.42
3.64 -2.08 -10.13 -89.40 12.60 27.45 188.57
3.70 -2.34 -10.54 -92.40 12.86 27.84 191.57
3.70 -0.00 -12.34 -91.92 10.07 32.51 169.77
4.00 0.00 -14.49 -102.46 11.48 34.47 180.30
4.31 -0.00 -16.72 -113.42 12.95 36.47 191.26
4.36 -0.24 -17.09 -115.23 13.20 36.80 193.08
4.50 -0.89 -18.06 -120.02 13.84 37.69 197.87
4.50 -0.89 -18.06 -120.02 13.84 37.69 197.87
4.73 -1.97 -19.68 -128.00 14.91 39.17 205.85
5.09 -3.69 -22.28 -140.78 16.62 41.54 218.62
5.45 -5.42 -24.88 -153.55 18.33 43.94 231.39
5.60 -6.11 -25.92 -158.66 19.02 44.90 236.50
5.60 -6.11 -25.92 -158.66 19.02 44.90 236.50
5.82 -7.14 -27.48 -166.32 20.04 46.35 24417
6.18 -8.87 -30.08 -179.10 21.75 48.77 256.94
6.55 -10.59 -32.68 -191.87 23.47 51.20 269.71
6.91 -12.32 -35.28 -204.64 25.18 53.64 282.49
7.00 -12.75 -35.93 -207.83 25.61 54.25 285.68
7.00 -12.75 -35.93 -207.83 25.61 54.25 285.68
7.27 -14.04 -37.88 -217.41 26.89 56.09 295.26
7.64 -15.77 -40.47 -230.19 28.60 58.55 308.03
8.00 -17.49 -43.07 -242.96 30.31 61.02 320.80
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -13.92 0.00 -0.00 -0.00
0.20 0.00 0.00 -13.00 11.54 -1.15 0.08
0.40 0.00 0.00 -12.09 13.67 -3.67 0.55
0.60 0.00 0.00 -11.17 21.30 -7.17 1.61
0.80 0.00 0.00 -10.26 23.46 -11.65 3.49
1.00 0.00 0.00 -9.35 25.57 -16.55 6.30
1.20 0.00 0.00 -8.45 27.68 -21.88 10.14
1.40 0.00 0.00 -7.56 29.79 -27.62 15.08
1.60 0.00 0.00 -6.69 31.89 -33.79 21.21
1.80 0.00 0.00 -5.84 34.00 -40.38 28.62
1.99 0.00 0.00 -5.05 20.67 -45.63 36.92
2.01 0.00 0.00 -4.99 -23.10 -45.78 37.65
2.20 0.00 0.00 -4.25 -29.93 -40.69 45.98
2.40 0.00 0.00 -3.53 -37.04 -34.00 53.47
2.60 0.00 0.00 -2.87 -44 .15 -25.88 59.48
2.80 21.66 0.00 -2.27 -46.03 -16.24 63.44
3.00 0.00 0.00 -1.75 -49.35 -7.27 66.03
3.20 0.00 0.00 -1.31 -57.97 3.46 66.44
3.40 0.00 0.00 -0.93 -66.60 15.92 64.53
3.60 0.00 0.00 -0.63 -75.23 30.10 59.96
3.80 39.23 0.00 -0.40 -17.86 39.83 52.59
4.00 8.01 26.17 -0.23 12.14 40.33 44 .44
4.20 39.75 38.18 -0.11 11.46 38.18 36.56
4.40 40.01 38.57 -0.03 17.29 35.26 29.20
4.60 40.26 39.86 0.01 20.70 31.43 22.52
4.80 40.52 40.52 0.03 22.19 27.12 16.66
5.00 40.78 40.78 0.04 22.20 22.65 11.68
5.20 41.04 41.04 0.02 21.14 18.31 7.59
5.40 41.30 41.30 0.00 19.36 14.25 4.34
5.60 41.56 41.56 -0.02 17.14 10.59 1.86
5.80 41.82 41.82 -0.05 14.72 7.40 0.07
6.00 42.08 42.08 -0.08 12.25 4.71 -1.13
6.20 42.34 42.34 -0.11 9.85 2.50 -1.84
6.40 42.59 42.59 -0.13 7.59 0.76 -2.16
6.60 42.85 42.85 -0.15 5.50 -0.55 -2.18
6.80 43.11 43.11 -0.18 3.59 -1.46 -1.97
7.00 43.37 43.37 -0.19 1.84 -2.00 -1.62
7.20 43.63 43.63 -0.21 0.22 -2.20 -1.19
7.40 43.89 43.89 -0.23 -1.30 -2.09 -0.76
7.60 4415 4415 -0.24 -2.77 -1.69 -0.38
7.80 44 .41 44.41 -0.25 -4.21 -0.99 -0.10
8.00 44.67 44.67 -0.27 -5.67 0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 45.79 kN/m

Maximalni moment = 66.44 kNm/m

Maximalni deformace = 13.9 mm
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Cislo V;:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 2.00 1_Tida F8, konzistence tuha ]
2 0.80 2_Trida F3, konzistence tuhé LA
3 0.90 3_Tfida G5 RN
4 0.80 4_Tida F4, konzistence tuhé =]
5 1.10 4_Trida F4, konzistence tuha
6 1.40 4_Trida F4, konzistence tuha
7 - 4_Tida F4, konzistence tuha

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2.00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala

Staticky vypocet

&islo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [KN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 30.00 0.00 1.50 naterénu
2 ANO proménné 10.00 1.50 10.00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
CED e 2 I [m] I [m] a ] b [m]
1 ANO 1.80 4.50 4.00 15.00 1.80
&islo Pramér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 140.000 210000.00 50.00
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mosty a inzenyrské konstrukce

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Prubéhy tlakd na konstrukci (pred a za sténou)

{ J
) " 4

S.A.W. CONSULTING

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 13.81
0.01 0.00 0.00 0.00 9.55 9.55 14.34
0.36 0.00 0.00 0.00 13.28 29.18 29.18
0.40 0.00 0.00 0.00 13.69 29.21 29.62
0.40 0.00 0.00 0.00 19.21 29.21 29.62
0.63 0.00 0.00 0.00 21.62 29.41 38.60
0.63 0.00 0.00 0.00 21.67 29.41 38.60
0.73 0.00 0.00 0.00 22.70 29.50 42.42
1.09 0.00 0.00 0.00 26.53 31.31 56.73
1.45 0.00 0.00 0.00 30.36 34.34 71.03
1.82 0.00 0.00 0.00 34.19 38.18 85.33
1.84 0.00 0.00 0.00 34.45 38.46 86.30
1.84 0.00 0.00 0.00 19.01 38.46 86.30
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 20.76 40.30 92.49
2.00 -0.00 -0.00 -28.23 5.41 20.70 114.64
2.18 0.00 -1.20 -35.13 5.84 21.54 121.54
2.55 0.00 -3.59 -48.92 6.71 23.43 135.33
2.80 -0.00 -5.26 -58.58 7.31 24.86 144.99
2.80 0.00 -4.75 -49.95 9.23 22.53 149.12
2.91 0.00 -5.45 -55.10 9.67 23.15 154.27
3.12 -0.00 -6.82 -65.14 10.53 24.39 164.31
3.27 -0.61 -7.79 -72.25 11.14 25.27 171.42
3.64 -2.08 -10.13 -89.40 12.60 27.45 188.57
3.70 -2.34 -10.54 -92.40 12.86 27.84 191.57
3.70 -0.00 -12.34 -91.92 10.07 32.51 169.77
4.00 0.00 -14.49 -102.46 11.48 34.47 180.30
4.31 -0.00 -16.72 -113.42 12.95 36.47 191.26
4.36 -0.24 -17.09 -115.23 13.20 36.80 193.08
4.50 -0.89 -18.06 -120.02 13.84 37.69 197.87
4.50 -0.89 -18.06 -120.02 13.84 37.69 197.87
4.73 -1.97 -19.68 -128.00 14.91 39.17 205.85
5.09 -3.69 -22.28 -140.78 16.62 41.54 218.62
5.45 -5.42 -24.88 -153.55 18.33 43.94 231.39
5.60 -6.11 -25.92 -158.66 19.02 44.90 236.50
5.60 -6.11 -25.92 -158.66 19.02 44.90 236.50
5.82 -7.14 -27.48 -166.32 20.04 46.35 24417
6.18 -8.87 -30.08 -179.10 21.75 48.77 256.94
6.55 -10.59 -32.68 -191.87 23.47 51.20 269.71
6.91 -12.32 -35.28 -204.64 25.18 53.64 282.49
7.00 -12.75 -35.93 -207.83 25.61 54.25 285.68
7.00 -12.75 -35.93 -207.83 25.61 54.25 285.68
7.27 -14.04 -37.88 -217.41 26.89 56.09 295.26
7.64 -15.77 -40.47 -230.19 28.60 58.55 308.03
8.00 -17.49 -43.07 -242.96 30.31 61.02 320.80

Staticky vypocet
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mosty a inzenyrské konstrukce

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
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S.A.W. CONSULTING

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -13.15 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.52 -12.25 16.63 -1.64 0.05
0.40 0.00 0.95 -11.35 23.53 -5.63 0.71
0.60 0.00 1.44 -10.45 27.14 -10.68 2.30
0.80 0.00 1.69 -9.55 28.80 -16.26 4.97
1.00 0.00 5.47 -8.66 29.93 -21.94 8.60
1.20 0.00 16.23 -7.78 33.33 -27.81 13.14
1.40 0.00 22.83 -6.91 37.86 -34.70 19.20
1.60 0.00 23.10 -6.07 40.80 -42.56 26.93
1.80 0.00 23.07 -5.26 43.07 -50.96 36.30
1.80 0.00 23.07 -5.26 43.07 -24.13 36.30
1.99 0.00 10.86 -4.52 28.98 -31.47 41.98
2.01 0.00 8.03 -4.46 -18.30 -31.75 42.49
2.20 0.00 0.00 -3.76 -29.93 -27.39 48.38
2.40 5.53 0.00 -3.10 -14.17 -22.79 53.22
2.60 5.25 0.00 -2.49 -11.01 -20.28 57.52
2.80 23.02 0.00 -1.95 -42.07 -14.53 60.98
3.00 0.00 0.00 -1.47 -49.35 -5.93 63.26
3.20 0.00 0.00 -1.07 -57.97 4.80 63.40
3.40 0.00 0.00 -0.74 -66.60 17.26 61.23
3.60 0.00 0.00 -0.48 -75.23 31.44 56.39
3.80 39.23 0.00 -0.29 -13.38 40.66 48.80
4.00 12.00 28.21 -0.14 14.17 40.56 40.55
4.20 39.75 38.43 -0.05 16.15 37.66 32.71
4.40 40.01 39.57 0.01 20.42 33.96 25.53
4.60 40.26 40.26 0.04 22.57 29.63 19.17
4.80 40.52 40.52 0.05 23.03 25.05 13.70
5.00 40.78 40.78 0.04 22.24 20.50 9.15
5.20 41.04 41.04 0.02 20.61 16.21 5.48
5.40 41.30 41.30 -0.01 18.45 12.29 2.64
5.60 41.56 41.56 -0.04 16.00 8.84 0.53
5.80 41.82 41.82 -0.07 13.47 5.90 -0.93
6.00 42.08 42.08 -0.09 10.99 3.45 -1.86
6.20 42.34 42.34 -0.12 8.63 1.49 -2.35
6.40 42.59 42.59 -0.15 6.47 -0.01 -2.49
6.60 42.85 42.85 -0.17 452 -1.11 -2.37
6.80 43.11 43.11 -0.18 2.76 -1.83 -2.07
7.00 43.37 43.37 -0.20 1.17 -2.23 -1.66
7.20 43.63 43.63 -0.22 -0.27 -2.31 -1.20
7.40 43.89 43.89 -0.23 -1.62 -2.12 -0.75
7.60 44 .15 4415 -0.24 -2.91 -1.67 -0.37
7.80 44 .41 44.41 -0.25 -4.18 -0.96 -0.10
8.00 44.67 44.67 -0.27 -5.45 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 50.96 kN/m

Maximalni moment = 63.40 kNm/m

Maximalni deformace = 13.1 mm

Staticky vypocet
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mosty a inzenyrské konstrukce

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé

[m] [mm] [kN]
1 1.80 -5.3 50.00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 70.26 KN/m 0=5.82°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1.62 m

Cislo

o ¥
) " 4

S.A.W. CONSULTING

Rada Ea1 1 G c 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 39.21 19.98 439.80 37.68 1.26 502.25 284.26 511.66

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

, . Max.prip.sila v ,
Cislo Sila v kotvé kotva Posouzeni
[kN] [kN]
1 50.00 465.15 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fpz¢ = 465.15 kN > 50.00 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo v';:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 2.00 1_Tida F8, konzistence tuha ]
2 0.80 2_Tfida F3, konzistence tuha L5
3 0.90 3_Tfida G5 o °.°
4 0.80 4_Tida F4, konzistence tuha [ — ]
5 1.10 4_Tida F4, konzistence tuha =]
6 1.40 4 _Tida F4, konzistence tuha =]
7 - 4_Ttida F4, konzistence tuha

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4.50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Staticky vypocet
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mosty a inzenyrské konstrukce

Zadana plosna pritizeni

{ J
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S.A.W. CONSULTING

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 30.00 0.00 1.50 naterénu
2 ANO proménné 10.00 1.50 10.00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
O Al zm] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 NE 1.80 4.50 4.00 15.00 1.80
&islo Primér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 140.000 210000.00 115.55
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlaka na konstrukcei (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 13.81
0.01 0.00 0.00 0.00 9.55 9.55 14.34
0.36 0.00 0.00 0.00 13.28 29.18 29.18
0.40 0.00 0.00 0.00 13.69 29.21 29.62
0.40 0.00 0.00 0.00 19.21 29.21 29.62
0.63 0.00 0.00 0.00 21.62 29.41 38.60
0.63 0.00 0.00 0.00 21.67 29.41 38.60
0.73 0.00 0.00 0.00 22.70 29.50 42.42
1.09 0.00 0.00 0.00 26.53 31.31 56.73
1.45 0.00 0.00 0.00 30.36 34.34 71.03
1.82 0.00 0.00 0.00 34.19 38.18 85.33
1.84 0.00 0.00 0.00 34.45 38.46 86.30
1.84 0.00 0.00 0.00 19.01 38.46 86.30
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 20.76 40.30 92.49
2.00 0.00 0.00 0.00 8.20 31.37 173.70
2.18 0.00 0.00 0.00 8.85 32.64 184.15
2.55 0.00 0.00 0.00 10.16 35.50 205.05
2.80 -0.00 -0.00 -0.00 11.08 37.66 219.68
2.80 0.00 0.00 0.00 13.99 34.14 225.94
2.91 0.00 0.00 0.00 14.66 35.08 233.74
3.27 0.00 0.00 0.00 16.87 38.28 259.73
3.64 0.00 0.00 0.00 19.09 41.59 285.72
3.70 -0.00 -0.00 -0.00 19.48 42.18 290.26
3.70 0.00 0.00 0.00 15.26 49.26 257.22
4.00 0.00 0.00 0.00 17.40 52.22 273.19
4.36 0.00 0.00 0.00 19.99 55.77 292.54
4.50 -0.00 -0.00 -0.00 20.97 57.10 299.80
4.50 -0.00 -0.00 -31.26 13.84 37.69 197.87
4.73 0.00 -1.62 -39.24 14.91 39.17 205.85

Staticky vypocet
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Staticky vypocet

Strana 44/49

Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

5.09 0.00 -4.22 -52.01 16.62 41.54 218.62

5.45 0.00 -6.82 -64.79 18.33 43.94 231.39

5.60 -0.00 -7.86 -69.90 19.02 44.90 236.50

5.60 0.00 -7.86 -69.90 19.02 44.90 236.50

5.82 0.00 -9.42 -77.56 20.04 46.35 24417

6.18 0.00 -12.02 -90.33 21.75 48.77 256.94

6.55 0.00 -14.62 -103.11 23.47 51.20 269.71

6.84 -0.00 -16.72 -113.42 24.85 53.17 280.03

6.91 -0.33 -17.22 -115.88 25.18 53.64 282.49

7.00 -0.76 -17.87 -119.07 25.61 54.25 285.68

7.00 -0.76 -17.87 -119.07 25.61 54.25 285.68

7.27 -2.06 -19.82 -128.65 26.89 56.09 295.26

7.64 -3.78 -22.41 -141.42 28.60 58.55 308.03

8.00 -5.51 -25.01 -154.20 30.31 61.02 320.80

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -23.87 0.00 -0.00 0.00
0.20 0.00 0.00 -22.90 11.54 -1.15 0.08
0.40 0.00 0.00 -21.93 13.67 -3.67 0.55
0.60 0.00 0.00 -20.96 21.30 -7.17 1.61
0.80 0.00 0.00 -19.99 23.46 -11.65 3.49
1.00 0.00 0.00 -19.03 25.57 -16.55 6.30
1.20 0.00 0.00 -18.07 27.68 -21.88 10.14
1.40 0.00 0.00 -17.12 29.79 -27.62 15.08
1.60 0.00 0.00 -16.19 31.89 -33.79 21.21
1.80 0.00 0.00 -15.29 34.00 -40.38 28.62
1.80 0.00 0.00 -15.29 34.00 21.63 28.62
2.00 0.00 0.00 -14.42 20.76 16.15 24.89
2.20 0.00 0.00 -13.57 8.92 13.18 21.99
2.40 0.00 0.00 -12.75 9.64 11.33 19.54
2.60 0.00 0.00 -11.95 10.36 9.33 17.47
2.80 0.00 0.00 -11.17 11.08 7.18 15.82
3.00 0.00 0.00 -10.41 15.21 4.56 14.63
3.20 0.00 0.00 -9.67 16.43 1.39 14.03
3.40 0.00 0.00 -8.94 17.65 -2.02 14.09
3.60 0.00 0.00 -8.23 18.87 -5.67 14.86
3.80 0.00 0.00 -7.53 15.97 -9.15 16.35
4.00 0.00 0.00 -6.86 17.40 -12.49 18.51
4.20 0.00 0.00 -6.20 18.83 -16.11 21.36
4.40 0.00 0.00 -5.57 20.25 -20.02 24.97
4.49 0.00 0.00 -5.29 20.91 -21.91 26.90
4.51 0.00 0.00 -5.24 -17.66 -21.94 27.25
4.60 0.00 0.00 -4.97 -20.46 -20.19 29.19
4.80 0.00 0.00 -4.40 -26.55 -15.49 32.78
5.00 0.00 0.00 -3.87 -32.63 -9.57 35.30
5.20 0.00 0.00 -3.37 -38.71 -2.43 36.52
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S.A.W. CONSULTING s.r.o.
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

5.40 10.04 0.00 -2.92 -19.42 3.62 36.15
5.60 10.42 0.00 -2.51 -16.64 7.22 35.05
5.80 10.99 0.00 -2.14 -14.24 10.31 33.28
6.00 11.83 0.00 -1.81 -12.32 12.98 30.94
6.20 13.11 10.80 -1.51 -1.39 14.53 28.04
6.40 15.47 11.85 -1.25 1.00 14.60 25.11
6.60 29.22 14.01 -1.01 -8.36 15.51 22.07
6.80 36.16 20.43 -0.80 -9.27 17.39 18.74
7.00 42.48 33.94 -0.61 -9.72 19.44 15.02
7.20 43.63 42.42 -0.43 -0.50 20.52 10.98
7.40 43.89 43.89 -0.27 12.70 19.29 6.95
7.60 4415 4415 -0.12 25.75 15.45 3.43
7.80 44.41 44.41 0.03 38.61 9.01 0.94
8.00 44.67 44.67 0.18 51.52 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 40.38 kN/m

Maximalni moment = 36.52 kKNm/m

Maximalni deformace = 239 mm

Sily v kotvach

., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.80 -15.3 115.55

Staticky vypocet
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mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet : 3 - -1
Modul reakce podloZi Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 8.00m - Ti
- F —3%66 é 25.00
— — — —Tlak
-15.3mm /| 115-55KN )
o
AV
i
o ©
(e} O
= o]
-
44.67|
50.00
[MN/m3]

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 170.65 kN/m 0=593°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg =2.73 m

Rada Ea1 34 G c 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 39.21 19.98 1017.14 98.97  30.83 121.98 124.38  223.88
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
Cislo Sila v kotvé Max.I;:;lt?’.éSIIa v Posouzeni
[kN] [kN]
1 115.55 203.53 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fryax = 203.53 KN > 115.55 kN = F o4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Nazev : Vnitini stabilita

Faze - vvpocet : 3 - -1

I

LT

Dimenzace €. 1

Staticky vypocet
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -23.87 -13.15 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.20 -22.90 -12.25 -1.64 -1.15 0.05 0.08
0.40 -21.93 -11.35 -5.63 -3.67 0.55 0.71
0.60 -20.96 -10.45 -10.68 -7.17 1.61 2.30
0.80 -19.99 -9.55 -16.26 -11.65 3.49 4.97
1.00 -19.03 -8.66 -21.94 -16.55 6.30 8.60
1.20 -18.07 -7.78 -27.81 -21.88 10.14 13.14
1.40 -17.12 -6.91 -34.70 -27.62 15.08 19.20
1.60 -16.19 -6.07 -42.56 -33.79 21.21 26.93
1.80 -15.29 -5.26 -50.96 -40.38 28.62 36.30
1.80 -15.29 -5.26 -40.38 21.63 28.62 36.30
1.99 -14.45 -4.52 -45.63 16.37 25.04 41.98
2.00 -14.42 -4.49 -45.79 16.15 24.89 42.23
2.01 -14.38 -4.46 -45.78 16.03 24.77 42.49
2.20 -13.57 -3.76 -40.69 13.18 21.99 48.38
2.40 -12.75 -3.10 -34.00 11.33 19.54 53.47
2.60 -11.95 -2.49 -25.88 9.33 17.47 59.48
2.80 -11.17 -1.95 -16.24 718 15.82 63.44
3.00 -10.41 -1.47 -7.27 4.56 14.63 66.03
3.20 -9.67 -1.07 1.39 4.80 14.03 66.44
3.40 -8.94 -0.74 -2.02 17.26 14.09 64.53
3.60 -8.23 -0.48 -5.67 31.44 14.86 59.96
3.80 -7.53 -0.29 -9.15 40.66 16.35 52.59
4.00 -6.86 -0.14 -12.49 40.56 18.51 44 .44
4.20 -6.20 -0.05 -16.11 38.18 21.36 36.56
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [KNm/m]

4.40 -5.57 0.01 -20.02 35.26 24.97 29.20
4.49 -5.29 0.02 -21.91 33.50 22.60 26.90
4.51 -5.24 0.03 -21.94 33.20 22.09 27.25
4.60 -4.97 0.04 -20.19 31.43 19.17 29.19
4.80 -4.40 0.05 -15.49 27.12 13.70 32.78
5.00 -3.87 0.04 -9.57 22.65 9.15 35.30
5.20 -3.37 0.02 -2.43 18.31 5.48 36.52
5.40 -2.92 0.00 3.62 14.25 2.64 36.15
5.60 -2.51 -0.02 7.22 10.59 0.53 35.05
5.80 -2.14 -0.05 5.90 10.31 -0.93 33.28
6.00 -1.81 -0.08 3.45 12.98 -1.86 30.94
6.20 -1.51 -0.11 1.49 14.53 -2.35 28.04
6.40 -1.25 -0.13 -0.01 14.60 -2.49 25.11
6.60 -1.01 -0.15 -1.11 15.51 -2.37 22.07
6.80 -0.80 -0.18 -1.83 17.39 -2.07 18.74
7.00 -0.61 -0.19 -2.23 19.44 -1.66 15.02
7.20 -0.43 -0.21 -2.31 20.52 -1.20 10.98
7.40 -0.27 -0.23 -2.12 19.29 -0.76 6.95
7.60 -0.24 -0.12 -1.69 15.45 -0.38 3.43
7.80 -0.25 0.03 -0.99 9.01 -0.10 0.94
8.00 -0.27 0.18 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -23.9 mm

Minimalni deformace = 02 mm

Maximalni ohybovy moment = 66.44 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -2.49 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 40.66 kN/m

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1.35

Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 134.54 kNm; Q= 7.01 kN

Qmax = 103.20 kN; M= 73.52 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/Mc,Rrg = 0.341 < 1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

QN¢Rrg=0.017<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 70.02 MPa

Smykové napéti Tgq = 2.03 MPa

Posudek: (oxyEd/(fy/yMo))2 + 3*(TEd/(fy/yMO))2 =0.089<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmay + M:
Posouzeniohybu:
M/Mc Rrg = 0.186 < 1
Posouzenismyku:
Qmax/Ve,rd = 0.257 < 1
Posouzeni rovinné napjatosti:
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Normalove napéti oy gq = 38.26 MPa

Smykové napéti Teg = 29.85 MPa
Posudek: (ox,Ed/(fy/yMo))2 + 3*(TEd/(fy/yM0))2 =0.075<1 Vyhovuje
Prarez VYHOVUJE

3.4.8 Unosnost proti vytaZeni kotvy”
primér vrtu pro kotvu d = 160mm

predpokladané plastoveé tfeni v navazce 1= 80 kPa
Rak = 3,14 x 0,160m x 4,5 x80 kPa = 180 kN
Rad = 180,00kN/ 1,1 = 164,42kN > 115.55 kN

Material v (KNm?)| Eogs(MPa) | & (MPa) (M;";;‘ ¥m () Kmod
Drevo S10 560 1,30 0,5
(C24) 3,2 7 400 24
Osova vzdalenost rozpér: L=150m
Tlak od zemé: p = 75,23kN /m?
Navrhova hodnota: Fy=pxy; = 101,56 kN/m?

wi x . . 1 1
Moment v paziné navrhovy: M, = g*p* ? = 3" 101.56 * 1,52 = 28 kNm

24
Navrhova pevnost v ohybu: fmyd = Kmoa * ];’/”—k = 0,5* 13- 9,231 MPa

m ’

- , . 1 1
Prafezovy modul paziny: w=z xb*h? = Z x1%0,14% = 3,266e6 mm?
e . Mgqy 28
Napéti navrhové: =0 =
p Om.d " 0,00326 8,761 MPa
Posudek ohybu: Oma = 8761 MPa < fy,, 4 = 9,231 MPa

4 Zaveér
Vypoctem bylo prokdzéno, Ze navrZzeny most z hlediska geometrickych a materidlovych charakteristik
vyhovuije.

V Liberci 09/2018 Ing. Libor Vykoukal
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