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1. VSeobecna cast

Zakladni udaje

Stavba: Oprava gabionovych konstrukci u mostu ev.¢. 21960 Bozi Dar
Objekt: SO 201 — Oprava gabionovych konstrukci
Misto stavby: Bozi Dar
Projektovy stupeii: TP
Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje, p.o
Zhotovitel: PROGEOCONT s.r.o.
Projektant SO: PROGEOCONT s.r.o.
Hlavni inzenyr projektu: Ing. Ladislav Ters
Cislo zakazky: 041_PGC_2018
Adresa: Kontakt: ICO: 06943608
hereTon 248 tel. 174297778 DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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a) Projektova dokumentace DSPS SO 207
b) Navstéva mista stavby
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Literatura, normy, pfedpisy

1) CSNEN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukei Cast 1: Obecné pravidla

2) CSNEN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 2: Obecna pravidla

3) CSN 730031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych ptd

4) CSN 73 1000 Zakladani stavebnich objekti

5) CSNEN 1536 Provadeéni specialnich geotechnickych praci — vrtané piloty

6) CSNEN 1537 Provadeéni spec. geotechnickych konstrukci — injektované hor. Kotvy

7) CSN 73 0037 »Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce*

8) CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

9) CSNEN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

10) CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecné
pravidla

11) Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci — TKP 30
Specialni zemni konstrukce

12) Mechanika zemin a zakladani staveb (Doc. Ing. Ladislav Lamboj, CSc., Doc. Ing. Zden¢k
Stépanek, CSc.; 2005 Vydavatelstvi CVUT)

13) Geomechanika 10 — Mechanika zemin (Prof. Ing. Ivan Vani¢ek, DrSc.; 2000 Vydavatelstvi
CVUT)

14) Manual Geotechnicky software GEOS
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2. Uvod

projektovani - geatechnika - consulting

Stavajici opérné zdi zajistujici stabilitu svaha pfilehlych k mostu ev. €. 2019 6 — 0 je
v havarijnim stavu. Proto je nutné pfistoupit urychlené k uplné opravé téchto konstrukci, tak
aby byla zajisténa trvala stabilit téchto svahl. Jedna se o 4 samostatné stojici opérné zdi

vySky 2,0 — 4,0 m délky vzdy 7,0 m, které jsou vySkové odstupriovany dle pfilehlého terénu.

0 001250025 0,05 km

W T T Y S T |

Obr.1: Situace stavby

3. Zatizeni

Zatizeni konstrukce opérné zdi je uvazovano zeminovym tlakem dle platnych pfedpisu.

4. Geologické a hydrogeologické poméry

Pro ucely opravy mostnich gabionovych kfidel nebyl zpracovan inzenyrskogeologicky prazkum.
Most ev. &. 219 6 — 0 je umistén v nasypovém télese, které bylo realizovano dle TKP 4, CSN 73 6311
a nevykazuje zadné viditelné poruchy. Projektant proto pfedpoklada, Ze nasyp je realizovan z materiald
vhodnych a nebo velmi vhodnych do nasypu dle vySe uvedenych norem. Dle dostupnych informaci
(Geofond CR) je geologie na ploginé Boziho Daru pomé&rné monotdnni, v drovni cca 0,2 — 4,5 m pod
terénem se vyskytuji horniny svor, rula a vySe jsou eluvia téchto hornin, které jsou tvofeny pfedevsim
zeminami charakteru jilovitého pisku F4 az pisku hlinitého S4.
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Bozi Dar - Geofond CR

26. 24 2018 © Ceska geologicka siuzba

5. Strucny technicky popis se zduvodnénim navrzeného resSeni

Konstrukce opérné zdi je gabionova tizna zed s rovnym uklonénym licem. Gabionova
konstrukce je proménné vysky maximalné 2,00 — 4,00 se stupni 1,0 m. Opérna zed je v pficném sméru
zaklonéna ve sklonu 10:1.

Gabionova konstrukce je navrzena ze svarfovanych siti, v licové €asti rastr ok 25/100 mm,
ostatni pletiva s rastrem ok 100/100mm a distanc¢ni sita s rastrem ok 100/200mm. Rub konstrukce bude
ze sit s okatosti 50/100. S ohledem na pfedpokladané velké zatizeni konstrukce musi byt v poloviné
vySky koSe provedena distancni sita.

Gabion bude proveden jako sypany v celém objemu s doporu&enou frakci kameniva 32/63mm.

Konstrukce je navrZzena po vrstvach vySky 1,0m, které maji proménnou Sifku dle statického
vypoctu. PFicky jsou navrZzeny a=1m ze sité rastr ok 100/100mm.

Gabion je navrzen ze svafované sité s primérem dratu minimalné 4mm a antikorozni ochranou
ze slitiny Zn90AI10 — pokrocilé pokoveni.

Konstrukce bude postupné zasypavana po kazdé usazené fadé gabionovych kosu, maximalni
vy$ka hutnéné vrstvy je 0,30m. Zasyp bude proveden ze $térkodrti SDA fr 0-63, zhutnéno na miru
zhutnéni ID = 0,85, popf. z mistniho materialu, ktery bude vytéZen pfi realizaci zemnich praci a bude
klasifikovan jako vhodny do nasypd dle CSN 73 6133. Realizace bude probihat proudové po
jednotlivych vrstvach. Pied realizaci zasypu bude rub gabionového koSe opatfen separaéné — filtracni
geotextilii, aby nedochazelo k zatlaovani hutnéného materialu do prostoru gabionového bloku.

Nasyp nad opérnou zdi bude upraven ve sklonu 1:2 a opatfen protierozni rohoZi.
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KOMPOZITHI DVOUMADLOVE KOMPOZITN| DVOUMADLOVE.
ZABRADL Y H=1,im ZABRADLI WFSKY H=11m

T, | GABIONOVA KONSTRUKCE 7E SVAROVANE SITE, LIOOVA SITA ‘
7 25/100 PROMER DRATU min 4mm, POKOVEN min 280 g/m’,

SLITINOU Zn20AI10
1025,43
HUTNENY ZASYP — HUTNEND

- o o
PO VRSTVACH max. 0,3m, / : : | I

HUTNEMY ZASYP — HU 0
PO WRSTVACH mox. 0,3m,

lp=min. 0,85-0,9, PARAMETRY ZASYPU
=32, eel=2 kP, y=1BKM/m:

VYURT WYTEZENT MATERIAL, KTERT
VHODNY DO NASYPO

¥
ls=min. 0,85-0,9, PARAMETRY ZASYPU "”
4ef=37, cef=2 kPo,y=18kN/m" )
VYUZIT VYTEZENY MATERIAL, KTERY JE
VHODNY DO NASYPO

SEPARACNE. FIl TRACNI GEOTEXTILK 2L58 SEPARACNE FILTRACNI GEOTEXTILIE
PLOSNA HMOTNOST min, 200g/m* . PLOSNA HMOTNOST min. 200g/m’
HUTHENT STERKOVY POLATAR | 0% HUTHEN STERKOVY POLETAR
Tl min. 0.20m, FRAKCE 0-32, | 1. min. 0,20m, FRAKCE 0-3Z,
min. MIRA ZHUTNENI l=min. 0,85, min. MIRA ZHUTNENI li=min. 0,85,
Edef,2 = 45 MPq, Edef,2 / Edef,l € 25 | Edef,2 = 45 MPo, Edef,2 / Edef,l € 2,5
DRENA? DN150 DRENAZ D150
OBSYPANA STERKEM | OBSYPANA STERKEM
FR 16-32 : FR 16-32

SROVMAVACT ROVINA 1019mn.m

Obr.3 Vzorovy priény fez

6. Teorie vypoctu

Stabilita svahu

Zakladni volbou pfi vypoctu stability svahu je typ smykové plochy. Smykova plocha
muze byt modelovana dvojim zpusobem: jako kruhova nebo jako polygonalni.

- Kruhova smykova plocha
VSechny metody mezni rovnovahy predpokladaji rozdéleni zemniho télesa nad

kruhovou smykovou plochou na bloky (délici roviny mezi bloky jsou vzdy svislé). Statické
schéma pulsobicich sil na blok je na nasledujicim obrazku.

Obr. 8.3.1 Statické schéma — Bishopova metoda

Zde Xi a E; jsou smykové a normalové sily mezi bloky, Ti a N; jsou smykové a
normalové sily na uUsecich smykové plochy, W; jsou tihy jednotlivych blokd. Jednotlivé
prouzkové metody se lisi svymi pfedpoklady a zdali splfuji silové podminky rovnovahy resp.
momentovou podminku kolem stfedu O.
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- Polygonalni smykova plocha

Reseni stability svahu pfi pouziti polygonalni smykové plochy spoéiva v nalezeni stavu
mezni rovnovahy sil, které pusobi na zemni téleso nad smykovou plochou. Aby bylo mozno
tyto sily definovat, rozdéli se zemina nad smykovou plochou na bloky délicimi rovinami. Tyto
délici roviny jsou zpravidla voleny jako svislé, ale neni to nutna podminka, napf. Sarmova
metoda pocita s obecné sklonénymi délicimi rovinami.

Obr. 8.3.2 Statické schéma

Nejcastéji byvaji voleny polohy plsobist jednotlivych sil nebo sklony sil mezi bloky.
Reseni rovnovahy pak vede k iteragénim postuptim, kdy dopfedu zvolené hodnoty musi jednak
umozniovat splnéni rovnovahy sil a jednak zajiStovat kinematickou pfipustnost ziskaného
feseni.

Konstrukce zdi byla posouzena s ohledem na zastizené geotechnické podminky podle CSN
EN 1997-1, pfi které se postupuje v zasadé podle teorie meznich stavu.

Gabion

Konstrukce nad blokem je zatiZzena aktivnim tlakem a sily se stanovi stejné jako u posouzeni
celé zdi. Pro vypocet je uvazovana sypka vyplfi — ne kamenna rovnanina, jeji plsobeni je ale
mozné simulovat zadanim velmi vysokych hodnot uUhlu vnitfniho tfeni materidlu. Lze
predpokladat, Ze v disledku zaklinéni materialu vyplIné siti dojde s odstupem ¢asu k poklesu
napéti v sitich. Jednotliva patra gabionu jsou posuzovana na maximalni normalové a smykové
napéti. Podle téchto veli€in Ize upravit strmost ¢ela konstrukce zfizenim teras nebo zvétsit
sklon licové strany alfa.

Statické schéma konstrukce:
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Zatizeni spodniho bloku
Normaloveé napéti ve stiedu spodniho bloku se stanovi podle vzorce:

__ 2N +-;/.h.cosaf
B-le 2
M
€=—

kde:N - normala vyslednice zatiZeni spodniho bloku
B - sifka horniho bloku
e - excentricita
M- moment plsobici na spodni blok
h - vy$ka spodniho bloku
y - objemova tiha materialu spodniho bloku
a - sklon gabionu

Tlak na sténu spedniho bloku se stanovi jake zvySeny aktivni tlak:
I=05T,+05T,
I.=cl,

T,=6K,-2¢,4./K,

K, =1-sing,
K, =£g:[45 —ﬁ]
kde:ps vypottovy dhel vnitfnihe tfeni matenalu spodniho bloku
cs- vypottova soudrZnest matenialu spedniho bloku
y - objemova tiha materidlu spodniho bloku
h - wyika spedniho bloku
B - &itka horniho bloku
a - sklon gabionu
T - prdmérna hodnota tlaku na éelo spodniho bloku
o - maximalni normalové napéti na spodni blok
Sirky siti spodniho blokuna 1bm gabionu se spoéitaji

Dypp=1

D 3=E+l
v

foid
kde:D\..- délka horni taZené sité mezi bloky
Diea- celkova délka siti prenasejicitlak T
v -vzdalenost svislych siti
h - wyska spedniho bloku

7. Samotny vypocet
Pro vypocet opérné stény a celkové stability zafezu byly pouzity programy GEOS5 —
Gabion a GEO5 — Stabilita svahu od firmy FINE. Program GEO5 — Gabion je ur¢en k navrhu
a posouzeni gabionovych zdi na pieklopeni, posunuti a na unosnost zakladové spary podle
EN nebo klasickymi zpUsoby (stupen bezpecnosti, mezni stavy).

Program GEO5 - Stabilita svahu je uréen k vypoctu stability svahl obecné
vrstevnatého zemniho télesa. Program umoznuje zadat kruhovou (Bishopova, Pettersonova,
resp. Spencerova metoda) nebo polygonalni (Sarmova metoda, resp. Spencerova) smykovou
plochu. Stabilita svahu je feSena na dvourozmérném modelu zemniho télesa.
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Standardni - EN 1997 - DA2

Vypoéet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []
Soucinitel redukce namahani sité : YRn1 = 1,10 []
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1,10 []
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Materialy blokt - vypln
o i c
Cislo Nazev [kN7m3] [(f] [kPa]
1 ALG1 17,50 30,00 0,00
Materialy bloka - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | éelniho spoje
Rt [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 ALG1 40,00 1,00 40,00
Geometrie konstrukce
. Sirka Vyska Odskok .,
Cislo 5 il hy[m] - Material
4 1,00 1,00 0,00 ALG 1
3 1,50 1,00 0,00 ALG 1
2 1,70 1,00 0,00 ALG 1
1 2,00 1,00 - ALG 1
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
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Sklon gabionu = 5,71 °
Celkova vydska = 3,98 m
Celk. objem zdi = 6,20 m3/m
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|Nazev : Geometrie

_Faze - vypoéet:1-0

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE‘:}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 4,00 nasyp ]
2 2,00 eluvium
3 - svor R5
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 4,00 (Ghel sklonu je 14,04 °).
Vyska naspu je 0,50 m, délka naspu je 2,00 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvaZzovan
Zemina na lici konstrukce - nasyp
Vyska zeminy pfed zdi

Terén pred konstrukci je rovny.

h=03m

Celkové nastaveni vypoé€tu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o5 min = 0,200,

Kontakt:
tel. 774 297 778

1CO: 06943608
DIC: CZ06943608
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Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

—a

progeocon

projektovan - geatechnika - consulting

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -1,65 108,50 0,99 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,99 1,49 1,91 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,96 0,71 1,77 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,18 4,47 1,49 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 34,67 -1,17 21,81 1,93 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 124,69 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 54,95 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 92,24 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 32,18 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 110,64 kPa
Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 27,80 188,67 27,80 0,074 110,64
2 28,94 148,56 31,79 0,098 92,25
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 20,59 139,75 20,59
Posouzeni tnosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,098
Maximalni dovolend excentricita egy, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pady R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 110,64 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 142,86 kPa

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 DIC: CZ06943608
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Nazev akce: Oprava gabionovych konstrukci u mostu ev. ¢. 219 6 — Bozi Dar
SO 201 — Oprava gabionovych konstrukei
Staticky vypocet

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace €is. 1
Spoétené sily pasobici na konstrukci

o
prog

eocon

projektovan - geatechnika - consulting

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,25 73,50 0,86 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,96 0,71 1,67 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,19 4,47 1,39 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 18,54 -0,86 7,63 1,70 1,350 1,350 1,000
Posouzeni prac. spary s nejvet§im vyuzitim - nad blokem ¢is. 1
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 62,99 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 21,43 kNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 47,78 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 16,05 kKN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE
Maximalni napéti na spodni blok = 71,67 kPa
Soué.redukce odskokem hor.bloku = 1,00
Priimérna hodnota tlaku na ¢elo = 33,49 kPa
Smykova sila pfenaSena tfenim = 66,47 KN/m
Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 36,36 kN/m
Spoctené namahani = 16,66 kN/m
Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE
Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sit¢ = 36,36 kN/m
Spodtené namahani = 16,66 kN/m
Spara mezi bloky VYHOVUJE
Vypoéet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypoéty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Adresa: Kontakt:
Vernérov 248
AS 352 01 mail:
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Nazev akce: Oprava gabionovych konstrukci u mostu ev. ¢. 219 6 — Bozi Dar p ro g e o

Staticky vypocet

projektovan - geatechnika - consulting

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni : vG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 [H]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Rozhrani
.. L . Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani » . " , “ .
1 | e -10,20 -3,53 -1,39 -3,53 -1,35 -3,53
II:I' -1,30 -3,05 -1,29 -2,89 -1,20 -2,04
= 9 -1,19 -1,89 -1,10 -1,00 -1,09 -0,90
-1,00 0,10 0,00 0,00 2,00 0,50
12,24 0,50
2 E: -1,10 -1,00 -0,10 -1,00 0,00 0,00
‘—‘l
R —
3 g— -0,10 -1,00 0,40 -1,04
[
—_— |
4 T ] -1,20 -2,04 0,30 -2,04 0,40 -1,04
D —— 12,24 -1,04
I —
5 T ] 0,30 -2,04 0,50 -2,06
[y
I !
6 ] -1,30 -3,05 0,40 -3,05 0,50 -2,06
T 12,24 -2,06
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 .
A% 352 01 mail: DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Nazev akce: Oprava gabionovych konstrukci u mostu ev. ¢. 219 6 — Bozi Dar t
progeocont

Staticky vypocet
. Soufadnice bodu rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani » . oura nl)((:e © uroi rani [m] “ .
7 ] 0,40 -3,05 0,70 -3,08
[T
[
N
8 T ] -1,39 -3,88 0,60 -4,08 0,62 -3,88
[T - -
I 0,70 3,08 12,24 3,08
ﬁ_;
9 T -10,20 -3,88 -1,39 -3,88 -1,35 -3,53
[1
[T
=
10 ] 0,62 -3,88 12,24 -3,88
[T
[
R
11 T ] -10,20 -6,00 12,24 -6,00
[T
[
— ]
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek L ef y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 nasyp o 33,00 8,00 19,00
2 eluvium o — ° — 27,00 16,00 18,50
C oA
3 svor R5 B e S 36,00 22,00 22,00
oA A
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC: CZ 4
As 352 01 mail: € C206943608
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Staticky vypocet

Parametry zemin - vztlak

T
progeoc

projektovan - geatechnika - consulting

Cislo Nazev Vzorek U E .
[KN/m3] [KN/m3] [-]
1 nasyp e 19,50
2 eluvium _ ° 18,50
S SRS o
3 svor R5 > A A 22,50
SIS SIS o
Parametry zemin
nasyp
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
eluvium
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
svor R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,50 kN/m3
Tuhatélesa
Cislo Nazev Vzorek i
[KN/m3]
1 Material zdi 17,50
Prifazeni a plochy
&islo i e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X V4 X V4 zemina
1 -0,10 -1,00 0,00 0,00 o
IE!( 1,00 0,10 1,09 0, Material zdi
l_ll -1,10 -1,00
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC CZ06943608
As 352 01 mail: '
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Staticky vypocet ' )
e Souradnice bodt plochy [m Prirazena
Cislo Umisténi plochy Il y[m] .
X z X z zemina
2 12,24 -1,04 12,24 0,50 ,
[ nas
i 2,00 0,50 0,00 0,00 "P
L -0,10 -1,00 0,40 -1,04| D ———
3 D/ 0,30 -2,04 0,40 -1,04 . .
Material zdi
[T -0,10 -1,00 -1,10 -1,00
- -1,19 -1,89 -1,20 -2,04
4 12,24 -2,06 12,24 -1,04
nas
IDL/ 0,40 -1,04 0,30 2,04 "YP
T 0,50 -2,06 S
5 0,40 -3,05 0,50 -2,06 I
D/ Material zdi
T 0,30 -2,04 -1,20 -2,04
T -1,29 -2,89 -1,30 -3,05
6 12,24 -3,08 12,24 -2,06
nas
IDI/ 0,50 -2,06 0,40 3,05 0P
- 0,70 -3,08 I
7 12,24 -3,88 12,24 -3,08
nasyp
7 0,70 -3,08 0,62 -3,88
— ] Ty
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC CZ06943608
As 352 01 mail: '

Ceska Republika
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Staticky vypocet ' )
- Souradnice bodt plochy [m Prirazena
Cislo Umisténi plochy Il y[m] .
X z X z zemina
8 D/ -1,39 -3,88 -1,35 -3,63
nas
T -1,39 353 -10,20 3,53 "OYP
. T -10,20 -3,88 S S
9 D/ -1,39 -3,88 0,60 -4,08 . .
Material zdi
] 0,62 -3,88 0,70 -3,08
4 0,40 -3,05 1,30 -3,05
’ -1,35 -3,53
10 12,24 -6,00 12,24 -3,88 .
D/ eluvium
7 0,62 -3,88 0,60 -4,08
- -1,39 -388  -10,20 -3,88
- -10,20 -6,00 - T
11 D/ -10,20 -6,00 -10,20 -11,00 svor R5
1 12,24 -11,00 12,24 -6,00
[
— | ] S A A A
C S S S
9.5 9% S +*
Voda

Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepogita.
Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

] x=  -1,67 [m] , ar=  -37,05 []
Stfed : Uhly :
z= 066 [m] ap= 88,25 []
Polomér : R= 5,25 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F;= 184,09 kKN/m

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet

Sumace pasivnich sil 1 Fp= 387,11 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 966,47 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1847,55 kKNm/m
Vyuziti : 52,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Dfevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilci soucinitel vlastnosti dieva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prafezu : I-prafez : I(IPN) 200; a= 1,00 m

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ06943608
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Staticky vypocet

projektovan - geatechnika - consulting

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,64

Plocha prarezu A = 3,34E-03 m2/m
Moment setrvaénosti | = 2,14E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Priifezovy modul W = 2,132E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,481E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] | [7]
1 nasypové téleso 5 3300 10,00 19,00 950 21,00
2 Trida F4, konzistence tuha | 2700 1600 18,50 900 21,00
3 svorR5 31,00 2200 21,00 1150 22,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

Cislo Nazev Vzorek [z] [:\E/lo;:] [5739;]
1 nasypoveé téleso // > 0,30 - 30,00
2 Trida F4, konzistence tuha 0,35 . 5,00
3 svorRS 0,25 . 25,00

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Cislo Vr[i:}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 4,00 nasypoveé téleso // /
2 2,00 Tfida F4, konzistence tuha E
3 - svor RS

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet i
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana ploSna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 2,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Q1
Celkové nastaveni vypo€tu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 1)
Prabéhy tlakd na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.00 -22.36 0.02 0.08 22.93
0.22 0.00 -1.17 -34.27 0.54 1.75 34.83
0.44 0.00 -2.39 -46.74 1.07 3.47 47.30
0.67 0.00 -3.61 -59.21 1.61 5.11 59.77
0.89 0.00 -4.83 -71.67 2.14 6.67 72.23
1.11 0.00 -6.05 -84.14 2.68 8.13 84.70
1.30 0.00 -7.08 -94.67 3.13 9.29 95.23
1.33 0.00 -7.26 -96.46 3.21 9.49 97.02
1.33 0.00 -7.27 -96.61 3.22 9.51 97.17
1.56 0.00 -8.49 -109.08 3.75 10.81 109.64
1.78 0.00 -9.71 -121.54 4.29 12.05 122.11
1.84 0.00 -10.07 -125.23 4.45 12.41 125.79
1.85 0.00 -10.13 -125.79 4.48 12.46 126.35
2.00 -0.59 -10.93 -134.01 4.89 13.25 134.57
2.22 -1.48 -12.15 -146.48 5.51 14.42 147.04
2.44 -2.38 -13.37 -158.95 6.14 15.56 159.51
2.67 -3.27 -14.60 -171.42 6.76 16.68 171.98
2.89 -4.17 -15.82 -183.88 7.38 17.80 184.44
3.11 -5.06 -17.04 -196.35 8.01 18.91 196.91
3.33 -5.96 -18.26 -208.82 8.63 20.02 209.38
3.56 -6.85 -19.48 -221.29 9.26 21.13 221.85
3.78 -7.75 -20.70 -233.75 9.88 22.25 234.32
4.00 -8.64 -21.92 -246.22 10.50 23.37 246.78
4.00 -7.03 -26.28 -184.11 9.65 27.74 184.49
4.22 -8.13 -27.71 -192.48 10.65 29.07 192.87
4.44 -9.22 -29.14 -200.85 11.65 30.41 201.24
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
nggggog 28 tel. 174297778 DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet i
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
4.67 -10.31 -30.56 -209.23 12.66 31.75 209.61
4.89 -11.40 -31.99 -217.60 13.66 33.10 217.98
5.11 -12.49 -33.41 -225.97 14.66 34.45 226.36
5.33 -13.58 -34.84 -234.34 15.66 35.81 234.73
5.56 -14.67 -36.26 -242.72 16.66 37.17 243.10
5.78 -15.77 -37.69 -251.09 17.66 38.54 251.47
6.00 -16.86 -39.11 -259.46 18.67 39.91 259.85
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 111.96 0.00 -0.00 -0.17 0.00 -0.00
0.15 111.96 111.96 -0.00 -0.16 0.02 -0.00
0.30 111.96 111.96 -0.00 -0.08 0.04 -0.01
0.45 111.96 111.96 -0.00 -0.00 0.04 -0.01
0.60 111.96 111.96 -0.01 0.03 0.04 -0.02
0.75 111.96 111.96 -0.01 0.06 0.03 -0.03
0.90 111.96 111.96 -0.01 0.08 0.02 -0.03
1.05 111.96 111.96 -0.01 0.07 0.01 -0.03
1.20 111.96 111.96 -0.01 0.06 0.00 -0.03
1.35 111.96 111.96 -0.01 0.05 -0.00 -0.03
1.50 111.96 111.96 -0.01 0.03 -0.01 -0.03
1.65 111.96 111.96 -0.01 0.03 -0.01 -0.03
1.80 111.96 111.96 -0.01 0.03 -0.02 -0.03
1.95 111.96 111.96 -0.01 0.03 -0.02 -0.03
2.10 111.96 111.96 -0.01 0.05 -0.03 -0.02
2.25 111.96 111.96 -0.01 0.08 -0.04 -0.02
2.40 111.96 111.96 -0.01 0.11 -0.05 -0.01
2.55 111.96 111.96 -0.01 0.14 -0.07 -0.00
2.70 111.96 111.96 -0.01 0.16 -0.09 0.01
2.85 111.96 111.96 -0.01 0.17 -0.12 0.02
3.00 111.96 111.96 -0.01 0.15 -0.14 0.04
3.15 111.96 111.96 -0.01 0.07 -0.16 0.07
3.30 111.96 111.96 -0.01 -0.08 -0.16 0.09
3.45 111.96 111.96 -0.01 -0.34 -0.13 0.11
3.60 111.96 111.96 -0.01 -0.73 -0.05 0.13
3.75 111.96 111.96 -0.01 -1.25 0.10 0.12
3.90 111.96 111.96 -0.02 -1.92 0.33 0.09
4.05 12.98 12.98 -0.02 0.96 0.43 0.04
4.20 12.98 12.98 -0.02 0.81 0.29 -0.02
4.35 12.98 12.98 -0.02 0.67 0.18 -0.05
4.50 12.98 12.98 -0.03 0.53 0.09 -0.07
4.65 12.98 12.98 -0.03 0.40 0.02 -0.08
4.80 12.98 12.98 -0.03 0.29 -0.03 -0.08
4.95 12.98 12.98 -0.03 0.19 -0.06 -0.07
5.10 12.98 12.98 -0.04 0.10 -0.09 -0.06
5.25 12.98 12.98 -0.04 0.03 -0.10 -0.05
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC C7Z06943608
As 352 01 mail:

Ceska Republika

ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
5.40 12.98 12.98 -0.04 -0.04 -0.09 -0.04
5.55 12.98 12.98 -0.04 -0.10 -0.08 -0.02
5.70 12.98 12.98 -0.04 -0.16 -0.06 -0.01
5.85 12.98 12.98 -0.04 -0.21 -0.04 -0.00
6.00 12.98 12.98 -0.04 -0.27 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 0,43 kN/m
Maximalni moment = 0,13 kNm/m
Maximalni deformace = 0,0 mm

Vysledky vypo€tu (Faze budovani 2)
Pribéhy tlaka na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.23
0.23 0.00 0.00 0.00 0.88 2.87 55.61
0.46 0.00 0.00 0.00 1.75 5.66 76.00
0.69 0.00 0.00 0.00 2.63 8.34 96.39
0.92 0.00 0.00 0.00 3.51 10.86 116.78
1.15 0.00 0.00 0.00 4.38 13.23 137.17
1.30 0.00 0.00 0.00 4,94 14.63 149.97
1.33 0.00 0.00 0.00 5.06 14.94 152.79
1.38 0.00 0.00 0.00 5.26 15.46 157.56
1.62 0.00 0.00 0.00 6.14 17.56 177.94
1.84 0.00 0.00 0.00 7.01 19.55 198.09
1.85 0.00 0.00 0.00 7.02 19.57 198.33
2.00 0.00 0.00 0.00 7.60 20.87 211.93
2.00 0.00 -0.00 -22.37 4.83 10.99 134.58
2.08 0.00 -0.42 -26.68 5.04 13.66 138.89
2.31 0.00 -1.69 -39.63 5.70 14.86 151.84
2.54 0.00 -2.96 -52.57 6.36 16.03 164.78
2.77 0.00 -4.23 -65.52 7.01 17.20 177.73
3.00 0.00 -5.49 -78.47 7.67 18.35 190.68
3.23 0.00 -6.76 -91.42 8.32 19.51 203.63
3.46 0.00 -8.03 -104.36 8.98 20.66 216.57
3.69 0.00 -9.30 -117.31 9.63 21.82 229.52
3.84 0.00 -10.13 -125.79 10.06 22.58 238.00
3.92 -0.32 -10.57 -130.26 10.29 22.98 242.47
4.00 -0.63 -10.99 -134.57 10.51 23.37 246.78
4.00 0.00 -13.18 -107.11 9.65 27.74 184.49
4.15 0.00 -14.16 -112.90 10.35 28.66 190.29
4.38 0.00 -15.64 -121.60 11.39 30.05 198.99
4.61 0.00 -17.10 -130.14 12.41 31.42 207.53
4.62 -0.02 -17.12 -130.29 12.43 31.44 207.68
4.85 -1.15 -18.60 -138.99 13.47 32.84 216.37
5.08 -2.29 -20.08 -147.68 14.51 34.24 225.07
5.31 -3.42 -21.56 -156.37 15.55 35.65 233.76
5.54 -4.55 -23.04 -165.07 16.59 37.07 242.46

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608

ngg‘gg’g 28 tel. 174297778 DIC: CZ06943608

Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet i
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5.77 -5.69 -24.52 -173.76 17.63 38.49 251.15
6.00 -6.82 -26.00 -182.46 18.67 39.91 259.85
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -3.91 0.00 -0.00 -0.00
0.15 0.00 0.00 -3.64 0.57 -0.04 0.00
0.30 0.00 0.00 -3.38 1.14 -0.17 0.02
0.45 0.00 0.00 -3.11 1.71 -0.38 0.06
0.60 0.00 0.00 -2.85 2.28 -0.68 0.14
0.75 0.00 0.00 -2.58 2.85 -1.07 0.27
0.90 0.00 0.00 -2.32 3.42 -1.54 0.46
1.05 0.00 0.00 -2.06 3.99 -2.09 0.73
1.20 0.00 0.00 -1.80 4.56 -2.74 1.09
1.35 0.00 0.00 -1.55 5.13 -3.46 1.56
1.50 0.00 0.00 -1.31 5.70 -4.28 2.14
1.65 0.00 0.00 -1.07 6.27 -5.17 2.85
1.80 0.00 0.00 -0.85 6.84 -6.16 3.69
1.95 0.00 0.00 -0.65 7.41 -7.22 4,70
1.99 0.00 0.00 -0.60 7.57 -7.54 5.01
2.01 0.00 0.00 -0.58 -17.96 -7.46 5.13
2.10 0.00 0.00 -0.48 -22.86 -5.58 5.73
2.25 0.00 0.00 -0.33 -30.85 -1.55 6.28
2.40 111.96 0.00 -0.21 -20.17 2.75 6.08
2.55 111.96 0.00 -0.13 -10.88 5.03 5.48
2.70 111.96 111.96 -0.07 -2.23 6.21 4,59
2.85 111.96 111.96 -0.03 5.79 5.89 3.67
3.00 111.96 111.96 -0.01 9.65 4.68 2.87
3.15 111.96 111.96 -0.01 10.25 3.16 2.28
3.30 111.96 111.96 -0.02 8.25 1.74 1.91
3.45 111.96 111.96 -0.04 4.06 0.79 1.73
3.60 111.96 111.96 -0.07 -2.10 0.62 1.64
3.75 111.96 0.00 -0.10 -11.13 1.74 1.51
3.90 111.96 0.00 -0.14 -16.34 3.79 1.10
4.05 12.98 12.98 -0.19 9.55 4.46 0.45
4.20 12.98 12.98 -0.24 8.17 3.13 -0.12
4.35 12.98 12.98 -0.29 6.80 2.00 -0.50
4.50 12.98 12.98 -0.34 5.49 1.08 -0.73
4.65 12.98 12.98 -0.39 4.28 0.35 -0.83
4.80 12.98 12.98 -0.43 3.17 -0.20 -0.84
4.95 12.98 12.98 -0.46 2.16 -0.60 -0.78
5.10 12.98 12.98 -0.50 1.26 -0.86 -0.67
5.25 12.98 12.98 -0.53 0.45 -0.99 -0.53
5.40 12.98 12.98 -0.55 -0.30 -1.00 -0.38
5.55 12.98 12.98 -0.58 -1.00 -0.90 -0.24
5.70 12.98 12.98 -0.60 -1.67 -0.70 -0.11
5.85 12.98 12.98 -0.63 -2.33 -0.40 -0.03
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
ngg‘gg’g 28 tel. 174297778 DIC: CZ06943608
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
6.00 12.98 12.98 -0.65 -2.98 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 7,54 kKN/m
Maximalni moment = 6,28 kNm/m
Maximalni deformace = 3,9 mm
Vysledky vypoétu (Faze budovani 3)
Prabéhy tlakdl na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.23
0.23 0.00 0.00 0.00 0.88 2.87 55.61
0.46 0.00 0.00 0.00 1.75 5.66 76.00
0.69 0.00 0.00 0.00 2.63 8.34 96.39
0.92 0.00 0.00 0.00 3.51 10.86 116.78
1.15 0.00 0.00 0.00 4.38 13.23 137.17
1.30 0.00 0.00 0.00 4,94 14.63 149.97
1.33 0.00 0.00 0.00 5.06 14.94 152.79
1.38 0.00 0.00 0.00 5.26 15.46 157.56
1.62 0.00 0.00 0.00 6.14 17.56 177.94
1.84 0.00 0.00 0.00 7.01 19.55 198.09
1.85 0.00 0.00 0.00 7.02 19.57 198.33
2.00 0.00 0.00 0.00 7.60 20.87 211.93
2.00 0.00 -0.00 -22.37 4.83 10.99 134.58
2.08 0.00 -0.42 -26.68 5.04 13.66 138.89
2.31 0.00 -1.69 -39.63 5.70 14.86 151.84
2.54 0.00 -2.96 -52.57 6.36 16.03 164.78
2.77 0.00 -4.23 -65.52 7.01 17.20 177.73
3.00 0.00 -5.49 -78.47 7.67 18.35 190.68
3.23 0.00 -6.76 -91.42 8.32 19.51 203.63
3.46 0.00 -8.03 -104.36 8.98 20.66 216.57
3.69 0.00 -9.30 -117.31 9.63 21.82 229.52
3.84 0.00 -10.13 -125.79 10.06 22.58 238.00
3.92 -0.32 -10.57 -130.26 10.29 22.98 242.47
4.00 -0.63 -10.99 -134.57 10.51 23.37 246.78
4.00 0.00 -13.18 -107.11 9.65 27.74 184.49
4.15 0.00 -14.16 -112.90 10.35 28.66 190.29
4.38 0.00 -15.64 -121.60 11.39 30.05 198.99
4.61 0.00 -17.10 -130.14 12.41 31.42 207.53
4.62 -0.02 -17.12 -130.29 12.43 31.44 207.68
4.85 -1.15 -18.60 -138.99 13.47 32.84 216.37
5.08 -2.29 -20.08 -147.68 14.51 34.24 225.07
5.31 -3.42 -21.56 -156.37 15.55 35.65 233.76
5.54 -4.55 -23.04 -165.07 16.59 37.07 242.46
5.77 -5.69 -24.52 -173.76 17.63 38.49 251.15
6.00 -6.82 -26.00 -182.46 18.67 39.91 259.85
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC C7Z06943608
As 352 01 mail:

Ceska Republika

ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -4.08 0.00 0.00 -0.00
0.15 0.00 0.00 -3.79 0.57 -0.04 0.00
0.30 0.00 0.00 -3.50 1.14 -0.17 0.02
0.45 0.00 0.00 -3.21 1.71 -0.38 0.06
0.60 0.00 0.00 -2.92 2.28 -0.68 0.14
0.75 0.00 0.00 -2.64 2.85 -1.07 0.27
0.90 0.00 8.82 -2.35 9.97 -1.94 0.41
1.05 0.00 8.82 -2.06 11.69 -3.56 0.82
1.20 0.00 176.32 -1.78 7.36 -3.24 0.46
1.35 0.00 176.32 -1.51 12.07 -4.71 1.09
1.50 0.00 176.32 -1.24 16.72 -6.89 1.99
1.65 0.00 176.32 -0.99 21.10 -9.76 3.27
1.80 0.00 176.32 -0.75 24.75 -13.25 5.02
1.95 0.00 176.32 -0.54 26.94 -17.19 7.33
1.99 0.00 176.32 -0.49 27.16 -18.33 8.08
2.01 0.00 111.96 -0.47 -5.54 3.14 8.20
2.10 0.00 111.96 -0.37 -10.92 3.89 7.89
2.25 111.96 111.96 -0.24 -12.32 6.11 7.07
2.40 111.96 111.96 -0.14 -4.05 7.24 6.06
2.55 111.96 111.96 -0.08 0.76 7.41 4.97
2.70 111.96 111.96 -0.03 5.43 6.88 3.89
2.85 111.96 111.96 -0.01 10.25 5.66 2.94
3.00 111.96 111.96 -0.01 11.73 3.98 221
3.15 111.96 111.96 -0.01 10.66 2.27 1.75
3.30 111.96 111.96 -0.02 7.59 0.88 1.52
3.45 111.96 111.96 -0.04 2.78 0.08 1.45
3.60 111.96 111.96 -0.07 -3.70 0.13 1.45
3.75 111.96 111.96 -0.11 -11.82 1.27 1.36
3.90 111.96 0.00 -0.15 -17.16 3.61 1.05
4.05 12.98 12.98 -0.20 9.37 4.34 0.41
4.20 12.98 12.98 -0.25 8.01 3.04 -0.14
4.35 12.98 12.98 -0.30 6.66 1.94 -0.51
4.50 12.98 12.98 -0.35 5.37 1.04 -0.73
4.65 12.98 12.98 -0.39 4.17 0.33 -0.83
4.80 12.98 12.98 -0.43 3.09 -0.22 -0.84
4.95 12.98 12.98 -0.47 2.10 -0.61 -0.77
5.10 12.98 12.98 -0.50 1.22 -0.85 -0.66
5.25 12.98 12.98 -0.53 0.42 -0.98 -0.52
5.40 12.98 12.98 -0.55 -0.31 -0.98 -0.37
5.55 12.98 12.98 -0.58 -0.99 -0.89 -0.23
5.70 12.98 12.98 -0.60 -1.65 -0.69 -0.11
5.85 12.98 12.98 -0.63 -2.29 -0.39 -0.03
6.00 12.98 12.98 -0.65 -2.93 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 18,49 kN/m

Maximalni moment = 8,23 kNm/m

Maximalni deformace = 4,1 mm

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

AS 352 01 mail DIC: CZ06943608
Ceskéa Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet i

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -0,5 50,00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 9,58 kKN/m 5=5,88"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,24 m

Cislo

Rada Ea1 31 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [°] rady kotev [kN/m] [KN/m] [kN]
1 49,15 15,10 357,39 58,84 -27,98 392,62 412,64 825,29
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
. Sila v kotvé Max.prlp.§|lav Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 50,00 750,26 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 750,26 KN > 50,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlaka na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.23
0.22 0.00 0.00 0.00 0.84 2.76 54.85
0.44 0.00 0.00 0.00 1.69 5.46 74.49
0.67 0.00 0.00 0.00 2.53 8.05 94.12
0.89 0.00 0.00 0.00 3.38 10.50 113.76
1.11 0.00 0.00 0.00 4.22 12.80 133.39
1.30 0.00 0.00 0.00 4.94 14.64 149.97
1.33 0.00 0.00 0.00 5.06 14.95 152.79
1.33 0.00 0.00 0.00 5.07 14.97 153.02
1.56 0.00 0.00 0.00 5.91 17.03 172.66
1.78 0.00 0.00 0.00 6.76 18.98 192.29
1.84 0.00 0.00 0.00 7.01 19.54 198.09
2.00 0.00 0.00 0.00 7.70 20.87 211.93
2.22 0.00 0.00 0.00 8.68 22.70 231.56
2.44 0.00 0.00 0.00 9.66 24.50 251.20
2.67 0.00 0.00 0.00 10.65 26.27 270.83
2.89 0.00 0.00 0.00 11.63 28.03 290.46
3.11 0.00 0.00 0.00 12.61 29.78 310.10
3.33 0.00 0.00 0.00 13.59 31.53 329.73
3.56 0.00 0.00 0.00 14.58 33.28 349.37
3.78 0.00 0.00 0.00 15.56 35.04 369.00
4.00 0.00 0.00 0.00 16.54 36.80 388.63
4.00 0.00 -0.00 -29.72 9.65 27.74 184.50
4.22 0.00 -1.43 -38.09 10.65 29.07 192.87

Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608

nggggog 28 tel. 174297778 DIC: CZ06943608

Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet i
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
4.44 0.00 -2.85 -46.46 11.65 30.41 201.24
4.67 0.00 -4.28 -54.83 12.66 31.75 209.61
4.89 0.00 -5.70 -63.21 13.66 33.10 217.98
5.11 0.00 -7.13 -71.58 14.66 34.45 226.36
5.33 0.00 -8.55 -79.95 15.66 35.81 234.73
5.56 0.00 -9.98 -88.32 16.66 37.17 243.10
5.78 0.00 -11.40 -96.70 17.66 38.54 251.47
6.00 0.00 -12.83 -105.07 18.67 39.91 259.85
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -4.11 0.00 -0.00 -0.00
0.15 0.00 8.82 -3.87 1.16 -0.01 -0.10
0.30 0.00 8.82 -3.62 2.52 -0.28 -0.08
0.45 0.00 8.82 -3.38 3.86 -0.76 -0.00
0.60 0.00 8.82 -3.14 5.14 -1.44 0.16
0.75 0.00 8.82 -2.90 6.36 -2.30 0.44
0.90 0.00 8.82 -2.66 7.52 -3.34 0.86
1.05 0.00 8.82 -2.43 8.58 -4.55 1.45
1.20 0.00 8.82 -2.20 9.70 -5.92 2.23
1.35 0.00 8.82 -1.98 10.79 -7.46 3.24
1.50 0.00 8.82 -1.79 11.73 -9.15 4.48
1.65 0.00 8.82 -1.61 12.53 -10.97 5.99
1.80 0.00 8.82 -1.47 13.16 -12.90 7.78
1.95 0.00 0.00 -1.36 7.48 -14.49 9.89
2.00 0.00 0.00 -1.34 7.70 -14.87 10.62
2.00 0.00 0.00 -1.34 7.70 16.98 10.62
2.10 0.00 0.00 -1.30 8.14 16.19 8.96
2.25 0.00 0.00 -1.29 8.80 14.92 6.63
2.40 0.00 0.00 -1.31 9.47 13.55 4.49
2.55 0.00 0.00 -1.36 10.13 12.08 2.57
2.70 0.00 0.00 -1.41 10.79 10.51 0.87
2.85 0.00 0.00 -1.47 11.46 8.84 -0.58
3.00 0.00 0.00 -1.53 12.12 7.07 -1.78
3.15 0.00 0.00 -1.58 12.78 5.20 -2.70
3.30 0.00 0.00 -1.62 13.45 3.24 -3.33
3.45 0.00 0.00 -1.64 14.11 1.17 -3.66
3.60 0.00 0.00 -1.64 14.77 -1.00 -3.68
3.75 0.00 0.00 -1.62 15.44 -3.26 -3.36
3.90 0.00 0.00 -1.59 16.10 -5.63 -2.69
3.99 0.00 0.00 -1.56 16.51 -7.13 -2.11
4.01 12.98 0.00 -1.55 -10.52 -7.17 -1.99
4.05 12.98 0.00 -1.54 -10.42 -6.73 -1.70
4.20 12.98 0.00 -1.48 -9.98 -5.20 -0.81
4.35 12.98 12.98 -1.42 -9.36 -3.72 -0.19
4.50 12.98 12.98 -1.36 -7.85 -2.43 0.27
4.65 12.98 12.98 -1.30 -6.37 -1.37 0.55
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC C7Z06943608
AS 352 01 mail:

Ceska Republika

ters@progeocont.cz
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Staticky vypocet
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
4.80 12.98 12.98 -1.25 -4.97 -0.52 0.69
4.95 12.98 12.98 -1.20 -3.66 0.13 0.72
5.10 12.98 12.98 -1.15 -2.45 0.58 0.66
5.25 12.98 12.98 -1.10 -1.33 0.87 0.55
5.40 12.98 12.98 -1.06 -0.28 0.99 0.41
5.55 12.98 12.98 -1.02 0.71 0.95 0.26
5.70 12.98 12.98 -0.98 1.66 0.78 0.13
5.85 12.98 12.98 -0.94 2.59 0.46 0.04
6.00 12.98 12.98 -0.91 3.51 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 16,98 kN/m
Maximalni moment = 10,62 kNm/m
Maximalni deformace = 4,1 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotve
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,00 -1,3 73,55
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 42,34 kN/m 8=13,10°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,66 m
Rada Eal S G C 0 Zapogéitané Q E FKpmax
kotev [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 49,15 15,10 474,69 83,32 -3,74 380,16 313,23 626,46
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvée Max.lg;;\)/.sllav Posouzeni
[kN] [kN]
1 73,55 569,50 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 569,50 KN > 73,55 kN = F,q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -4.11 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.02 -4.08 -0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00
0.15 -3.87 -0.00 -0.04 0.02 -0.10 0.00
0.30 -3.62 -0.00 -0.28 0.04 -0.08 0.02
0.45 -3.38 -0.00 -0.76 0.04 -0.01 0.06
0.60 -3.14 -0.01 -1.44 0.04 -0.02 0.16
0.75 -2.90 -0.01 -2.30 0.03 -0.03 0.44
0.90 -2.66 -0.01 -3.34 0.02 -0.03 0.86
1.05 -2.43 -0.01 -4.55 0.01 -0.03 1.45
1.20 -2.20 -0.01 -5.92 0.00 -0.03 2.23
1.35 -1.98 -0.01 -7.46 -0.00 -0.03 3.24
1.50 -1.79 -0.01 -9.15 -0.01 -0.03 4.48
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Staticky vypocet
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1.65 -1.61 -0.01 -10.97 -0.01 -0.03 5.99
1.80 -1.47 -0.01 -13.25 -0.02 -0.03 7.78
1.95 -1.36 -0.01 -17.19 -0.02 -0.03 9.89
1.99 -1.34 -0.01 -18.33 -0.02 -0.03 10.50
2.00 -1.34 -0.01 -18.49 -0.02 -0.03 10.62
2.00 -1.34 -0.01 -7.50 16.98 -0.03 10.62
2.01 -1.33 -0.01 -7.46 16.92 -0.03 10.49
2.10 -1.30 -0.01 -5.58 16.19 -0.02 8.96
2.25 -1.29 -0.01 -1.55 14.92 -0.02 7.07
2.40 -1.31 -0.01 -0.05 13.55 -0.01 6.08
2.55 -1.36 -0.01 -0.07 12.08 -0.00 5.48
2.70 -1.41 -0.01 -0.09 10.51 0.01 4.59
2.85 -1.47 -0.01 -0.12 8.84 -0.58 3.67
3.00 -1.53 -0.01 -0.14 7.07 -1.78 2.87
3.15 -1.58 -0.01 -0.16 5.20 -2.70 2.28
3.30 -1.62 -0.01 -0.16 3.24 -3.33 1.91
3.45 -1.64 -0.01 -0.13 1.17 -3.66 1.73
3.60 -1.64 -0.01 -1.00 0.62 -3.68 1.64
3.75 -1.62 -0.01 -3.26 1.74 -3.36 151
3.90 -1.59 -0.02 -5.63 3.79 -2.69 1.10
3.99 -1.56 -0.02 -7.13 4.20 -2.11 0.70
4.01 -1.55 -0.02 -7.17 4.27 -1.99 0.63
4.05 -1.54 -0.02 -6.73 4.46 -1.70 0.45
4.20 -1.48 -0.02 -5.20 3.13 -0.81 -0.02
4.35 -1.42 -0.02 -3.72 2.00 -0.51 -0.05
4.50 -1.36 -0.03 -2.43 1.08 -0.73 0.27
4.65 -1.30 -0.03 -1.37 0.35 -0.83 0.55
4.80 -1.25 -0.03 -0.52 -0.03 -0.84 0.69
4.95 -1.20 -0.03 -0.61 0.13 -0.78 0.72
5.10 -1.15 -0.04 -0.86 0.58 -0.67 0.66
5.25 -1.10 -0.04 -0.99 0.87 -0.53 0.55
5.40 -1.06 -0.04 -1.00 0.99 -0.38 0.41
5.55 -1.02 -0.04 -0.90 0.95 -0.24 0.26
5.70 -0.98 -0.04 -0.70 0.78 -0.11 0.13
5.85 -0.94 -0.04 -0.40 0.46 -0.03 0.04
6.00 -0.91 -0.04 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -41 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 10,62 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -3,68 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 16,98 kN/m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoc&et uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzagcni sily na 1 I-profil
Mmax = 10,62 kNm; Q= 16,98 kN; N = 18,39 kN
Qmax= 18,49 kN; M= 8,23 kNm; N = 18,39 kN
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Posouzeni max. momentu Mpax + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

Mmax/M¢,rd + N/Nc rg =0,235<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/NVcrg=0,097<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 49,52 MPa
Smykové napéti 1eg = 10,15 MPa

Posudek: (oxedl(fylvmo))2 + 3*(ted/(fylmo))2 = 0,050 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

M/M¢Rrdg + N/Ncrqg =0,188 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,105<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 39,61 MPa
Smykové napéti e = 11,05 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,035<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 1.
VyuZiti je 26,34 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is| Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
S0 m] F [kN] Ry [KN] Re [KN] Re [KN]
1 2,00 73,55 428,15 279,25 322,10 Vyhovuje
8. Zaver

Vypodétem bylo potvrzeno, Ze navrzena geometrie opérné zdi vyhovuje na vnitfni a
vnéjsi stabilitu. V programech GEO5 — Gabion a GEO5 — Stabilita svahu byla ovéfena vnitini

stabilita opérné zdi a celkova stabilita celého svahu.

Platnost statického vypoCtu je omezena piedevS§im dodrzenim projektové
dokumentace stavby a také potvrzeni prfedpokladu statického vypoctu pfedevsim s ohledem

na zeminové respektive horninové prostiedi.

V pribéhu realizace je nutné provadét geotechnicky dozor, a to pfedevSim s ohledem
na potvrzeni predpokladl tohoto projektu aby navrzena konstrukce plnila pozadavky

bezpecnosti po celou dobu své Zivotnosti.

V ASi dne 29.9.2018 Ing. Ladislav Ters
Adresa: Kontakt: 1CO: 06943608
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .
AS 352 01 mail: DIC: CZ06943608
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