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ANOTACE

Zprava obsahuje vysledky stavebné technického prizkumu havarijniho stavu nosnych
zelezobetonovych konstrukei v objektu Stiedni uméleckoprimyslové skoly Karlovy Vary,
¢.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy bytového domu ¢.p. 429, ul. Sokolovska, 360 05
Karlovy Vary.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan

v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona

¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Obr. 1: Pohled na objekt Stiedni uméleckoprimyslové skoly Karlovy Vary, ¢.p. 428, ndmésti
17. listopadu.
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1.

UVOD

Stavebné technického priizkumu stavu nosnych Zelezobetonovych konstrukci v objektu

Stfedni uméleckopriimyslové Skoly Karlovy Vary, €.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy
bytového domu &.p. 429, ul. Sokolovské, 360 05 Karlovy Vary navazuje na STP KU CVUT

1700J363 z 13.11. 2017 srozSifenim o staticky piepocet stropni konstrukce a normou

stanoveny pocet provedenych nedestruktivnich tvrdomérnych zkousek.

V ramci pruzkumu a souvisejicich praci bylo dle zadani zji§téno a provedeno:

%)
%)

Prohlidka stavu konstrukei a studium poskytnutych podkladl - prohlidka konstrukce.
Pevnost betonu v tlaku nedestruktivné - zpfistupnéni a brouSeni povrchu, zkouSky na
stropnich konstrukcich objektu.

Sondy pro zjisténi vyztuZeni stropni konstrukce - sondy k vyztuzi trami - stfed, sondy
k vyztuzi trdml - u podpory, sondy k zaporné vyztuzi, skladba podlah, vyztuzeni
stopni desky.

Statickd analyza konstrukce a posouzeni pro aktudlné platné ptedpisy. Tvorba modelu,
analyza zatiZeni stavajiciho pfipadné nového od uZivani prostor jako spolecenské
prostory, lokalni zatiZeni zafizenimi vypocet vnitinich sil, posouzeni jednotlivych

prvki z hlediska meznich stavli inosnosti a pouZitelnosti.

Prazkumné prace v objektu byly provedeny v kvétnu 2018.
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2. PODKLADY

[1] CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

[2] CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni.
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem.

[3] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.
[4] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Doplitujici ustanoven.

[5] CSN EN 13791 Posuzovéani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

[6] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukei. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS, Praha 1983.

[7] CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni stavebnich konstrukei.
[8] CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei.
[9] Expertni zprava KU CVUT, 1700J363 z 13.11. 2017



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérnd metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu L). ZkouSky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [2] a CSN 73 0038 [3].

Metoda je zalozena na principu pruzného razu dvou téles. Pii zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjistuje velikost odrazu a uderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu.
Méfenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaruCenou piesnosti f,e, kterd se vyndsobi souCiniteli a; a a
zohlednujicimi staii a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkl pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni t¥idy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [3] a CSN EN 13791 [4].

3.2. IDENTIFIKACE A KOROZNI STAV VYZTUZE

Destruktivné: Pro Ucely lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tlouStky kryci
vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla
odhalena vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym méfitkem, druh pouzité vyztuze a
jeji korozni stav byl stanoven vizualni prohlidkou vyztuze. Vypoctové charakteristiky
vyztuzné oceli byly stanoveny dle CSN 73 0038 [3] na zaklad& tvaru povrchu vyztuze a
stafi stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy
byl pouZit ptistroj Profometer - model 5, Svycarské fy PROCEQ. Ptistroj méfi na principu
odrazu elektromagnetickych vin od vyztuze. Méfici sonda se pfed méfenim kalibruje na
standardnim bloku. Sonda umoznuje lokalizovat vyztuz v hloubce az cca 100 mm pod
povrchem betonu.

Dale byl pro tyto ucely pouzit piistroj Hilti PS 1000 X-Scan, ktery pracuje na principu
vysilani elektromagnetickych pulzii do konstrukce. Vystupem registrace odrazii elmg.
pulzii od nehomogenit materidlu je ploSny scan s pficnym fezem dané konstrukce. K
orientatnimu stanoveni polohy a tlouStky kryti bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti
PROFIS PS 1000. Pfistroj pracuje do max. detek¢ni hloubky 300 mm. Pfesnost indikace
vyztuze v hl. < 100 mm je £ 10 mm a v hl. > 100 mm je pfesnost + 15 mm. Piesnost
lokalizace vyztuze je £ 10 mm.
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Korozni stav vyztuZe byl posuzovan vizudlné a méfenim pramért vyztuze a
klasifikovan dle nésledujici stupnice:

@ P (povrchova) - povrchova koroze vyztuze bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného
oslabeni plochy prifezu,

@ S (silnd) - koroze vyztuze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prifezudo 10
%,

@ H (hloubkova) - koroze vyztuze doprovazena odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy prafezu),
@ E (extrémni) - hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy prifezu nad 50 %.

3.3. ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU, SKLADBY A TVAR KONSTRUKCI

Rozméry konstrukénich prvka byly méfeny ocelovym metrem a laserovym dalkomérem
HILTI PD28. Tloustky stropnich desek byly zjiStovany destruktivnimi sondami k horni
vyztuzi; sondami byly zjiStény 1 skladby podlah.
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Stavebné technického priizkumu stavu nosnych Zelezobetonovych konstrukci v objektu

Stfedni uméleckoprimyslové Skoly Karlovy Vary, €.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy
bytového domu &.p. 429, ul. Sokolovské, 360 05 Karlovy Vary navazuje na STP KU CVUT
1700J363 z 13.11. 2017 srozSifenim o staticky piepocet stropni konstrukce a normou

stanoveny pocet provedenych nedestruktivnich tvrdomérnych zkousek.

Popis objektu:

1. Hlavni budova Skoly.

Budova skoly je objekt o 3 nadzemnich podlazich a suterénu. Svislé nosné konstrukce jsou
tvofeny cihelnym zdivem, pouze v misté zapadovychodni chodby u sali bylo pouzito celkem
6 betonovych pilitt. Pilite byly zvoleny z diivodl instalace vitrin ve sténé po celé délce
chodby. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny zelezobetonovym obousmérnym
trdmovym stropem. V ¢asti objektu, v jiznim traktu u komunikace Sokolovska, jsou stropni
konstrukce tramové dievéné. Budova byla postavena kolem roku 1920.

2. Bytovy diim.

Bytovy diim je objekt o 3 nadzemnich podlazich a suterénu. Svislé nosné konstrukce jsou
tvofeny cihelnym zdivem. Vodorovné nosné konstrukce jsou v suterénu objektu tvofené
Zelezobetonovym obousmérnym tramovym stropem. V nadzemnich c¢astech objektu byl
zelezobetonovy tramovy strop pouzit v severni Casti objektu (chodba, kuchyn a pftilehlé
prostory u severniho traktu v 1. NP, chodba a kuchyf v 2. NP), ostatni vodorovné konstrukce
jsou dfevéné tramové. Stropni konstrukce 3. NP jsou dievéné tramové. Budova byla

postavena kolem roku 1920.

Pro lokalizaci sond byl hlavni objekt rozdélen na tifi mistnosti, jejich poloha je patrna

z nasledujiciho obrazku obr:2:
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Mistnost:
M1
Mistnost: Mistnost:
M2 M3

Obr 2: Poloha popisovanych mistnosti v objektu Hlavni budova skoly.
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4.1. BETON

4.1.1. Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

V tomto prizkumu doSlo k rozSifeni tvrdomérnych zkouSek na normou poZadovany

pocet tj. 72 mist na objekt (kap. 3. 1.) tak, aby byl vzat v tvahu technologicky postup vyroby

betonu a jeho uklddani do konstrukce. Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu jsou

lokalizovany podle jednotlivych mistnosti takto: 1.PP 22x stropni konstrukce, 1.NP-M1 9x

stropni konstrukce, 1.NP-M2 9x stropni konstrukce, 1.NP-M3 9x stropni konstrukce, 2.NP

32x stropni konstrukce, 3.NP 27x stropni konstrukce, celkem 108x. Bytovy dim 1.NP 12x

stropni konstrukce, 2.NP 10x stropni konstrukce, 3.NP 14x stropni konstrukce.

Souhrn vysledkl nedestruktivni zkouSky betonu a jim odpovidajici pevnostni tfida, resp.

ttida betonu, je uveden v nasledujici tabulce 1 a 2.

Celkoveé vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno

v Ptiloze 2. Lokalizace zkuSebnich mist je uvedena v Ptiloze 1.

Tabulka 1: Souhrn vysledki nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku.

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Variacni
Diagnostikované konstrukéni prvky priimer ze zkousek | charakteristickd koeficient v*
HLAVNI BUDOVA
Stropni konstrukce 1. PP 14,5 8.4 25
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M1 14,0 10,8 13
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M2 13,4 7,6 25
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M3 16,1 10,9 19
Stropni konstrukce 2. NP 15,2 9,7 22
Stropni konstrukce 3. NP 15,0 10,1 19
BYTOVY DUM
Stropni konstrukce 1.NP az 3.NP 14,6 10,4 17

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu varia¢éniho koeficientu pro homogenni beton v = 16 %

(homogenita z hlediska pevnosti).

10
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Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zakladé provedenych nedestruktivnich
zkousek.

Tiida betonu, resp. / pevnostni trida betonu
Diagnostikované konstrukéni prvky
CSN EN 1992
BYTOVY DUM

Stropni konstrukce 1. PP nespliiuje C8/10 (extrapolaci C7/9)
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M1 C8/10

Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M2 nespliiuje C8/10 (extrapolaci C7/9)
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M3 C8/10

Stropni konstrukce 2. NP C8/10

Stropni konstrukce 3. NP C8/10

HLAVNI BUDOVA
Stropni konstrukce 1.NP az 3.NP C8/10

4.1.2. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Na zikladé destruktivnich (experni zprava KU CVUT 1700 J 363) a nedestruktivnich
zkousSek pevnosti betonu v tlaku pro sledované Zelezobetonové konstrukce, dle CSN EN
1992, l1ze konstatovat:

pro vypocet nedestruktivnich pevnosti betonu byl pouzit korelacni koeficient 0,74, ktery byl
ziskan jako pomér destruktivnich a nedestruktivnich pevnosti ziskanych na zkuSebnich vzorcich
viz P¥iloha 2 (experni zprava KU CVUT 1700 J 363),

beton stropni konstrukce ve zkoumanych castech objektu dle destruktivnich zkousSek mirné
nesplituje pozadavky nejnizsi pevnostni tiidy betonu C8/10 uvadéné normami,

nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ve zkoumanych ¢éastech objektu jsou rovnéz na velmi
nizké Grovni pevnosti, v rozsahu C8/10 a niz$i, tato metoda byla pouzita pro zjiSténi pevnostni
homogenity betonu v konstrukei

nedestruktivnimi zkouskami byla prokdzdna nehomogenita betonu s ohledem na variacni
koeficient prekracujici hodnotu 16%,

vysledky pevnosti stanovené nedestruktivnimi zkouskami odpovidaji rozptylu objemovych
hmotnosti stanovenych z jednotlivych vyvrtd,

beton v mistech s niz$i objemovou hmotnosti vykazuje nizsi pevnosti, tato skute¢nost muze byt
zpusobena technologickym postupem pii betonazi (pouziti velké frakce kameniva, neprohunéni,
nizké mnozstvi pojiva),

pro posuzovani konstrukci bude déle aplikovana tfida pevnosti betonu C8/10.

11
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4.2 VYZTUZ

4.2.1 Zjistény druh vvztuze a navrhové charakteristiky vvztuze

Druh vyztuze byl zjistovan destruktivnimi sondami provedenymi za G€elem zjisténi
vyztuzeni diagnostikovanych konstrukénich prvkl (privlaky, tramy, desky, sloupy).

Identifikace vyztuze byla provedena vizualné dle charakteru povrchu vyztuze a stari
stavby (pocatek 60. let 20. stol., projekt r. 1959 [3]).

Vlastnosti vyztuzné oceli byly odvozeny na zakladé udaji uvedenych v CSN 73 0038 [4].

Na zakladé zjiSténi z destruktivnich sond do konstrukénich prvkii skeletu a dalSich

skutecnosti lze konstatovat:

@ Sondami do prvku skeletu byly zjiStény druhy vyztuZe uvedené v tab. 3.

Tab. 3: Druhy zjisténych vyztuznych oceli

Pouiti vyztuze Druh a oznacen Tvar pricného prrezu
vyztuze a vzhled povrchu vyztuze

Hlavni vyztuz, 10002 A Y

tminky z vyztuze

10002 A

D'V letech 1920 - 1965 se kromé vyztuze 10 002 A je§td pouzivaly dalsi vyztuze
kruhového prifezu s hladkym povrchem, a to vyztuz druhu C (jind vyztuz nez 10 452
C), dale 10 370 a 10 372 [5]. Vyztuz C m¢la jesté indexové znaceni (Cy, Ce, Cis, Cs7,
Css, Cs2), které charakterizovalo jeji nékteré mechanické vlastnosti. Pro vyztuze C,,
Ce, Cs4, Cs7, C35, 10 002 a 10 370 jsou navrhové hodnoty pevnosti v tahu i tlaku 180
MPa; pro vyztuz 10 372 je navrhova hodnota pevnosti v tahu i tlaku 190 MPa a pro
vyztuz Cs; 250 MPa [5]. Bez provedeni mechanickych zkousek nelze vyse uvedené
vyztuze rozlisit. Zjisténd vyztuz kruhového prifezu s hladkym povrchem uvazovana
a pro statické posouzeni doporuc¢ovana jako vyztuz 10 002 A.

@ Vlastnosti zjisténych vyztuznych oceli jsou uvedeny v tab. 4.

12
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Tab. 4: Vlastnosti zjisténych vyztuznych oceli dle CSN 73 0038 [5]

Vlastnosti vyztuzné oceli [MPa]
Navrhova hodnota
pevnosti oceli pro beton Charakteristicka
Druh vyztuze | Pevnostnitfidy C12/15a hodnota oceli Svafitelnost
oznaéeni mez kluzu mez
tah tlak (mez0,2) pevnost
10002 A 180 180 210 320 -500 neuvedena

4.2.2 Korozni stav vvztuze a korozni rizika

Korozni stav vyztuze byl hodnocen dle stupnice uvedené v kap. 3.2 na zaklad¢ vizualni
prohlidky a méfeni @ vyztuze odhalené destruktivnimi sondami.

Korozni stav vyztuze je popsan a zachycen ve fotografické dokumentaci v Ptiloze 2.

Na zakladé prohlidky destruktivné odhalené vyztuze a dalSich zjiS§ténvch skutecnosti 1ze
konstatovat:

@ V sondach Hlavni budova §koly v 1.PP mistnost M2 a M3 byla nalezena koroze
vyztuze 10 az 20%.

@ V sondach Hlavni budova $koly v 1.NP mistnost M2 a M3 byla nalezena koroze
vyztuze 10 aZ 15%, v mistnosti M1 lokalné v sondé S15 az 50%.

@ V sondach Hlavni budova $koly v 2.NP mistnost M2 a M3 byla nalezena koroze
vyztuze 10 aZ 15%, v mistnosti M1 lokalné v sondé S15 az 50%.

4.3 VYZTUZENI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU

4.3.1 Vyztuzeni konstrukénich prvku

Pro zjiSténi vyztuZeni konstruk¢nich prvki Zelezobetonového stropniho systému byly
provedeny destruktivni sondy.

Zjisténé skutec¢nosti tykajici se vyztuzeni konstrukénich prvki, véetné lokalizace sond,
jsou graficky zpracovany a zachyceny na fotografiich v Ptiloze 2.

4.3.2 Rozméry konstrukénich prvkua
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Rozméry konstrukénich prvkd byly méfeny v ramci destruktivnich sond pro zjisténi
vyztuzeni konstrukénich prvkl objektu. TlouStky stropnich desek, véetné skladby podlah,
byly zjistény destruktivnimi sondami.

Zjisténé skute¢nosti tykajici se rozmérh konstrukénich prvki, véetné lokalizace sond,
jsou graficky zpracovany a zachyceny na fotografiich v Pfiloze 2.

5. STATICKE POSOUZENI

Cilem statického pifepoctu jednotlivych prvka stropnich konstrukci v pfedmétnych
mistnostech bylo ziskani hodnoty unosnosti téchto prvki. Pro staticky urcité prvky (prosté
uloZené tramy) byl vypocet proveden na zaklad¢ navrhového momentu Ginosnosti a navrhové
unosnosti ve smyku v nejvice namahanych prifezech prvku. Maximalni pfipustné navrhové
zatizeni (titha podlahy+uzitné zatiZzeni) téchto prvkll bylo stanoveno ze vzorce zavislosti
momentu Unosnosti (¢i smykové Unosnosti) na zatizeni a rozpéti. Jedind neznamd v tomto
vzorci byla hodnota zatizeni.

U staticky neur€itych prvka (spojita deska pies tramy, podélny tram uloZeny na pticné
tramy atd.) byla maximalni pfipustnéd navrhova hodnota zatizeni (od tihy podlahy + uzitné¢ho
zatiZzeni) stanovena iterativnim procesem na modelech prvka vytvofenych v programu Scia
Engineer 15.3.

Vyse uvedenymi procesy byla stanovena névrhova hodnota zatizeni (tiha podlahy +
uzitné zatizeni) na piislusné stropni konstrukce v kN/m®.

Néavrhové hodnota zatiZeni je bez vlastni tihy konstrukce (pouze tiha podlahy + uZitné
zatiZeni).

Navrhova hodnota zatiZeni je stanovena:
fa=g v+ a- vo

Joal Ostatni stalé zatiZzeni (skladba podlahy)

Jk Uzitné zatizeni
YG Dil¢i soucinitel stalého zatizeni yg = 1,35
YQ Dil¢i sou€initel uZitného zatiZeni yqo = 1,50

Pozadavek na uzitné zatizeni dle souéasné platné normy CSN EN 1991-1-1 [7] &inni
miniméln¢ 2,0 kN/m2 (pro Skoly - normou doporuceny jsou 3 kN/m2) a 1,5 kN/m2 (pro
obytné budovy — normou doporuceny jsou 2 kN/m2). Pokud by byla odhadnuta tiha podlahy
hodnotou 100 kg/m2 (1 kN/m2), pottebna nadvrhovéa tnosnost stropt v budové¢ Skoly by méla
¢init alespon

fa=gc " Yo+ Q- Yo = 1*¥1,35 + 2%1,5 = 4,35 kN/m” = 435 kg/m’
a v bytovém domeé alespon

f3=g - Yo+ Q- Yo = 1*¥1,35 + 1,5%1,5 = 3,60 kN/m” = 360 kg/m’
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51 BUDOVA SKOLY

Strop konstrukce nad 1.PP, 1.NP, 2.NP a 3.NP

Maximalni dovolené zatizeni na desku v mistnosti M1 v 1.PP

Momenty unosnosti desky:
Mgax = 2,72 kNm
MRggy = 3,98 kKNm

Obr. 1: Priibéh ohybovych momentti na desce ve sméru osy x — dolni povrch

= - j\:._ :.
—
s VT —— e i
=T 3
R e :
@& ey y e e

Obr. 2: Pribéh ohybovych momentt na desce ve sméru osy y — dolni povrch

Maximalni navrhové zatizeni desky:

- ve sméru osy x: fgx=4,3 kN/m* = 430 kg/m” — rozhodujici zatiZeni
- ve sméruosy y: fgy, =7,0 kN/m* = 700 kg/m’

Ve sméru os x a 'y vznikaji na desce ohybové momenty pii hornim povrchu desky.

V desce nebyla nalezena zadna vyztuz pti jejim hornim povrchu. Z tohoto ditvodu, zde neni

stanoveno maximalni dovolené zatizeni na desku pii hornim povrchu.
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Maximalni dovolené zatizeni na podélny tram v mistnosti M1 v 1.PP

Moment tnosnosti podélného tramu pti dolnim povrchu: Mggg = 16,08 kKNm
Moment tnosnosti podélného tramu pii hornim povrchu: Mggn = 7,75 kNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vra= 12,71 kN

Obr. 4: Pribéh normalové sily od zatizeni vlastni hmotnosti podéInych tramu
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Obr. 5: Prubéh posouvajici sily podélnych trdmi pro stanoveni smykové tinosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz pri dolnim povrchu: vyztuz nevyhovuje ani na navrhovou hodnotu
vlastni hmotnosti konstrukce — rozhodujici zatiZeni
- pro vyztuz pii hornim povrchu: vyztuz nevyhovuje ani na navrhovou hodnotu vlastni
hmotnosti konstrukce
- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 0,14 kN/m? = 14 kg/m?
Maximalni dovolené zatiZeni na pri¢ny tram v mistnosti M1 v 1.PP

Moment tnosnosti pti¢éného tramu: Mpggg = 92,45 kNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vra =47,34 kKN

17
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Obr. 6: Pribéh ohybového momentu pri¢nych trami pro stanoveni inosnosti vyztuze pii

dolnim povrchu

Obr. 7: Pribéh normalové sily pricnych trdmi pro stanoveni inosnosti vyztuze pii dolnim

povrchu
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Obr. 8: Prubéh posouvajici sily ptiénych tramt pro stanoveni smykové unosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZzeni tramu:

- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: f; =11 kN/m* =1100 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
- pro smykovou vyztuz tramu: fy = 11,3 kN/m* = 1130 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na desku v mistnosti M2 v 1.PP
Momenty unosnosti desky:

MRd,d = 1,158 kNm
MRd,h = 1,126 kNm
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Obr. 9: Pribh ohybovych momenti na desce — zatizeni 0,74 kN/m?
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Obr. 10: Prib&h ohybovych momenti na desce — zatizeni 1,7 kN/m?

Maximalni navrhové zatiZeni desky:
- fua= 1,70 kN/m* = 170 kg/m*
- fan = 0,74 KN/m’ = 74,0 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

Maximalni dovolené zatiZeni na tram v mistnosti M2 v 1.PP

Moment Gnosnosti pti¢ného tramu: Mggq = 48,56 kNm

- maximalni navrhové zatizeni tramu vcetné vlastni hmotnosti : f; = 8%48,56/ 6,172
=10,20 kN/m

- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : f; = 10,20 — 5,28 =

4,92 kKN/m
- maximdlni hodnota ndvrhového plosného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fg = 4,92/1,7
= 2,89 kN/m*
Smykové tinosnost podélného tramu: VR4 = 26,61 kN

- maximalni navrhové zatizeni tramu vcetn€ vlastni hmotnosti : f; = 2*26,61/6,17
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= 8,63 kN/m
- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : f;= 8,63 — 5,28 = 3,34
kN/m

- maximalni hodnota navrhového ploSného zatiZzeni bez vlastni hmotnosti : f3 = 3,34/1,7
=1,96 kN/m’

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:

- pro vyztuz pti dolnim povrchu: f3 =2,89 kN/m?* =289 kg/m2

- pro smykovou vyztuZ tramu: fg = 1,96 kN/m’> = 196 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
Maximalni dovolené zatiZeni na desku v mistnosti M3 v 1.NP

Momenty Uinosnosti desky:
MRd,d = 2,31 kNm

Obr. 11: Pribéh ohybovych momenti na desce — zatizeni 0,85 kN/m*

Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- fgq = 0,85 KN/m’ = 85 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla nalezena
zadna vyztuz pii jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni
dovolené zatiZeni na desku pfi hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatiZeni na tram v mistnosti M3 v 1.\NP

Moment Gnosnosti pti¢ného tramu: Mgg = 42,40 kNm

- maximalni navrhové zatiZeni tramu véetné vlastni hmotnosti : fy = 8*42,40/62
=9,42 kN/m

- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : fg = 9,42 — 4,68 = 4,74
kN/m

- maximdlni hodnota nédvrhového plo$ného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy = 4,74/1,5
=3,16 kN/m’
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Smykova unosnost podélného tramu: Vra = 16,19 kN

- maximalni navrhové zatizeni tramu v¢etné vlastni hmotnosti : fy = 2%16,19/6

=5,40 kN/m
- maximalni hodnota navrhového zatiZeni bez vlastni hmotnosti : f;= 5,40 — 4,68 = 0,71
kN/m

- maximalni hodnota navrhového plo$ného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fg = 0,71/1,5
= 0,47 kN/m’

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz pii dolnim povrchu: fy =3,16 kN/m? =316 kg/m®
- pro smykovou vyztuZ tramu: fy = 0,47 kN/m* = 47 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

Maximalni dovolené zatizeni na desku v mistnosti M1 v 1.NP

Momenty unosnosti desky:
Mprgx = 2,48 kNm
MRggy = 2,96 kKNm

1
muR--max [khmim]

£ ]

487

Obr. 12: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy x — dolni povrch
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Obr. 13: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch

Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru osy x: fqy = 0,40 kN/m’ = 40 kg/m2 — rozhodujici zatiZeni

- ve sméru osy y: fgy =4,25 kN/m” = 425 kg/m’
Ve sméru osy y vznikaji na desce ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce
nebyla nalezena zadna vyztuz pfi jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno
maximalni dovolené zatizeni na desku pti hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatizeni na podélny tram v mistnosti M1 v 1.NP

Moment tnosnosti podélného tramu pti dolnim povrchu: Mrga = 28,94 kKNm
Moment tnosnosti podélného tramu pti hornim povrchu: Mggn = 38,71 kNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vg4 = 60,3 kN
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Obr. 14: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni Ginosnosti vyztuze pti dolnim

povrchu

Obr. 16: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuze pii hornim
povrchu

Obr. 17: Pribéh normalové sily na trdmu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii hornim povrchu
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Obr. 18: Pribéh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové tinosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: f; =3,00 kN/m’ =300 kg/m”* — rozhodujici zatiZeni
- pro vyztuz pti hornim povrchu: fy = 15,00 kN/m? = 1500 kg/m*— prifez je
prevyztuzen, vyztuz neni za mezi kluzu, pti ptipadném kolapsu konstrukce dojde
k nahlému kolapsu, konstrukce nebude varovat.
- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 8,25 kN/m” = 825 kg/m’

Maximalni dovolené zatizeni na priény tram v mistnosti M1 v 1.NP

Moment tnosnosti pti¢né¢ho tramu: Mgdq = 90,42 kKNm
Smykové tinosnost podélného tramu: Vra = 71,89 kN
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Obr. 19: Pribéh ohybového momentu na tramu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim

povrchu

Obr. 20: Priibéh normalové sily na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuze pti dolnim povrchu

Obr. 21: Prabeh posouvajici sily na trdmu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: fg =1,40 kN/m’ =140 kg/m” — rozhodujici zatiZeni
- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 2,70 kN/m* = 270 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na desku v mistnosti M2 v 1.NP
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Momenty unosnosti desky:
Mrdx = 2,22 kNm
MRggy = 1,34 kKNm
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Obr. 22: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy x — dolni
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Obr. 23: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch

Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru o8y x: fyx = 0,70 kN/m* = 70,0 kg/m* — rozhodujici zatiZeni
- ve sméru osy y: fgy = 0,30 kN/m* = 30,0 kg/m” — rozhodujici zatiZeni
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Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla nalezena
7adna vyztuz pfi jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni

dovolené zatizeni na desku.
Maximalni dovolené zatiZeni na pri¢ny tram v mistnosti M2 v 1.NP

Moment tnosnosti pti¢né¢ho tramu: Mgdq = 67,8 kNm
Smykové tinosnost podélného tramu: Vra=70,3 kN

Obr. 24: Pribéh ohybového momentu na tramu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim

povrchu

Obr. 25: Priibéh normélové sily na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuze pii dolnim povrchu
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Obr. 26: Prabeh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze
Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: f; =1,40 kN/m? =140 kg/m’ — rozhodujici zatizeni

- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 3,50 kN/m* = 350 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na podélny tram v mistnosti M2 v 1.NP

Moment tnosnosti podélného tramu pti dolnim povrchu: Mgaq = 24,3 kNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vg =48,1 kN

Obr. 27: Pribéh ohybového momentu na tramu pro stanoveni Gnosnosti vyztuze pii dolnim
povrchu
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Obr. 28: Priib¢h normalové sily na trdmu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim povrchu

Obr. 29: Priabeh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze
Maximalni navrhové zatiZeni tramu:

- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: f; =1,00 kN/m? =100 kg/m’ — rozhodujici zatizeni
- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 6,15 kN/m* = 615 kg/m’
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Maximalni dovolené zatizeni na desku v mistnosti M3 v 1.NP

Momenty unosnosti desky:
Mgax = 2,20 kNm
MRggy = 1,06 kKNm

mzll..maz [iNmim]
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Obr. 30: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy x — dolni povrch
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Obr. 31: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch
Maximalni navrhové zatiZeni desky:
- ve sméru osy X: fgx =2,85 kN/m? = 285 kg/m2
- vesméruosy y: fgy = 1,15 kN/m* = 115 kg/m” — rozhodujici zatiZeni
Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla nalezena
zadna vyztuz pii jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni
dovolené zatizeni na desku pfi hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatizeni na priény tram v mistnosti M3 v 1.NP

Moment tnosnosti pti¢ného tramu: Mpgqg = 78,90 kNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vrda = 59,90 kN
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Obr. 32: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni Gnosnosti vyztuze pti dolnim

povrchu

Obr. 33: Pribéh normalové sily na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuze pti dolnim povrchu

Obr. 34: Prib¢h posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze
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Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: fg =2,00 kN/m? =200 kg/m’ — rozhodujici zatizeni
- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 3,00 kN/m? = 300 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na podélny tram v mistnosti M3 v 1.NP

Nebyly provedeny sondy.

Maximalni dovolené zatizeni na desku v 1.NP — Chodba (u mistnosti M2)

Moment Ginosnosti desky:
MRd = 2,65 kNm

Deska pisobi jako prosty nosnik. Maximalni dovolené zatizeni bylo stanoveno dle
nasledujiciho vztahu:

1 2 1 2 1 2
MEE!=§-I':E!-1 _}MEdszdzg.fd.l —}2,65=§'fd'2,?ﬂ

Maximalni zatiZeni na desku (bez vlastni tihy desky): f; = 0, 85 kN/m?

Maximalni dovolené zatiZeni na desku v 1.NP — Chodba (u mistnosti M1)

Momenty unosnosti desky:
MRd,x = 1,04 kNm
MRd,y = 2,15 kNm

Obr. 35: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy x — dolni povrch
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Obr. 36: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch
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Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru osy x: fqgy=2,10 kN/m* = 210 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

- vesméruosyy: fg,=9,10 kN/m* = 910 kg/m’

Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla nalezena
zadna vyztuz pii jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni

dovolené zatiZzeni na desku pti hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatiZzeni na tram v 1.NP — Chodba (u mistnosti M1)

Moment Gnosnosti pti¢ného tramu: Mgg = 7,10 kKNm
Smykové tinosnost podélného tramu: Vra= 11,8 kN

Obr. 37: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuze

Obr. 38: Pribeh norméalové sily na trdmu pro stanoveni inosnosti vyztuz

34



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

Obr. 39: Prib¢h posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: f3 =0,50 kN/m’ =50 kg/m* — rozhodujici zatiZeni
- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 3,80 kN/m? = 380 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na desku v mistnosti M1 v 2.NP

Momenty unosnosti desky:
Mrgx = 2,69 kNm
MRggy = 1,88 kKNm
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Obr. 41: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch
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Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru osy x: fqx = 0,60 kN/m* = 60 kg/m* — rozhodujici zatiZeni

- vesméruosy y: fg, = 2,00 kN/m?* = 200 kg/m’

Ve sméru osy y vznikaji na desce ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce
nebyla nalezena zadna vyztuZ pfi jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno

maximalni dovolené zatizeni na desku pii hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatizeni na podélny tram v mistnosti M1 v 2.NP

Moment tinosnosti podélného tramu pti dolnim povrchu: Mrga = 24,96 kKNm
Smykové tinosnost podélného tramu: Vra=17,1 kKN
Unosnost horni vyztuZe tramu nebyla stanovena, protoze zde nebyla provedena sonda.

Obr. 42: Pribéh ohybového momentu na tramu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim

povrchu
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Obr. 43: Pribéh normalové sily na trdmu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim povrchu
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Obr. 44: Prabeh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatizeni tramu:

- pro vyztuZ pii dolnim povrchu: f; =2,00 kN/m? =200 kg/m*

- pro smykovou vyztuZ tramu: fg = 1,40 KN/m* = 140 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
Maximalni dovolené zatizeni na priény tram v mistnosti M1 v 2.NP
Moment tnosnosti pti¢né¢ho tramu: Mgaq = 102,5 kNm

Smykové inosnost podélného tramu: Vra =45,5 kN

Obr. 45: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni Gnosnosti vyztuze pti dolnim

povrchu
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Obr. 46: Pribéh normalové sily na trdmu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim povrchu

Obr. 47: Prabéh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové tinosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz pti dolnim povrchu: f; =1,90 kN/m* =190 kg/m* — rozhodujici zatizeni
- pro smykovou vyztuZ tramu: fs = 1,80 kN/m’ = 180 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
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Maximalni dovolené zatizeni na desku v mistnosti M2 v 2.NP

Momenty unosnosti desky:
Mgax = 1,37 kNm
MRggy = 0,48 kKNm

e

Obr. 48: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy x — dolni povrch
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Obr. 49: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch
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Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru o8y x: fux = 0,30 kN/m* = 30,0 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

- ve sméru osy y: fgy, = 0,00 kN/m* = 0,00 kg/m” — rozhodujici zatiZeni (deska

neprenese ani moment od vlastni tihy)

Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla nalezena
zadna vyztuz pii jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni
dovolené zatizeni na desku.

Maximalni dovolené zatiZeni na pri¢ny tram v mistnosti M2 v 2.NP

Moment Gnosnosti pti¢ného tramu: Mgaq = 70,8 kNm
Smykové tinosnost podélného tramu: Vrda =59,26 kKN

Obr. 50: Pribéh ohybového momentu na trdmu pro stanoveni Gnosnosti vyztuze pti dolnim
povrchu

Obr. 51: Pribéh normalové sily na trdmu pro stanoveni tnosnosti vyztuze pii dolnim povrchu
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Obr. 52: Prabeh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze
Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: fy =3,20 kN/m? =320 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 7,00 kN/m* = 700 kg/m’

Maximalni dovolené zatiZeni na podélny tram v mistnosti M2 v 2.NP

Smykové inosnost podélného tramu: Vr4a = 24,02 kN
Ohybova tnosnost tramu nebyla stanovena, protoze zde nebyla provedena sonda.

Obr. 53: Pribéh posouvajici sily na tramu pro stanoveni smykové tinosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 4,50 kN/m? = 450 kg/m’
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Maximalni dovolené zatizeni na desku v mistnosti M3 v 2.NP

Momenty unosnosti desky:
MRd X 8 82 kNm
MRdy 1 09 kKNm
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Obr. 54: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy X — dolni povrch
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Obr. 55: Pribéh ohybovych momenti na desce ve sméru osy y — dolni povrch

Maximalni navrhové zatiZeni desky:
- ve sméru o8y x: g, = 15,0 kN/m” = 150 kg/m” — rozhodujici zatizeni
- ve sméru osy y: fgy = 2,00 kN/m”* = 2,00 kg/m” — rozhodujici zatiZeni
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Na desce vznikaji ohybové momenty pii hornim povrchu desky. Nebyly provedeny sondy
na desce, z tohoto diivodu, zde neni stanoveno maximalni dovolené zatizeni na desku.

Na stropni konstrukci ve 3.NP nebyly provedeny sondy, proto zde neni stanovena
unosnost stropnich konstrukci.

Tab. 5 Unosnost jednotlivych prvki stropnich konstrukei budovy koly

Podlazi | Mistnost | Prvek Zpusob namahani Maximalni ptipustné
navrhové zatizeni na
strop = uZitné
zatiZeni a hmotnost
vrstev podlahy
(kN/m?)
1.PP Ml Deska Ohyb v poli v podélném sméru 4,30
Ohyb v poli v pficném sméru 7,00
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi¢ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli 0,00
tram Ohyb nad podporou 0,00
Smyk u podpory 0,14
Pticny Ohyb v poli 11,00
tram Smyk u podpory 11,30
M2 Deska Ohyb v poli 1,70
Ohyb nad podporou 0,74
Tram Ohyb v poli 2,89
Smyk u podpory 1,96
M3 Deska Ohyb v poli 0,85
Ohyb nad podporou Nestanoveno
Tram Ohyb v poli 3,16
Smyk u podpory 0,47
1.NP M1 Deska Ohyb v poli v podélném sméru 0,40
Ohyb v poli v pficném sméru 4,25
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi¢ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli 3,00
tram Ohyb nad podporou 15,00
Smyk u podpory 8,25
Pricny Ohyb v poli 1,40
tram Smyk u podpory 2,70
M2 Deska Ohyb v poli v podélném sméru 0,70
Ohyb v poli v pficném sméru 0,30
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi¢ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli 1,00
tram Ohyb nad podporou Nestanoveno
Smyk u podpory 6,15
Pricny Ohyb v poli 1,40
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tram Smyk u podpory 3,50
M3 Deska Ohyb v poli v podélném sméru 2,85
Ohyb v poli v pfiéném sméru 1,15
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pifi¢ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli Nestanoveno
tram Ohyb nad podporou Nestanoveno
Smyk u podpory Nestanoveno
Pticny Ohyb v poli 2,00
tram Smyk u podpory 3,00
Chodba | Deska Ohyb v poli 0,85
(u
mistnosti
M2)
Chodba | Deska Ohyb v poli v podélném sméru 2,10
(u Ohyb v poli v pfiéném sméru 9,10
mistnosti Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
MI) Tram Ohyb v poli 0,50
Smyk u podpory 3,80
2.NP Ml Deska Ohyb v poli v podélném sméru 0,60
Ohyb v poli v pfiéném sméru 2,00
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi¢ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli 2,00
tram Ohyb nad podporou Nestanoveno
Smyk u podpory 1,40
Pticny Ohyb v poli 1,90
tram Smyk u podpory 1,80
M2 Deska Ohyb v poli v podélném sméru 0,30
Ohyb v poli v pfiéném sméru 0,00
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi€ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli Nestanoveno
tram Ohyb nad podporou Nestanoveno
Smyk u podpory 4,50
Pticny Ohyb v poli 3,20
tram Smyk u podpory 7,00
M3 Deska Ohyb v poli v podélném sméru 15,00
Ohyb v poli v pfi€ném sméru 2,00
Ohyb nad podporou v podélném sméru Nestanoveno
Ohyb nad podporou v pfi€ném sméru Nestanoveno
Podélny Ohyb v poli Nestanoveno
tram Ohyb nad podporou Nestanoveno
Smyk u podpory Nestanoveno
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Tab. 6 Unosnost stropnich konstrukei nad jednotlivymi mistnostmi budovy $koly véetng
uvedeni kritického prvku a lokalizace slabého mista

Podlazi Mistnost Rozhodujici prvek/misto Maximalni pfipustné
navrhové zatizeni na
strop = uZitné
zatiZeni a hmotnost
vrstev podlahy
(kN/m”?)
1.PP M1 Podélny tram 0,00
M2 Deska nad podporou 0,74
M3 Tram ve smyku u podpory 0,47
I.NP Ml Deska v poli v podélném sméru 0,40
M2 Deska v poli v pfi¢ném sméru 0,30
M3 Deska v poli v pfi¢ném sméru 1,15
Chodba (u mistnosti Deska v poli 0,85
M2)
Chodba (u mistnosti Tram v poli 0,50
Ml1)
2.NP M1 Deska v poli v podélném sméru 0,60
M2 Deska v poli v pficném sméru 0,00
M3 Deska v poli v pficném sméru 2,00

51 BUDOVA BYTOVEHO DOMU

Strop nad pokojem v 1.NP:

Maximalni dovolené zatiZzeni na desku v pokoji v 1.NP

Momenty Unosnosti desky:
MRd,d = 0,93 kNm
MRd,h = 0,71 kNm
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Obr. 1: Pribéh ohybovych momentd na desce — zatiZeni 0,85 kN/m?

Obr. 2: Pribeh ohybovych momentd na desce — zatizeni 2,9 kN/m”
Maximalni navrhové zatiZeni desky:
- f44=2,90 KN/m? = 290 kg/m’

- fgn=0,85 kN/m’* = 85 kg/m” — rozhodujici zatiZeni

Maximalni dovolené zatiZzeni na tram v pokoji v 1.NP

Moment tnosnosti pti¢né¢ho tramu: Mgdq = 16,36 kKNm

- maximalni navrhové zatiZzeni tramu vcetn€ vlastni hmotnosti : f; = 8*16,36/3,82
=9,06 KN/m

46



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy = 9,06 — 4,29 = 4,77
kN/m

- maximalni hodnota navrhového ploSného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy =
4,77/1,62 = 2,94 kN/m’

Smykova unosnost podélného tramu: Vg =23,87 kN

- maximalni navrhové zatizeni tramu vcéetné vlastni hmotnosti : fy = 2%23,87/3,8

=12,56 kN/m
- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy = 12,56 — 4,29 =
8,27 kN/m

-  maximdlni hodnota ndvrhového plosného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy =
8,27/1,62 = 5,1 KN/m*

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: fy = 3,04 kN/m”* = 304 kg/m’ — rozhodujici
zatizeni
- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 5,10 kN/m? = 510 kg/m’

Maximalni dovolené zatizeni na desku kazetového stropu v 2.NP

Momenty Unosnosti desky:
Mgax = 0,6 kKNm
Mggy = 1,368 kNm
MRd,y,h = 0,53 kNm
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Obr. 3: Pribéh ohybovych momentt na desce ve sméru osy x — dolni povrch
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Obr. 4: Priibéh ohybovych momentti na desce ve sméru osy y — dolni povrch
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Obr. 5: Priibéh ohybovych momentli na desce ve sméru osy y — horni povrch

Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- ve sméru osy x: fgx=1,0 kN/m’ = 100 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni

- ve sméru osy y: fgy, =2,0 kN/m?* = 200 kg/m*

- ve sméru osy y nad podporou: fgyn = 0,5 kN/m?* = 50 kg/m’

Ve sméru osy x vznikaji na desce ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce
nebyla nalezena Zadna vyztuz pii jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno

maximalni dovolené zatizeni na desku pfi hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatiZeni na podélny tram kazetového stropu v 2.NP

Moment tnosnosti podélného tramu pti dolnim povrchu: Mgga = 17,24 KNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vg4 = 16,63 kN
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Obr. 6: Prubéh ohybového momentu podélnych trdmi pro stanoveni ohybové iinosnosti
vyztuze pii dolnim povrchu

Obr. 7: Pribéh normalové sily podélnych tramu pro stanoveni ohybové unosnosti vyztuze pii
dolnim povrchu
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Obr. 8: Prubeh posouvajici sily podélnych trdmi pro stanoveni smykové tinosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:

- pro vyztuZ pii dolnim povrchu: fy =3,7 kN/m* =370 kg/m*

- pro smykovou vyztuZ tramu: fg = 3,4 kKN/m’ = 340 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
Maximalni dovolené zatiZeni na pri¢ny tram kazetového stropu v 2.NP

Moment tnosnosti pti¢ného tramu: Mggq = 40,68 KNm
Smykova unosnost podélného tramu: Vgra=41,67 kN

Obr. 9: Pribéh ohybového momentu pricnych trami pro stanoveni inosnosti vyztuze pii
dolnim povrchu
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Obr. 10: Pribéh normalové sily pfi¢nych tramu pro stanoveni unosnosti vyztuze pti dolnim
povrchu

Obr. 11: Pribéh posouvajici sily pfiénych tramu pro stanoveni smykové inosnosti vyztuze

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:
- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: fy = 3,0 kKN/m” = 300 kg/m’ — rozhodujici zatiZeni
- pro smykovou vyztuz tramu: f; = 5,9 kN/m* = 590 kg/m*

Maximalni dovolené zatiZeni na desku nad chodbou v 2.NP

Moment tnosnosti pti¢ného tramu: Mrgd = 2,307 kNm

- maximalni navrhové zatizeni tramu véetn€ vlastni hmotnosti : f; = 8*2,307/2,252
=3,65 kN/m

52



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : fg = 3,65 — 2,36 = 1,29
kN/m

- maximalni hodnota ndvrhového plosného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fg = 1,29/1 =
1,29 kN/m*

Maximalni navrhové zatiZeni desky:

- pro vyztuz p¥i dolnim povrchu: fg = 1,29 kN/m’ = 129 kg/m* — rozhodujici
zatiZeni

Maximalni dovolené zatizeni na desku v kuchyni v 3.NP
Momenty unosnosti desky:
MRd,d = 1,82 kNm

Obr. 9: Pribéh ohybovych momentd na desce — zatiZeni 2,55 kN/m?

Maximalni navrhové zatiZeni desky:
- fua=2,55 kN/m® = 255 kg/m*

Na desce vznikaji také ohybové momenty pii hornim povrchu desky. V desce nebyla
nalezena zZadna vyztuz pfi jejim hornim povrchu. Z tohoto diivodu, zde neni stanoveno

maximalni dovolené zatizeni na desku pfi hornim povrchu.

Maximalni dovolené zatiZeni na tram v kuchyni v 3.NP

Moment tnosnosti pti¢né¢ho tramu: Mgdd = 23,6 kNm

. y, ’ y ’ rv ’ y, v v , . 2
- maximalni navrhové zatizeni tramu véetné€ vlastni hmotnosti : f; = 8%23,6/5

=7,55 kN/m

- maximalni hodnota ndvrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy = 7,55 - 5,97 = 1,58
KN/m

- maximalni hodnota navrhového ploSného zatizeni bez vlastni hmotnosti : f3 =
1,58/2,278 = 0,69 kN/m’
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Smykova unosnost podélného tramu: Vra=21,72 kN
- maximalni navrhové zatizeni tramu vcetn€ vlastni hmotnosti : fy =2*21,72/5
= 8,69 kN/m
- maximalni hodnota navrhového zatizeni bez vlastni hmotnosti : f;= 8,69 — 5,97 = 2,72
kN/m
- maximdlni hodnota ndvrhového plosného zatizeni bez vlastni hmotnosti : fy =
2,72/2,278 = 1,19 kN/m’

Maximalni navrhové zatiZeni tramu:

- pro vyztuZ p¥i dolnim povrchu: f; =0,69 kN/m’ =69 kg/m” — rozhodujici zatiZeni

- pro smykovou vyztuZ tramu: f; = 1,19 kN/m? = 119 kg/m’

Tab. 6 Unosnost jednotlivych prvkii stropnich konstrukci budovy bytového domu

Podlazi | Mistnost Prvek Zplsob naméhani Maximalni
piipustné
navrhové

zatizeni
(kN/m?)

I.NP Pokoj Deska Ohyb v poli 2,90

Ohyb nad podporou 0,85

Tram Ohyb v poli 3,04

Smyk u podpory 5,10

Tram Ohyb v poli 3,16

Smyk u podpory 0,47

2.NP Pokoj — Deska Ohyb v poli v podélném sméru 1,00

kazetovy Ohyb v poli v pficném sméru 2,00
strop Ohyb nad podporou v podélném Nestanoveno

sméru

Ohyb nad podporou v pfi¢ném sméru 0,5

Podélny tram Ohyb v poli 3,70
Ohyb nad podporou Nestanoveno

Smyk u podpory 3,4

Pti¢ny tram Ohyb v poli 3,00

Smyk u podpory 5,9

Chodba Deska Ohyb v poli 1,29

3.NP | Kuchyné Deska Ohyb v poli 2,55
Ohyb nad podporou Nestanoveno

Tram Ohyb v poli 0,69

Smyk u podpory 1,19
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Tab. 7 Unosnost stropnich konstrukci nad jednotlivymi mistnostmi budovy bytového domu

véetné uvedeni kritického prvku a lokalizace slabého mista

Podlazi Mistnost Rozhodujici prvek/misto Maximalni pfipustné
navrhové zatiZeni na
strop (kN/m?)
1.NP Pokoj Deska nad podporou 0,85
2.NP Pokoj — kazetovy Deska nad podporou v pficném 0,5
strop sméru
Chodba Deska v poli 1,29
3.NP Kuchyné Tram v poli 0,69
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6. ZAVERY

Stavebné technického priizkumu stavu nosnych Zelezobetonovych konstrukci v objektu

Stfedni uméleckoprimyslové Skoly Karlovy Vary, €.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy
bytového domu &.p. 429, ul. Sokolovské, 360 05 Karlovy Vary navazuje na STP KU CVUT

1700J363 z 13.11. 2017 srozSifenim o staticky piepocet stropni konstrukce a normou

stanoveny pocet provedenych nedestruktivnich tvrdomérnych zkousek.

Na zakladé vysledku stavebné technického pruzkumu stavu nosnvch Zelezobetonovych

konstrukci v objektu Stredni uméleckoprumyslové $koly Karlovy Vary, &.p. 428.

namésti 17. listopadu a budovy bytového domu &.p. 429, ul. Sokolovska, 360 05 Karlovy

Vary, lze konstatovat tyto hlavni zavéry:

BETON - PEVNOST BETONU

%)

pro vypocet nedestruktivnich pevnosti betonu byl pouzit korelacni koeficient 0,74, ktery byl
ziskan jako pomér destruktivnich a nedestruktivnich pevnosti ziskanych na zkuSebnich
vzorcich viz Piiloha 2 (experni zprava KU CVUT 1700 J 363 [9]),

beton stropni konstrukce ve zkoumanych castech objektu dle destruktivnich zkouSek mirné
nesplituje pozadavky nejnizsi pevnostni tiidy betonu C8/10 uvadéné normami,

nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ve zkoumanych ¢astech objektu jsou rovnéz na velmi
nizké Grovni pevnosti, v rozsahu C8/10 a nizsi, tato metoda byla pouzita pro zjisténi pevnostni
homogenity betonu v konstrukei

nedestruktivnimi zkouskami byla prokazana nehomogenita betonu s ohledem na variaéni
koeficient pfekracujici hodnotu 16%,

vysledky pevnosti stanovené nedestruktivnimi zkouskami odpovidaji rozptylu objemovych
hmotnosti stanovenych z jednotlivych vyvrt,

beton v mistech s niz§i objemovou hmotnosti vykazuje niz§i pevnosti, tato skuteCnost muze
byt zplsobena technologickym postupem pfi betondzi (pouziti velké frakce kameniva,
neprohunéni, nizké mnozstvi pojiva),

pro posuzovani konstrukci bude dale aplikovana tfida pevnosti betonu C8/10.

7jiSténé pevnosti betonu jsou na velmi nizké urovni, které neodpovidaji béznym

hodnotam pro zelezobeton pouzivany do nosnvch konstrukci

VYZTUZENI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU

Zjisténé skutecnosti tykajici se rozmért konstrukénich prvki, veetné lokalizace sond,

jsou graficky zpracovany a zachyceny na fotografiich v Ptiloze 2.
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STATICKE POSOUZENI

%)

%)

Unosnost jednotlivych konstrukénich prvkii je velmi nizkd a je ovlivnéna nizkou
tfidou betonu, kterd dle prizkumu ¢inni C8/10 a nizsi.

V nékterych piipadech konstrukéni prvek pii posouzeni dle aktualnich ptedpisi
neunese ani vlastni hmotnost konstrukce. Tento teoreticky vysledek vypoctu tnosnosti
je také vyvolan piisn¢jSimi soucasnymi normovymi predpisy, a to predevSim pro
soucinitele zatiZeni.

Pozadovana ndvrhova hodnota zatizeni (tiha podlahy + uZitné zatiZeni) je odvozena na
str. 15 a méla by pro budovu $koly &init minimalng 435 kg/m” (tedy 4,35 kN/m?) a pro
bytovy dim minimélng 360 kg/m” (tedy 3,60 kN/m?).

Nedostatecny stav konstrukce ze statického hlediska potvrzuji nalezené poruchy tj.

trhlin, nadmérné deformace atd.. Stav_stropii lze oznadit za havarijni. Ze prozatim

nedoSlo ke kolapsu konstrukce je zplsobeno vysokymi navrhovymi rezervami
z hlediska bezpe¢nostnich soucinitelli materidlu i zatiZeni.

Hodnota zatiZzeni vlastni tihou je zdivodu bezpecnosti dle soucasné platnych
normovych pfedpist zvySovana 1,35 krat, tedy o 35%.

Hodnoty stalého zatiZeni (podlaha, vestavéna pevna zafizeni a nabytek) se rovnéz dle
dnesnich normovych piedpisti navysuji o 35%.

Hodnoty uzitnych zatizeni (lidé, ndbytek) se dle soucasné¢ platnych normovych
predpist navysuji 1,5 krat, tedy o 50%.

Vysledky vypoctu Unosnosti jednotlivych prvki stropnich konstrukci i stropnich
konstrukei jako celku jsou uvedeny podrobné v tabulkdch 5 a 6 na str. 43 — 45 a
v tabulkéach 7 a 8 na str. 54 a 55.

VySe uvedené skuteCnosti jsou divodem, Ze pripustnid unosnost jednotlivych

prvkiu dle aktualné platnych standardu vychazi velmi nizka a to v ifadech desitek

kilogramu na metr ¢tvereéni.

Pozadovana navrhova hodnota zatizeni (tiha podlahy + uzitné zatizeni) je odvozena na
str. 15 a méla by pro budovu 8koly &init minimaln& 435 kg/m? (tedy 4,35 kN/m?) a pro
bytovy diim miniméalng 360 kg/m” (tedy 3,60 kN/m?). Zji§téné vysledky p¥ipustného

navrhového zatiZeni jsou vvznamné nizsi.

Souhrn rozhodujicich prvku a pripustného zatizeni pro oba domy je v tabulkach
9, 10.
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Tab. 9 Unosnost stropnich konstrukei nad jednotlivymi mistnostmi budovy koly véetng

uvedeni kritického prvku a lokalizace slabého mista

Podlazi Mistnost Rozhodujici prvek/misto Maximalni ptipustné
navrhové zatizeni na
strop (kN/m?)
1.PP Ml Podélny trdm 0,00
M2 Deska nad podporou 0,74
M3 Tram ve smyku u podpory 0,47
1.NP M1 Deska v poli v podélném sméru 0,40
M2 Deska v poli v pficném sméru 0,30
M3 Deska v poli v pficném sméru 1,15
Chodba (u mistnosti M2) Deska v poli 0,85
Chodba (u mistnosti M1) Tram v poli 0,50
2.NP M1 Deska v poli v podélném sméru 0,60
M2 Deska v poli v pficném sméru 0,00
M3 Deska v poli v pficném sméru 2,00

Tab. 10 Unosnost stropnich konstrukci nad jednotlivymi mistnostmi budovy bytového domu

vcetné uvedeni kritického prvku a lokalizace slabého mista

Podlazi Mistnost Rozhodujici prvek/misto Maximalni ptipustné
navrhové zatizeni na
strop (kN/m?)
1.NP Pokoj Deska nad podporou 0,85
2.NP Pokoj — kazetovy strop Deska nad podporou v pfi¢ném 0,5
sméru
Chodba Deska v poli 1,29
3.NP Kuchyné Tram v poli 0,69
DOPORUCENI

Na zéklad¢ provedenych staticky pfepoctl a zjisténé velmi nizké pevnosti betonu ve

zkoumanych ¢astech objektu, ktera nedosahuje Urovné béZnych konstrukénich betonti

vyplyva:

a) Stav Zelezobetonovych stropii obou objektii povaZujeme za havarijni.

b) Zesilovani stropni konstrukce bude vzhledem k nizké pevnosti betonu technicky

v zasad€ neproveditelné. Na konstrukce neni mozné za této situace aplikovat lepené

zesilujici prvky (lamely). Vkladani ocelovych podpirnych prvka bude velkého

rozsahu a s problematickym zajisténim jejich aktivace.
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Na zakladé vySe uvedeného tedy jednoznacéné doporucujeme:

a) U objektu Hlavni budova Skoly celoplosné odstranéni vSech neunosnych stropni

konstrukei ve vSech podlazich a jejich nahrazeni novymi dostatecné wUnosnymi
konstrukcemi splitujicim pozadavky jak na tinosnost, tak na pouZitelnost (prihyb) dle
soucasn¢ platnych normovych predpist.

b) U objektu Bytovy dim celoplosné odstranéni netinosnych zelezobetonovych stropni
konstrukei provedenych jen v ¢asti pidorysu a to ve vSech podlazich a jejich
nahrazeni novymi dostate¢né Unosnymi konstrukcemi spliujicim pozadavky jak na

unosnost, tak na pouzitelnost (prihyb) dle soucasné platnych normovych predpist.

Za vhodny konstrukéni systém povazujeme soustavu ocelovych nosnikll s betonovou deskou
provedenou do trapézovych plechii nebo klasické Zelezobetonové deskové ¢i tramové
konstrukce.

Navrh opravy musi byt podrobné staticky zpracovan a to vcetné zplsobu zajiSténi

ponechanych konstrukei proti poruse béhem stavebnich stavi.

7. SEZNAM PRILOH
PRILOHA 1: Poloha sond pro pevnost betonu, Zkousky betonu - pevnost.

PRILOHA 2: VyztuZeni a rozméry konstrukénich prvki.
PRILOHA 3: Statické posouzeni — budova $koly.
PRILOHA 4: Statické posouzeni — bytovy dom.

Zavery uvedené vitéto zprave byly formulovany na zakladé vysledki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s whrazuje prdvo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné Zisteny mimo oblast
provadénych sond nebo mu byly zaml ceny.
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PRILOHA 1

Stavebné technicky prizkum stavu nosnych Zelezobetonovych konstrukei v objektu Stiedni
umeéleckopriumyslové §koly Karlovy Vary, ¢.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy bytového
domu &.p. 429, ul. Sokolovska, 360 05 Karlovy Vary - ZPRACOVANI STATICKEHO
PREPOCTU A NORMOU STANOVENY POCET PROVEDENYCH NEDESTRUKTIVNICH
TVRDOMERNYCH ZKOUSEK.

POLOHA SOND PRO ZJISTENI PEVNOSTI BETONU

PEVNOST BETONU
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VYHODNOCENI NEDESTRUKTIVNICH ZKOUSEK BETONU

Vypodet korelaéniho vztahu mezi destruktivni a nedestruktivni STP KU CVUT 1700J363

61

a nedestuktivni pevnosti

Z,(' ,Smér Odskok tvrdoméru a Primér foe fheacay fc, cube fc, cube/fbe at aw
misto | uderu [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
nedestruktivni| destruktivni
pevnost pevnost
betonu betonu
V0.3 — 22 23 23 27 21 22 26 23 23 22 16,8 9,9 0,59
V0.4 — 27 29 25 28 20 | 28 29 30 27 28 21,4 13,4 0,62
V1.1 — 18 24 20 18 20 21 23 2 21 19 14,5 11,8 0,81
V1.2 — 22 19 19 25 18 22 25 25 22 21 16,1 7,5 0,47
V1.3 — 18 17 23 20 23 22 25 26 22 21 16,1 10,3 0,64
V1.4 — 18 22 15 15 17 14 19 21 18 15 11,5 10,3 0,90
V1.5 — 23 19 25 26 21 22 23 23 23 22 16,8 14,5 0,86
V2.1 — 28 30 30 30 | 27 30 | 28 33 30 33 25,2 21,6 0,86
V2.2 — 25 23 24 21 20 22 18 20 22 21 16,1 17,5 1,09
V2.3 — 20 21 19 18 18 21 18 21 20 18 13,8 7,2 0,52
korelaéni vztah mezi
ay= 085 a;= 090 destruktivni 0,74
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.PP: POLOHA SOND - PEVNOST BETONU

Piiloha 1.1

Legenda a poznamky:

/[\ - odbér jadrového vyvrtu - STP KU CVUT 1700J363
V1

l/l\ - nedestruktivni pevnost betonu
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SUPS - Hlavni budova, 1.PP stropni konstrukce

Cerné hodnoty pfevzaty ze STP KU CVUT 1700J363, &ervené dopliiuji na normou poZadovany po&et.

Z,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Primér fie freacaw
misto uderu [MPa] [MPa]
SUPS - Hlavni budova, 1.PP stropni konstrukce
1 1.PP — 28 | 27 | 25 | 26 | 29 | 28 | 22 | 27 27 28 15,9
2 1.PP — 20 [ 22 ) 21 | 24 | 21 [ 25| 26 | 21 23 22 12,5
3 1.PP T 22 1201 22 1 20 ] 20 | 22 | 20 | 22 21 11 6,2
4 1.PP — 18 | 19 | 20 | 18 | 24 | 19 [ 18 | 16 19 16 9,1
5 1.PP — 20 | 19 | 18 | 221 24 | 20 | 19 | 18 20 18 10,2
6 1.PP 1 20 [ 22 1 24 ) 26 | 28 | 22 | 20 | 21 23 14 7,9
7 1.PP — 24 | 22 | 18 | 20 | 19 | 20 | 20 | 21 21 19 10,8
8 1.PP «— |24 |26 26| 30| 32| 28|29 30 28 30 17,0
9 1.PP 1 30 | 31 | 28 | 30 | 27 | 31 | 32 | 31 30 25 14,2
10 1.PP <~ | 28 30| 32|30 30| 28|29 ]| 28 29 31 17,5
11 1.PP — 20 [ 28 1 29 |1 30 | 31 | 32 | 34 | 30 30 33 18,7
12 1.PP <~ | 30 |32 )28 | 31|30 ]| 28|29 30 30 33 18,7
13 1.PP — 36 | 34 | 33 1 34 ] 36 | 30 | 34 | 32 34 30 17,0
14 1.PP — 33 | 32 | 35 ) 34 ] 32 | 33 | 35| 32 33 28 15,9
15 1.PP <~ | 34 | 35|34 | 33|36 ]| 32| 37| 33 34 30 17,0
16 1.PP — 33 | 37 | 35 ) 32 ] 34 | 35 | 33 | 38 35 32 18,1
17 1.PP — |33 | 35) 33|36 |35] 36| 34 ] 36 35 32 18,1
18 1.PP — 35 1 36 | 32 | 34 ] 36 | 36 | 34 | 35 35 32 18,1
19 1.PP <~ | 32 |32 ) 33|31 |35] 30| 32] 30 32 27 15,3
20 1.PP — 321 28 | 32 31 | 30 | 31 | 35 | 30 31 25 14,2
21 1.PP — 31 | 321 30 | 29 | 27 | 26 | 28 | 30 29 22 12,5
22 1.PP <~ |29 | 30| 30| 31 |28 | 30| 27 | 31 30 24 13,6
Primér 14,5
ayw= 085 ar= 090 korelace = 0,74
s; = 3,63 MPa V= 025
m= 14,5 MPa
k, = 1,68
Charakteristickd pevnost  foy cype = my (1 -k, Vi) = 8,4 MPa
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 1.2
1.NP: POLOHA SOND - PEVNOST BETONU

Legenda a poznamky:

/[\ - odbér jadrového vivrtu - STPKU CVUT 17001363
1

l/l\ - nedestruktivni pevnost betonu
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SUPS - Hlavni budova, 1.NP mistnost M1

Z,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Primér fie freacaw
misto uderu [MPa] [MPa]
SUPS - Hlavni budova, 1.NP mistnost M1
1 1.NP — 26 | 32 1 30 | 29 | 31 32 [ 29 | 28 30 33 18,7
2 1.NP — 21 19 | 23 30 | 27 | 28 | 25 | 27 25 25 14,2
3 1.NP — 30 | 32 1 24| 22|24 |22 ] 20 | 26 25 25 14,2
4 1.NP — 26 [ 30 | 24 | 30 | 23 | 24 | 28 | 24 26 26 14,7
5 1.NP — 30 | 26 | 30 | 24 | 23 | 22 | 25 | 21 25 25 14,2
6 1.NP — 29 | 22 | 21 22 1 22 | 22 | 20 | 26 23 22 12,5
7 1.NP 1 29 | 30 | 26 | 27 | 25 31 28 | 25 28 22 12,5
8 1.NP 1 30 | 24 | 30 | 28 | 32 | 32 | 27 | 31 29 24 13,6
9 1.NP 1 28 [ 26 | 24 | 28 | 26 | 27 | 25 | 28 27 21 11,9
Primér 14,0
ay= 085 ar= 0,90 korelace = 0,74
s, = 1,88 MPa Ve= 0,13
m= 14,0 MPa
k, = 1,71
Charakteristicka pevnost fek, cube = my(1-ky,Vy)= 10,8 MPa

SUPS - Hlavni budova, 1.NP mistnost M2

ﬂ,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Priamér fie freacay
misto uderu [MPa] [MPa]
SUPS - Hlavni budova, 1.NP mistnost M2
1 1.NP — 20 19 | 23 | 24 18 19 | 26 | 20 21 19 10,8
2 1.NP — 27 | 24 | 21 21 26 | 25 | 29 | 23 25 25 14,2
3 1.NP — 20 | 22 19 | 28 | 23 | 25 | 25 | 22 23 22 12,5
4 1.NP — 21 18 | 20 18 16 | 22 19 17 19 16 9,1
5 1.NP — 19 1 20 | 25 | 22 | 21 22 | 22 19 21 19 10,8
6 1.NP — 27 | 28 | 30 | 32 | 31 | 26 | 30 | 32 30 33 18,7
7 1.NP 1 34 | 37 | 37 | 33 | 32 | 34 | 31 36 34 32 18,1
8 1.NP 1 29 | 34 | 32 ) 28 | 33 [ 32 | 32 | 33 32 29 16,4
9 1.NP i 25 1 20 | 23 | 25 18 | 27 | 28 | 25 24 18 10,2
Priumér 13,4
ayw= 085 ar= 090 korelace = 0,74
s; = 3,40 MPa V= 0,25
m= 13,4 MPa
k, = 1,71
Charakteristickd pevnost  foy ype = my (1 -k, Vy) = 7,6 MPa
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Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M3

Z,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Primér fie freacaw
misto uderu [MPa] [MPa]
Stropni konstrukce 1. NP — Mistnost M3
1 IL.NP — 34 | 32 | 24 ) 25| 31 | 25| 23| 33 28 30 17,0
2 1.NP — 34 | 25 134|135 ] 29 | 36| 30 | 26 31 34 19,2
3 1.NP — 24 | 23 | 25 )1 23 | 26 | 28 | 28 | 28 26 26 14,7
4 1.NP — 31 30 1] 30 | 28 | 29 | 28 | 27 | 22 28 30 17,0
5 IL.NP «— 30 | 29 | 32 ] 33| 36| 30 [ 32 | 33 32 36 20,4
6 1.NP — 31 32 | 33 30 | 28 | 29 | 31 32 31 34 19,2
7 1.NP 1 28 | 26 | 34 | 28 | 28 | 32 | 28 | 29 29 24 13,6
8 1.NP i 25 129 | 24 1 26 | 30 | 24 | 28 | 32 27 21 11,9
9 1.NP 1 26 [ 24 | 35 | 26 | 34 | 25| 22 | 23 27 21 11,9
Primér 16,1
ay= 085 ar= 0,90 korelace = 0,74
s, = 3,04 MPa Vi= 0,19
m= 16,1 MPa
k, = 1,71
Charakteristicka pevnost fek, cube = my(1-ky,Vy)= 10,9 MPa
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: POLOHA SOND - PEVNOST BETONU

Piiloha 1.3
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Legenda a poznamky:

/l\ - odbér jadrového vyvrtu - STP KU CVUT 17001363
1

l/l\ - nedestruktivni pevnost betonu
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SUPS - Hlavni budova, 2.NP - stropni konstrukce

Cerné hodnoty pievzaty ze STP KU CVUT 1700J363, &ervené dopliiuji na normou poZadovany pocet.

Z,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Primér fie freacaw
misto uderu [MPa] [MPa]
SUPS - Hlavni budova, 2.NP - stropni konstrukce
1 2.NP — 30 | 31 | 32 ] 30| 38| 30 | 30 | 31 32 36 20,4
2 2.NP 1 33 30 | 28 | 30 | 33 31 32 | 30 31 27 15,3
3 2.NP «— 31 | 28 1 29| 30 | 31 | 32| 33| 29 30 33 18,7
4 2.NP — 30 | 32 1 36 | 30 ] 30 [ 33 | 35 | 32 32 36 20,4
5 2.NP «— 36 | 32| 38139 | 39| 38 | 37| 39 37 44 24,9
6 2.NP 1 30 | 32 ) 36 | 38 | 37 | 32 | 31 31 33 30 17,0
7 2.NP «— 30 | 28 | 29 | 33 | 34 | 28 | 29 | 32 30 33 18,7
8 2.NP — 22 | 20 | 21 25 124 |1 26 | 25 | 22 23 22 12,5
9 2.NP — 28 [ 29 1 22 | 26 | 28 | 29 | 30 | 28 28 30 17,0
10 2.NP 1 35 | 28 | 27 | 26 | 31 | 30 | 28 | 27 29 24 13,6
11 2.NP — 34 | 32 | 38 | 33 30 | 30 | 37 | 37 34 30 17,0
12 2.NP «— 31 1 32130 ] 29| 28| 31| 32] 30 30 24 13,6
13 2.NP — 27 | 26 ] 30 | 28 | 25 31 29 | 27 28 21 11,9
14 2.NP — 24 | 25 1 28 | 27 | 24 | 25 | 25 | 25 25 16 9,1
15 2.NP — 34 | 32 | 33 30 1 32 | 35| 29 | 33 32 27 15,3
16 2.NP — 33 30 | 32 | 31 28 | 31 30 | 32 31 25 14,2
17 2.NP «— 36 | 35| 34 | 36 | 35 | 34 | 35| 32 35 32 18,1
18 2.NP — 29 | 31 32 1 29 | 28 | 27 | 27 | 26 29 22 12,5
19 2.NP — 28 | 26 | 30 | 27 | 26 | 29 | 30 | 27 28 21 11,9
20 2.NP — 32 | 36 | 36 | 32 | 35 32 | 32 | 31 33 28 15,9
21 2.NP «— 34 | 34 | 31 | 37 | 33 | 37 | 35| 33 34 30 17,0
22 2.NP — 33 33 32 1 30 ) 34 | 33 | 30 | 33 32 27 15,3
23 2.NP — 35 36 | 32 | 33 35 36 | 37 | 38 35 32 18,1
24 2.NP «— 30 | 32| 31 ] 33| 36| 30| 32 30 32 27 15,3
25 2.NP — 30 1 29 30 | 29 | 31 30 | 33 | 32 31 25 14,2
26 2.NP — 29 | 28 | 31 27 | 28 | 26 | 31 30 29 22 12,5
27 2.NP — 28 [ 30 | 34 | 30 | 31 30 | 31 30 31 25 14,2
28 2.NP — 30 | 28 [ 27 | 29 | 30 | 29 | 30 | 32 29 22 12,5
29 2.NP — 29 { 30 | 30 | 29 | 31 29 | 30 | 32 30 24 13,6
30 2.NP — 27 [ 30 | 30 | 28 | 26 | 27 | 29 | 31 29 22 12,5
31 2.NP — 26 | 27 | 27 | 28 | 28 | 26 | 30 [ 31 28 21 11,9
32 2.NP — 27 {25 1 25 | 26 | 27 | 26 | 30 | 26 27 19 10,8
Primér 15,2
ay= 085 ar= 0,90 korelace = 0,74
s, = 327 MPa V,= 022
m= 152 MPa
k, = 1,68
Charakteristicka pevnost fek, cube = my(1-k,Vy)= 9,7 MPa
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 1.4
3.NP: POLOHA SOND - PEVNOST BETONU
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Legenda a poznamky:

/[\ - odbér jadrového vyvrtu - STP KU CVUT 17005363
1

1/1\ - nedestruktivni pevnost betonu
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SUPS - Hlavni budova, 3.NP - stropni konstrukce

Cerné hodnoty pievzaty ze STP KU CVUT 1700J363, &ervené dopliiuji na normou poZadovany pocet.

ﬂ,(' Strop nad ’Smér Odskok tvrdoméru a Primér fie freacay
misto uderu [MPa] [MPa]
SUPS - Hlavni budova, 3.NP - stropni konstrukce
1 3.NP — 27 {27 1 26 | 27 | 28 | 26 | 28 | 29 27 19 10,8
2 3.NP — 36 | 37 | 40 | 34 | 35 | 39 | 32 | 34 36 33 18,7
3 3.NP — 34 | 36 | 33 34 | 36 | 36 | 35 | 31 34 30 17,0
4 3.NP — 39 | 36 | 34 | 36 | 35 | 34 [ 32 | 32 35 32 18,1
5 3.NP — 26 | 24 1 29 | 24 | 25 | 26 | 26 | 25 26 18 10,2
6 3.NP — 38 |35 34| 36| 32| 31 (32 ] 33 34 30 17,0
7 3.NP — 32 | 28 | 30 [ 29 | 28 | 27 | 28 | 30 29 22 12,5
8 3.NP — 38 | 33 37 | 34 | 33 37 1 32 | 30 34 30 17,0
9 3.NP — 29 | 30 | 33 ) 30 | 28 | 29 | 30 | 28 30 24 13,6
10 3.NP — 30 | 29 | 34 | 34 | 35 31 33 | 30 32 27 15,3
11 3.NP — 32 | 30 | 31 | 32 | 34 | 35 30 | 32 32 27 15,3
12 3.NP — 38 | 39 | 33 33 37 | 33 | 36 | 34 35 32 18,1
13 3.NP — 30 | 28 | 26 | 27 | 29 | 28 | 30 | 32 29 22 12,5
14 3.NP — 36 | 36 | 40 | 36 | 38 | 38 [ 35 | 32 36 33 18,7
15 3.NP — 34 | 31 34 | 35 33 351 36 | 33 34 30 17,0
16 3.NP — 36 | 30 | 33 | 33 | 34 | 32 31 | 32 33 28 15,9
17 3.NP — 34 | 34 | 32 | 32 | 31 34 | 32 | 34 33 28 15,9
18 3.NP — 38 (36 35| 35|38 | 39 (39 | 38 37 35 19,8
19 3.NP — 26 | 24 | 30 ) 28 | 27 | 30 | 28 | 26 27 19 10,8
20 3.NP — 24 | 22 1 25 ) 26 | 25 [ 22 | 20 | 25 24 14 7,9
21 3.NP — 32 | 34| 32| 34|32 ] 29 35| 30 32 27 15,3
22 3.NP — 35 31 29 | 30 | 31 30 | 32 | 30 31 25 14,2
23 3.NP — 33 | 34| 36 | 32 | 30 | 31 [ 30 | 32 32 27 15,3
24 3.NP — 31 37 1 37 | 36 | 29 | 32 | 38 | 33 34 30 17,0
25 3.NP — 29 | 30 | 27 |1 29 | 33 | 28 | 27 | 29 29 22 12,5
26 3.NP — 29 | 28 | 32 | 30 | 32 [ 31 34 | 30 31 25 14,2
27 3.NP — 31 321 29 ( 29 | 30 | 33 | 30 | 30 31 25 14,2
Pramér 15,0
ay= 085 ar= 0,90 korelace = 0,74
s, = 2,88 MPa V= 0,19
m= 15,0 MPa
k, = 1,68
Charakteristicka pevnost fek, cube = my(1-k,Vy)= 10,1 MPa
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY
1.NP-3.NP: POLOHA SOND - PEVNOST BETONU

Strop
nad 1.NP
3
des i pevnost betonu rozsifeni
macel N
Strop
nad 2.NP
Strop
nad 3.NP
nedestruktivni pevnost betonu rozsifeni
oznateni zkousek: 23-36

Legenda a poznamky:

Piiloha 1.5
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SUPS - bytovy diim, 1.NP, 2.NP, 3.NP

Cerné hodnoty pievzaty ze STP KU CVUT 1700J363, &ervené dopliiuji na normou poZadovany pocet.

Z,(' Strop nad ,Smér Odskok tvrdoméru a Pramér fie freacaw
mis to uderu [MPa] [MPa]
SUPS - bytovy diim, 1.NP, 2.NP, 3.NP
1 1.NP — 22 | 23 124 | 24 | 25| 23] 26| 21 24 23 13,0
2 1.NP i 28 23 25 26 | 28 22 | 26 | 22 25 18 10,2
3 1.NP — 26 26 25 25 24 | 21 26 | 26 25 25 14,2
4 1.NP 1 28 | 29 1 25| 25| 26 | 25| 22 | 23 25 18 10,2
5 1.NP — 22 22 23 22 | 21 23 26 | 25 23 22 12,5
6 1.NP — 21 22 26 | 22 | 23 22 | 25 21 23 22 12,5
7 1.NP — 30 [ 32 1 29 ) 28 | 30| 30| 31| 29 30 33 18,7
8 2.NP — 28 | 24 1 25| 26 | 28 | 28 | 29 | 29 27 28 15,9
9 2.NP — 30 [ 31 ) 30 ] 28| 30| 32 (29 | 31 30 33 18,7
10 1.NP — 28 | 31 ] 30 | 27 | 30 | 25 | 27 | 28 28 21 11,9
11 1.NP — 27 | 26 ] 30 | 28 | 30 | 32 | 30 | 26 29 22 12,5
12 1.NP — 34 [ 31 ) 28 ) 32| 30| 34| 33| 32 32 27 15,3
13 1.NP — 33 [ 32 0 30| 32| 33| 34| 32| 33 32 27 15,3
14 1.NP — 30 [ 29 1 30 ) 32 | 32 | 30 | 31 | 32 31 25 14,2
15 2.NP 1 34 [ 33 ) 34| 37 | 36 | 34 | 34 | 33 34 23 13,0
16 2.NP — 34 [ 34 | 37 | 34 | 35| 34 | 33 | 32 34 30 17,0
17 2.NP — 33 [ 28 1 30 | 26 | 30 | 26 | 30 | 28 29 22 12,5
18 2.NP 1 38 (39 39 ) 38 | 35| 40 | 42 | 40 39 32 18,1
19 2.NP — 39 [ 36 | 331 40 | 33 | 36 | 34 | 35 36 33 18,7
20 2.NP — 42 | 40 | 36 | 33 | 34 | 36 | 41 | 40 38 37 20,9
21 2.NP — 32 (3213532333233 ] 30 32 27 15,3
22 2.NP — 30 [ 31 ) 32 ) 33 | 32| 32 32| 30 32 27 15,3
23 3.NP — 28 | 27 1 30 | 26 | 26 | 26 | 25 | 29 27 19 10,8
24 3.NP — 29 | 30 | 31 | 32 | 33| 32 ] 30 | 31 31 25 14,2
25 3.NP — 30 [ 32 0 32 ) 32| 33| 30| 30 | 32 31 25 14,2
26 3.NP — 31 [ 32 0 301 30 | 30 | 32| 32| 33 31 25 14,2
27 3.NP — 30 [ 30 ) 29 ) 31 | 34 | 32 | 31 | 31 31 25 14,2
28 3.NP 1 41 | 40 | 39 | 40 | 40 | 40 | 39 | 39 40 34 19,2
29 3.NP 1 35 ([ 34 | 36 | 42 | 34 | 38 | 40 | 40 37 28 15,9
30 3.NP 1 36 | 33 ) 32| 34 | 35| 33 | 36 | 35 34 23 13,0
31 3.NP — 30 [ 28 | 321 34 | 30 | 31 | 32 | 35 32 27 15,3
32 3.NP — 29 | 30 ] 32 | 28 [ 30 | 30 | 29 | 28 30 21 11,9
33 3.NP 1 38 (36 ) 33139 32|37 34| 35 36 26 14,7
34 3.NP 1 37 35 1 36 | 37 | 30 | 32 | 33 | 36 35 25 14,2
35 3.NP 1 36 | 37 1 38 1 39 | 32 | 36 | 35 | 36 36 26 14,7
36 3.NP 1 33 [ 36 ) 33| 37 | 36 | 35 | 34 | 33 35 25 14,2
Primér 14,6
ay= 0,85 ar= 090 korelace = 0,74
ss = 2,53 MPa V= 0,17
m= 14,6 MPa
ky, = 1,68
Charakteristicka pevnost fek, cube = My (1-ky Vi) = 10,4 MPa
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PRILOHA 2

Stavebné technicky prizkum stavu nosnych Zelezobetonovych konstrukei v objektu Stiedni
uméleckoprumyslové Skoly Karlovy Vary, ¢.p. 428, namésti 17. listopadu a budovy bytového
domu ¢&.p. 429, ul. Sokolovsk4, 360 05 Karlovy Vary - ZPRACOVANI STATICKEHO
PREPOCTU A NORMOU STANOVENY POCET PROVEDENYCH NEDESTRUKTIVNiICH
TVRDOMERNYCH ZKOUSEK.

VYZTUZENI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU.

Hlavni budova $koly:

Ptiloha 2.1 - 1.PP: Poloha sond
Ptiloha 2.1 a7z 2.15 - Sondy 1.PP
Ptiloha 2.16 - 1.NP: Poloha sond
Ptiloha 2.17 az 2.34 - Sondy 1.NP
Ptiloha 2.35 - 2.NP: Poloha sond
Ptiloha 2.36 az 2.46 - Sondy 2.NP
Bytovy dum:

Ptiloha 2.47 - 1.NP: Poloha sond
Ptiloha 2.48 az 2.53 - Sondy 1.NP
Ptiloha 2.54 - 2.NP: Poloha sond
Ptiloha 2.55 az 2.62 - Sondy 2.NP
Ptiloha 2.63 - 3.NP: Poloha sond
Ptiloha 2.64 az 2.66 - Sondy 3.NP
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY

1.PP: POLOHA SOND

Piiloha 2.1

300 L)

@ oznaceni mistnosti
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.2

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S1
Mistnost M1
Vyztuzeni hlavni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 26 mm, typ hladka
8 - kryti hlavni vyztuze: 15 mm
N - odhalena tfminkova vyztuz:
0o e S \ - pramér 5,5 mm, typ hladka, a"250

210
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HLAVNI{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.3

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S2

Mistnost M1
— Vyztuzenl deska - stied:

odhalena hlavni vyztuz: 2x pramér 8 mm, typ hladka,
a’110, 105 mm

. . - kryti hlavni vyztuze: 10 mm

o - odhalena vedlejsi vyztuz:
N~ - pramer 7,5 mm, typ hladka, a’120, 130 mm
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.4

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S3
Mistnost M2
Vyztuzeni hlavni tram - stfed:
_ - odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 20 mm, typ hladka
o - kryti hlavni vyztuze: 20 mm
g - odhalena tfminkova vyztuz:
e o o - primér 5,5 mm, typ hladkd, a"230

150
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.5

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S4

Mistnost M2

Vyztuzeni hlavni trdm - podpora:

- odhalena tfminkova vyztuz:
- prumér 5,5 mm, typ hladka, osové od podpory:
20, 150, 230, 200 mm

‘ 250

150
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piiloha 2.6
1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S5

Mistnost M2

Vyztuzeni deska - sted:

- - - odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 5,0 mm, typ hladka,
a’110, 105 mm

- kryti hlavni vyztuze: 5 mm

70

- odhalena vedlejsi vyztuz:
- pramér 5,5 mm, typ hladka, 3x mezi tramy
- koroze:15-20%

L
L]
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.7

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S6

Mistnost M3

Vyztuzenl hlavni tram - stied:

odhalena hlavni vyztuz: 1x primér 20 mm,
— 2x pramér 18 mm, typ hladka
- kryti hlavni V}’lztuie: 15-30 mm

- odhalena tfminkova vyztuz:
- pramér 5,5 mm, typ hladka, a’300

20

140
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.8
1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S7

Mistnost M3

70 |, 110,

drevovlaknita
deska + cem.
povrch

Vyztuzeni deska - stied:

- odhalena hlavni vyztuz: 2x prameér 5,5 mm, typ hladka,
a’80, 90 mm

- kryti hlavni vyztuze: 5-10 mm

- koroze 10%

- odhalena vedlejsi vyztuz:
- prumér 4,0 mm, typ hladka, 3x mezi tramy
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.9

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S8

Mistnost M3

Vyztuzeni hlavni tram - podpora:

- odhalena hlavni vyztuz: 1x primér 22 mm,
2x prumér 18 mm, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 15-30 mm

_2x OHYB %—D
I/I? 180,630 mm O\ - odhalena tfminkova vyztuz:

° od podpory. - pramér 5,5 mm, typ hladka, osové od podpory:
150, 350, 30, 350 mm

140
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.10

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

drevovlaknita

deska +
Sonda: S9 com.
Mistnost M1 povrch 90
mm
Vyztuzeni podélny tram - horni vyztuz:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 14 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 110 mm
L] ®
o o
i —
i (QV

210
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.11
1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S10
Mistnost M2
drevoviaknita  Vyztuzeni deska - pfes tram:
8 deska + cem. - odhalena hlavni vyztuz: 4x pramér 5,0 mm, typ hladka,
povrch a’70, 80, 90 mm
e * ° o - kryti hlavni vyztuZze od horniho lice desky:

2X 35 mm, 2x 50 mm

60
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.12

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S11

Mistnost M1

Vyztuzem hlavni tram - podpora

— odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 26 mm,
2x pramér 22 mm, typ hladka

kryti hlavni V}'Iztuie: 15 mm

‘ 250

- odhalena tfminkova vyztuz:

- prameér 6,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
130, 90, 170, 120, 200 mm

220 - povrchova koroze
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S12

Mistnost M1

220

‘ 250

Priloha 2.13

Vyztuzem podélny tram - podpora

odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 16 mm, typ hladka
kryti hlavni vyztuze: 15-20 mm

odhalena tfrminkova vyztuz:

pramér 6,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
280, 190, 340 mm

povrchova koroze
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piloha 2.14

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S13
Mistnost M1
- Vyztuzeni podélny tram - stied:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 16 mm, typ hladka
8 - kryti hlavni vyztuze: 50 mm
o L d N

220
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.15

1.PP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S14

Mistnost M1

Vyztuzeni deska - u podpory, zed’ 300 mm:
- odhalena hlavni vyztuz: stfidavé 1x pramér 6 mm,
Ix pramér 8 mm, typ hladka, a"90, 110, 90

- kryti hlavni vyztuze: 20 mm

90
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: POLOHA SOND

Piiloha 2.16
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.17

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S1
Mistnost M1
— Vyztuzeni podélny tram - stied:
o - odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 16 mm, typ hladka
™ - kryti hlavni vyztuze: 25 mm
e o o N - odhalena tfminkova vyztuz:
— N - prameér 5,0 mm, typ hladka, a’350

220
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.18

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S2
Mistnost M1
Vyztuzeni deska - stied:
- odhalena vyztuz ve sméru hlavnich trami: 2x primér 6,5 mm,
typ hladka, a"110, 105 mm
d d - kryti hlavni vyztuze: 10 -15 mm
o - odhalena vyztuz ve sméru podélnych tramu:

M~ - prumér 6,5 mm, typ hladka, a’110, 110 mm
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.19

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S3

Mistnost M1

Vyztuzeni hlavni tram - stied:

- odhalena hlavni vyztuz: 3x primeér 26 mm,
1x pramér 22 mm, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 15 mm

- odhalena tfrminkova vyztuz:
- prumér 7,0 mm, typ hladka, a270, 310

‘ 230

220
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Ptiloha 2.20

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S4

Mistnost M1
Vyztuzem hlavni tram - podpora

odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 26 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 15 mm

-] - odhalena tfminkova vyztuz:
- prumér 7,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
50, 90, 80, 140 mm

‘ 230

220
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CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6
Pfiloha 2.21

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S5

Mistnost M1

Vyztuzeni hlavni tram - kiizeni:

- odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 26 mm,
1x primér 22 mm - ohyb, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 15 mm

230

Vyztuzeni podélny tram - kiizeni:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 16 mm, typ hladka
T ¥ - kryti hlavni vyztuze: 40 mm

podélny tram

220

hlavni tram
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.22

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S6

Mistnost M2

Vyztuzeni hlavni tram - stfed:

- odhalena hlavni vyztuz: 2x prumér 26 mm,
E— 1x primér 22 mm, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 15 mm

- koroze vyztuze 10%

‘ 240

- odhalena tfminkova vyztuz:
- - pramér 7,0 mm, typ hladka, a"250, 220

220
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Priloha 2.23

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S7
Mistnost M2
Vyztuzeni hlavni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 14 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 10 mm
o - odhalena tfminkova vyztuz:
< - prumér 5,5 mm, typ hladka, a"150, 230, 300 mm
9V
L ] e @ |

220
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piloha 2.24
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S8

Mistnost M2

Vyztuzenl desky pies podelny tram:
odhalena vyztuz: 4x pramér 8,0 mm, typ hladka,
a’130 mm

- kryti hlavni vyztuze: 10, 20, 10, 10 mm

- koroze 10-15%

- odhalena vyztuz v kolmém sméru: 2x pramér 8,0 mm,
typ hladka, a’250 mm

kryti hlavni vyztuze: 15-25 mm

- koroze 10-15%

70
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Priloha 2.25

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S9

Mistnost M2

Vyztuzeni hlavni tram - podpora:
- odhalena hlavni vyztuz: 3x pramér 26 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 25 mm

- odhalena tfrminkova vyztuz:
primér 7,0 mm, typ hladka, osove od podpory:
50, 130, 100, 150 mm

‘ 240

220
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.26

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S10

Mistnost M3 Vyztuzeni hlavni tram - stfed:

- odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 26 mm,
1x primér 7 mm, 1x primér 8 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 20 mm

- odhalena tfminkova vyztuz:
- prumér 6,5 mm, typ hladka, a”270 mm

20

220
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

w Vyztuzeni desky - stied:
Mistnost M3 -
3x pramér 7,0 mm, typ hladka,
a’110 mm
- kryti hlavni vyztuze: 16 mm

- odhalena vyztuz v kolmém sméru:

Ptiloha 2.27

odhalena vyztuz ve sméru podélnych tramui:

3x pramér 7,0 mm, typ hladka, a’60, 170, 200 mm

- kryti hlavni vyztuze: 15-25 mm

R pam Vyztuzeni desky - podpora:

- odhalena vyztuz ptes hlavni tram:
3x pramér 7,0 mm, typ hladka, a’205, 220 mm

- kryti hlavni vyztuze: 30, 7, 40 mm

60
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Priloha 2.28

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S12

Mistnost M3

VyztuZeni hlavni trdm - podpora:
- - odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 26 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 30 mm

- odhalena tfminkova vyztuz:
- prumér 7,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
100, 100, 200, 120 mm

‘ 240

220
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Pfiloha 2.29

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S13

Mistnost CHODBA

Vyztuzeni desky - stied:

- odhalena vyztuz: 3x praimér 9,0 mm, typ hladka,
a’110,150 mm

- kryti hlavni vyztuze: 14 mm

60-65 7H4
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Pfiloha 2.30
1 .NP: SONDY DO STROPNf KONSTRUKCE

Sonda: S14
Mistnost CHODBA
. Vyztuzeni desky - stfed:
dlazba 20 mm - odhalena hlavni vyztuz: stiidavé 5,5 a 9 mm, typ hladka,
bet. mazanina 1 a’70, 65, 65, 85 mm
- kryti hlavni vyztuze: 16 mm
T T - odhalena vyztuz kolma k hlavni: stfidavé 5,5 mm, typ hladka,

a’150 mm

90
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CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6
Pfiloha 2.31

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S15

Mistnost M1

nabetonavka 30 mm
—< Vyztuzeni podélny tram:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 18 mm, typ hladka

— e e - kryti hlavni vyztuze: 60 mm od horniho lice desky
(@) o Vyztuzeni desky ptes tram:
™~ ™ - odhalena hlavni vyztuz: 2x pramér 7,5 mm, typ hladka
N - 2200
| - kryti vyztuze: 20 mm od spodniho lice deky
- koroze az 50%
220
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.32
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S16

Mistnost M1
Vyztuzeni desky - pfes podélny tram:
- odhalena vyztuz: 4x praimér 7,0 mm, typ hladka,

a’315, 175, 100, 80, 220 mm
- kryti vyztuze: 2x 0-5 mm, 4x 15-20 mm
- koroze 10-15%
T T

70
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Piiloha 2.33

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S17

CHODBA Vyztuzeni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 9 mm, typ hladka

8 - kryti hlavni vyztuze: 25 mm
- odhalena tfminkova vyztuz:
] - pramér 5,5 mm, typ hladka, a"280 mm
o000 O
nabéh tramu u podpory tram

260

350
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piiloha 2.34

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S18

Mistnost M1

Vyztuzem podélny tram - podpora
odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 16 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 15-30 mm

- odhalena tfminkova vyztuz:
- pramér 6,0 mm, typ hladkd, osové od podpory:
120, 240, 500 mm

‘ 230

220
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piloha 2.35
2.NP: POLOHA SOND

X K@
]
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@ oznaceni mistnosti
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Pfiloha 2.36

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

- odhalena tfminkova vyztuz:
N~ - pramér 6,0 mm, typ hladka, a"270

Sonda: S1
Mistnost M1
Vyztuzeni hlavni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 26 mm,
o o 1x primér 8 mm, 1x primér 7 mm, typ hladka
I~ < - kryti hlavni vyztuze: 10 mm
(QV

220
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HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.37

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S2
Mistnost M1
yztuzeni deska - stred:
- odhalena vyztuz ve sméru hlavnich trama: 4x pramér 7,0 mm,
5 = typ hladka, a’120 mm
- kryti hlavni vyztuze: 15 mm
o - odyalgna vyztuz ve sméru podélnych trami:
M~ - pramér 7,0 mm, typ hladka, a"150 mm

- kryti vyztuze: 10, 20 mm
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CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6
Pfiloha 2.38

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S3

Mistnost M1

drevovlaknita deska 130 mm

°
eee Vyztuzeni hlavni tram - podpora:
o o - odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 26 mm,
I~ < 1x nelze zméfit - predpoklad 26 mm, typ hladka
N - kryti vyztuze: 20-50 mm od horniho lice desky

220 nabetonavka 60 mm

hlavni tram




CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: 22435 3537

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S4

CHODBA

dlazba 15 mm
bet. mzanina 65 mm

Skvara 70 mm

Zb. deska 100 mm

Ptiloha 2.39
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Pfiloha 2.40

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S5
Mistnost M2
Vyztuzeni hlavni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 26 mm, typ hladka
(@) o - kryti hlavni vyztuze: 30 mm
N~ <
Lo N - odhalena tfminkova vyztuz:
© eee o - pramér 7,0 mm, typ hladka, a"150

200
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.41

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S6
Mistnost M2
- Vyztuzeni deska - stied:
N v v - odhalena vyztuz ve sméru hlavnich trami: 4x pramér 5,0 mm,
typ hladka, a"100, 140 mm
o - kryti hlavni vyztuze: 20 mm
N~
1 - odhalena vyztuz ve sméru podélnych tramda:
Lo - pramér 4,0 mm, typ hladka, a"200 mm
O - kryti vyztuze: 25 mm
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.42

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S7

Mistnost M2

Vyztuzem podélny tram - podpora
_ odhalena hlavni vyztuz: 2x pramér 12 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 20 mm

- odhalena timinkova vyztuz:
- pramér 5,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
0, 90, 250, 250 mm

240

200
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HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.43

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S8

Mistnost M2

Vyztuzem hlavni tram - podpora
odhalena hlavni vyztuz: 1x primér 26 mm,
1x primér 20 mm, typ hladka

(@) - kryti hlavni Vyztuze: 50 mm
#
o\ - odhalena tfminkova vyztuz:
o o - pramér 6,5 mm, typ hladka, osové od podpory:
EE— 20, 150, 150, 180, 400 mm
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HLAVNI BUDOVA - SUP§ KARLOVY VARY Ptiloha 2.44

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S9
Mistnost M3
- - VyztuZeni deska - stied:
- odhalena vyztuz ve sméru hlavnich trami: 5x primér 10,0 mm,
typ hladka, a"100, 80, 120, 100 mm
o - kryti hlavni vyztuze: 10 mm
8 - odhalena vyztuz ve sméru podélnych tramu:

- pramér 5,0 mm, typ hladka, a’250 mm
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Tel.: 22435 3537

HLAVNI BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S10

Mistnost M1

Vyztuzem podélny tram - stied:

odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 14 mm,
_— Ix primér 7 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 25 mm

- odhalena tfminkova vyztuz:
- pramér 5,0 mm, typ hladka, a’320

240

Ptiloha 2.45




CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel : 22435 3537
HLAVN{ BUDOVA - SUPS KARLOVY VARY Piloha 2.46

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S11
Mistnost M2
Vyztuzeni hlavni tram - podpora:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x pramér 18 mm,
1x primér 20 mm, 1x primér 26 mm, typ hladka
- kryti vyztuze: 20-40 mm od horniho lice desky

mazanina 80 mm

Skvara 100 mm 1x OHYB
200 mm od
I podpory
_ L ]
o o
I~ ™
AN
220 nabetonavka 35 mm
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.47

1.NP: POLOHA SOND
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.48

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

- odhalena tfrminkova vyztuz:
- pramér 5,5 mm, typ hladka, a’420

Sonda: S1

Vyztuzeni tram - stied:
o o - odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 12 mm, typ hladka
© g - kryti hlavni vyztuze: 30-45 mm

120
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.49

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

- pramér 5,5 mm, typ hladka, osové od podpory:
N~ 30, 240, 210, 290 mm

Sonda: S2
yztuzeni tram - podpora:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 12 mm, typ hladka
o o - kryti hlavni vyztuze: 20 mm
© O
[\l - odhalena tfrminkova vyztuz:

120
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.50

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S3
® ®
Vyztuzeni tram - podpora:
8 o - odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 12 mm, typ hladka
CLQ - kryti hlavni vyztuze: 10-20 mm od spodniho lice desky

120
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.51

1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S4

VyztuZeni deska - pfes tram:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x praimér 6,0 mm,
hd hd typ hladka, a"180, 180, 140 mm

- kryti hlavni vyztuze: stfadaveé 40 a 10 mm

60
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.52
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S5

Vyztuzeni deska - stied:

- odhalena hlavni vyztuz: 4x pramér 6,0 mm,
typ hladka, a"280, 280, 270 mm

- kryti hlavni vyztuze: sttadavé 10 mm

- odhalena rozdélovaci vyztuz: primér 5,0 mm,
typ hladka, a’450 mm

60
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Tel.: 22435 3537

BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY
1.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S6

parkety 25 mm
bet. mzanina 70 mm

Skvara 80 mm

zb. deska 65 mm

Ptiloha 2.53
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Tel.: 22435 3537

BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY

2.NP: POLOHA SOND

Ptiloha 2.54

s7
o
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.55

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S1

Vyztuzem hlavni tram - stfed:
odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 14 mm,
2x pramér 18 mm, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 10-20 mm

60
250

- odhalena tfminkova vyztuz:
—~ - pramér 7,0 mm, typ hladka, a’260, 300

190
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.56

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

- prumér 7,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
— 150, 280, 230 mm

Sonda: S2
Vyztuzeni hlavni trdm - podpora:
- odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 18 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 10-30 mm

o o

© g - odhalena tfminkova vyztuz:

190
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.57

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S3
Vyztuzeni podélny tram - sted:
- odhalena hlavni vyztuz: 3x pramér 12 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 15-30 mm

o o "y C

© Lo - odhalena tfrminkova vyztuz:

. (Q\ - pramér 5,0 mm, typ hladka, a’280 mm
o ®

190
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.58

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S4
Vyztuzeni podélny tram - stied:
- odhalena hlavni vyztuz: 3x primér 12 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 10-20 mm
3 8 - odhalena timinkova vyztuz:
al - prumér 5,0 mm, typ hladka, a"320 mm
o L ®

190
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.59

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S5
Vyztuzeni podélny tram - podpora:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 12 mm, typ hladka
- kryti hlavni vyztuze: 20 mm
3 8 - odhalena tfrminkova vyztuz:
3\ - pramér 5,0 mm, typ hladké, osové od podpory:

120, 300, 380 mm

190
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Tel.: 22435 3537

BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY
2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S6

A%

60

Ptiloha 2.60

yztuzeni deska - stfed:

odhalena vyztuz v ose hlavnich tram: 4x primér 7,0 mm,
typ hladka, a"110, 130, 180 mm
kryti hlavni vyztuze: sttadaveé 10-20 mm

odhalena vyztuz v ose podélnych trami: pramér 6,0 mm,
typ hladka, a’250, 260 mm
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.61

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S7

Vyztuzeni deska - pfes tram:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 7,0 mm,
M ® e typ hladk4, a"280, 200, 180 mm

- kryti hlavni vyztuze: stfadavé 10 a 20 mm

60
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.62

2.NP: SONDY DO STROPNI KONSTRUKCE

Sonda: S8

Vyztuzeni deska - stied:
- odhalena hlavni vyztuz: 4x primér 7,0 mm,
e o LA typ hladka, a"180, 140, 190, 180 mm

- kryti hlavni vyztuze: stfadavé 15 mm

70

- odhalena rozdélovaci vyztuz: praimeér 5,0 mm,
typ hladka, a"320 mm
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.63

3.NP: POLOHA SOND
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Ptiloha 2.64

3.NP: SONDY DO STROPN{ KONSTRUKCE

- odhalena tfminkova vyztuz:
— - pramér 6,0 mm, typ hladka, a"300

Sonda: S1
Vyztuzeni tram - stfed:
- odhalena hlavni vyztuz: 2x primér 14 mm,
1x prumér 8 mm, typ hladka
0 o - kryti hlavni vyztuze: 20 mm
© N

130
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.65

3.NP: SONDY DO STROPN{ KONSTRUKCE

Sonda: S2

Vyztuzeni trdm - podpora:

- odhalena hlavni vyztuz: 1x primér 8§ mm,
2x pramér 14 mm, typ hladka

- kryti hlavni vyztuze: 10 mm

65
‘ 220

- odhalena tfminkova vyztuz:
- pramér 6,0 mm, typ hladka, osové od podpory:
130 50, 110, 180, 300 mm
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BYTOVY DUM - SUPS KARLOVY VARY Pfiloha 2.66

3.NP: SONDY DO STROPN{ KONSTRUKCE

Vyztuzeni deska - pfes tram:
Sonda: S3 - odhalena hlavni vyztuz: 5x primeér 6,0 mm,
- typ hladka, a"120 mm

- kryti hlavni vyztuze: sttddaveé 10 a 20 mm

65
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Priloha 3

Stanoveni unosnosti jednotlivvch prvkua vybranvch
stropnich konstrukci budovy Skoly

Ptiloha 3 Expertni zpravy ¢. 1800 J 136
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VYPOCET ZATIZENI

ZatizZeni vlastni hmotnosti tramu nad mistnosti M2 v 1.PP

Vrstva fu (kN/m) | vy [fs(kN/m)

VI. Hmotnost (0,25*0,15+0,07*1,7) 3,91 1,35 | 5,2785
*¥25

ZatizZeni vlastni hmotnosti tramu nad mistnosti M3 v 1.PP

Vrstva fc (kN/m) | vy [fq(kN/m)

VI. Hmotnost (0,24*0,14+0,07*1,5) 3,465 1,35 | 4,67775
*¥25

1

Ptiloha 3 expertni zpravy ¢. 1800 J 136
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. . Yoy v M1
UNOSNOST ZB. DESKY V PRICNEM SMERU ‘ 1.PP ‘ $2
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 8 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
. , %) 8
kusvm” 9,00 ks2 d=h—kryti——=70—10— = = 6 mm
A, 452,39 mm 2 2
krytiv. 10 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa A+ foa 452,39-182,61
x = Y= = 19,36  mm
% 210 MPa 08:b-fq 08:-1000-533 ’
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = §par~d = 0,617 -56 = 3455 mm > x = 19,36 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=56-0,4-19,36 = 48,26 mm
5) Moment Unosnosti
Mgy = As " fyq -z = 452,39 - 182,61 - 48,26 = 3,986 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Pomin  0,001362 - | Agmin = Psmin b - d =0,001362-1000- 47 = 76,27 mm’
Pomax 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000-70 = 2800  mm?
A min 7627 mm’ < A, = 452,389 mm?’ Vyhovuje
Agmax = 2800 mm® > A, = 452,389 mm’ Vyhovuje
7) Uréeni maximalniho zatizeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Névrhova hodnota zatizeni fy, = 7,0 kN/m2
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Meg, = 3,97 KNm < Mgy, = 3,99 kNm VYHOVUIE
99%
9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na desku nad podélnym trdmem
Nad podporou neni Zadna ohybova vyztuz
2

Ptiloha 3 expertni zpravy ¢. 1800 J 136
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. ~ P v M1
UNOSNOST ZB. DESKY V PODELNEM SMERU ‘ 1.PP ‘ $2
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 7,5 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
. , ] 7.5
kusvm” 8,00 ks2 d=h—kryti—— =70 — 18 — 2> = 4825 mm
A, 353,43 mm 2 2
krytiv. 18 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa As fya 353,43 182,61
X = = =
fyi 210 MPa 08D fq 08-1000-533 1513 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpa1 = Spar*d = 0,617-4825= 2977 mm > x = 1513 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=4825-0,4-1513= 42,20 mm
5) Moment Unosnosti
Mgy = As " fya -z = 353,43 - 182,61 - 42,20 = 2,724  kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Ps,min 0,001362 - As,min = Ps,min ° b-d= 0'001362 100047 = 65,71 mmz
Pomex 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000-70 = 2800 mm’
Agmn = 6571 mm> < A, = 353429 mm’ Vyhovuje
Asmsx = 2800 mm’ > A, = 353,429 mm’  Vyhovuje
7) Uréeni maximalniho zatizeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f,,=4,3 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megx= 2,69 KNm < Mgy, = 2,72 kNm VYHOVUJE
99%
8) Uréeni maximalniho zatiZzeni na desku nad pfi¢cnym trdmem
Nad podporou neni Zadna ohybova vyztuz
3
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UNOSNOST ZB. TRAMU UPROSTRED ROZPETI 1pp | M1
PODELNY TRAM ' S13
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 280 mm | fy,=""=o= 182,61 MPa
b 210 mm Vs &
Iy 6620 mm |2) SpolupUsobici $itka desky
|
v 2800 mm 0,85 1, = 0,85 6620= 5627 mm
l, 1970 mm
Ohybova vyztuz
dolni besr1 =02-1+0,1-1,=0,2-2800+0,1-5627 = 1123 mm
@, 16 mm
N1 2 ks , besfa =02-1;+0,1-1,=0,2-1970+0,1-5627 = 957  mm
As 16 201,06 mm
' ’ borr=Dhb +b,+b = 1123+ 210+ 957 = 2289 mm
kryti v. 50 mm efr e v ef12
3) U&inna vyska prirezu
16
d=h—kryti—@/2=280—50—7= 222,00 mm
Pevnosti
fo 8 MPa Ly Y iwie oy
4) Vyska tlacené Casti prarezu
fctm 1,1 MPa
fyk 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Asq =2 Ag16 = 2-201,06 = 402,12 mm?’
Ye 1,5 MPa Asa - fya 402,12 -182,61
X = = = 7,52 mm
Vs 1,15 MPa 0,8 besr-feqa 08:2289-533
Xpar = Epar - d = 0,617 - 252 = 136,97 mm > x = 7,52  mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitinich sil
z=d—-04-x=222-04-7,52= 218,99 mm
6) Moment Unosnosti
Mpaa = Asa * fya*z = 402,12 - 182,61 218,99 = 16,081 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin b -d =0,0013-150-290 = 63,49 mm*
ps,min 0,001362 - As‘max — ps,max . b . h — 0’04 . 150 . 320 — 2352 mmz
ps,max 0;04 -
Agmin = 63,49 mm> < A = 402,12 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2352 mm> > A, = 402,12 mm’ Vyhovuje
4
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8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2 - 20;20;12 + 5) =

Smin = 20 mm
_b—2-kryti—n-(25_150—2-20—3-20_

5= n—1 - 31 -
s = 78 mm > Spnn = 20 mm Vyhovuje

9) Urceni maximalniho zatizeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZzeni f; = pouze vlastni tiha konstrukce

Ohybovy moment na tramu Meg1 = 3,52 kNm
Normalova sila Neg = 101,90 kN
Rameno vnittnich sil z=140 mm
Ohybovy moment od normalové sily Meg, = 14,27 kNm
Celkovy moment na tramu Mgy =17,79 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti trdmu

Mgy=17,79 kNm < Mgy = 16,08 kNm NEVYHOVUIJE
111%
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UNOSNOST ZB. TRAMU NAD PODPOROU Lpp M1
PODELNY TRAM | S9, 512
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E
cd Ye 15 5,33 MPa
_ fyk 210
fya = v. 115 18261 MPa
Rozméry
h, 280 mm  |2) U¢inna vyska priifezu
by, 210 mm
d=h—-t=280-110—-7 = 163,00 mm
3) Vyska tlacené Casti prarezu
Agq=2"A514=2-15394 = 307,88 mm?
Agg- 2% 153,94-182,61
x = —34 fya_ _ = 62,75 mm
0,8-by, " fea 0,8-210-5,33
Ohybova vyztuz
horni Xpar = Spar - d = 0,617 - 163 = 100,57 mm > x = 62,75 mm
@, 14 mm .
Vyhovuje
N1 2 ks
Ajiz 153,938 mm’
Kryti 110 mm |4) Rameno vnitfnich sil
) z=d—-04-x=163—-0,4-62,75 = 137,90 mm
Pevnosti
fex 8 MPa i .
5) Moment Unosnosti
fetm 1,1 MPa
o 210 MPa |Mggn = Asp * fya -z =307,88-182,61-137,90 = 7,75 kNm
Soucinitelé spolehlivosti
Ye 1,5 MPa (6) Posouzeni stupné vyztuZzeni
1,15 MP
Vs ' % | Agmin = Psmin - b-d = 0,00136- 210 - 163 = 46,62  mm’
Agmax = Psmax b -h =004-210-280 = 2352 mm’
Agmin = 46,62 mm> < A = 3078761 mm’ Vyhovuje
A max 2352 mm? > A, = 3078761 mm’ Vyhovuje
Psmin  0,0013619 -
ps,max 0;04 -
7) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2-22;20;12 + 5) =
Smin = 20 mm
b—2-kryti—n-@ 210—2-20—2-14
S = = =
n—1 1
s = 142 mm > Smin 20 mm Vyhovuje
6
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ywd

B,

As,w

182,61

56,5487
280

8) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f, = pouze vlastni tiha konstrukce

Ohybovy moment na tramu Meg 1 = 4,81 kNm
Normalova sila Neg = 80,51 kN
Rameno vnitfnich sil z=140 mm
Ohybovy moment od normalové sily Meg = 11,27 kNm
Celkovy moment na tramu Mg, = 16,08 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

Mg = 16,08 kNm < Mgy = 7,75 kNm NEVYHOVUJE
207%

9) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
a) stupén vyztuzeni
Asw 56,55

= = = 0,00096 -
Pw = s T 210280
vfck ‘/§
in=2008-——=0,08-——= -
Pw,min fyk 210 0,001077
fck
=06-{1—- = -
\Y < 250 0,581
—05-v-L% — 5. 0581 20 =
Pwmax = V,0 "V fyd =0, , 182.61 = 0,00848 -
Pwmin = 0,0011 - > Pw = 0,000962 - Nevyhovuje
Pwmax = 0,00848 - > Pw = 0,000962 - Vyhovuje
b) smykové napéti
VrRaw = Pw " fywa = 0,00096 * 182,61 = 0,175617  MPa
c) sklon tlakovych diagonal
1 1
‘o = V- fea 15_ 0,581-5,33 17_
coty = Vidaw “\T 01756 = 4,07902 —
cotb = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
Agw fywd -z cotB _ 56,55-182,61-137,90- 2,5 _
s B 280 B

VRd,s -

Vras = 12,71 kN

10) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f, = 0,14 kN/m>

Posouzeni smykové tunosnosti trdmu

V4= 12,70 kN < V= 12,71 kN VYHOVUIJE
99%
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UNOSNOST ZB. TRAMU Lpp | M2
PRICNY TRAM ) 1,511
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 280 mm | fy,=""=o= 182,61 MPa
b 210 mm Vs &
Iy 6720 mm |2) SpolupUsobici $itka desky
| 2800 mm
" P ly =l =6720= 6720 mm
Ohybova vyztuz
dolni
@, 26 mm
n, 4 ks befr12 =021 +0,1-1, =0,2-2800 + 6720 = 1232 mm
Aj1;s 530,93 mm’
' ’ borr=Db +b,+b = 1232+ 210+ 1232 = 2674 mm
kryti v. 15 mm efr e v ef12
3) Ug&inna vyska prirezu
26
d=h—kryti—@/2=280—15—7= 252,00 mm
Pevnosti
e 8 MPa Ly v iwaii ey
4) Vyska tlacené Casti prarezu
fctm 1,1 MPa
fyk 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Agq = 4 Ag26 = 4-530,93 = 2123,7 mm?®
Ye 1,5 MPa Asa fya 2123,7-182,61
% 1,15 MPa |* = = = 33,99 mm
s ’ 0,8 bess fea 0,8-2674-5,33
Xpar = Epar - d = 0,617 -252 = 155,48 mm > x = 33,99 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—-04-x=252-0,4-3399 = 238,40 mm
6) Moment Unosnosti
MRd,d = As,d ' fyd *Z = 2123,7 . 182,61 . 238,40 = 92,455 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin*b-d =0,0013-150-290 = 72,07  mm?
ps,min 0,001362 - As‘max — ps,max . b . h — 0’04 . 150 . 320 — 2352 mmz
ps,max 0;04 -
Agmin = 72,07 mm> < A, = 21237 mm’ Vyhovuje
Asmax = 2352 mm® > A = 21237 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2- 20;20;12 + 5) =
Smin = 31,2 mm
_b—Z-kryti—n-@_ 150 -2-20—-3-20
5= n—1 B 3-1 - 8
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s = 25,333 mm <  Smin = 31,2 mm Nevyhovuje

9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta
Ndavrhova hodnota zatizeni f;=11,0 kN/m2

Ohybovy moment na tramu Meg1 =17,12 kNm
Normalova sila Ngg=512,73 kN
Rameno vnitfnich sil z=140 mm
Ohybovy moment od normalové sily Meg, = 71,78 kKNm
Celkovy moment na tramu Mg, = 88,9 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

Mg = 88,90 kNm < Mgy = 92,45 kNm VYHOVUIJE
96%

10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
fowd 182,61 MPa [a) stupéri vyztuZeni

¢w 6 mm B As,w B 56,55 3 0.0021
n 2 . Pw = s 210-130 ’
Asw 56,549 mm [f V8
5 Pw,min = 0,08 Jor =008 —= 0,0011 -
S 130 mm ' fyk 210
fck
=06-11—- = -
v ) ( 250 0,581
de 5133
=05-v-—=0,5-0,581" = 0,0085 -
Pw,max Y 182,61
Pwmin = 0,0011 - < py = 00021 - Vyhovuje
Pwmax = 0,00848 - > pw = 0,0021 - Vyhovuje
b) smykové napéti
VrRaw = Pw " fywa = 0,0021 182,61 = 0,3783 MPa
c) sklon tlakovych diagonal
1 1
‘o — V' fed 17_ 0,581-5,33 17_
coty = Vidw ~{T 03783 = 2,6813 ' —
cotd = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
gy fywa 7" cotd _ 56,55-182,61-238,40-2,5
s B 130 B

VRd,s -

Veas = 47,34 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f,=11,3 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V4= 47,25 kN < Vgy = 47,34 kN VYHOVUIJE
99% 9
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. . M2
UNOSNOST ZB. DESKY V POLI ‘ 1.PP ‘ S5
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 4 mm  [2) U¢innd vyika priiezu
¥ ’ 4] 4
kusvm” 9,00 ks2 d=h—kryti——=70 10— = = c8  mm
A 113,1 mm 2 2
krytiv. 10 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa L As-fya  113,1-182,61 454
o 210 MPa |~ 08-b-f, 08-1000-533 ’ mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ye 1,5 MPa | Xpai = §pard =0,617-58 = 35,79 mm > x = 484 mm
4 1,15  MPa _
° Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—04-x=58—-0,4-4,84= 56,06 mm
5) Moment Unosnosti
Mpq = A~ fyq -z =113,1-182,61- 56,06 = 1,158 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Agmin = Psmin b -d =0,001362-1000-47 = 78,99 mm?’
Pomac 0,04 " | Agmax = Psmax b -h = 0,04-1000-70 = 2800  mm?’
Agmin = 7899 mm’ < A, = 113,097 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2800 mm® > A, = 113,097 mm’ Vyhovuje
7) Urceni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f;, =1,7 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megx= 1,15 KNm < Mggy = 1,16 kKNm VYHOVUJE
99%
10

Ptiloha 3 expertni zpravy ¢. 1800 J 136



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 1903/7, 166 08 Praha 6

Tel.: +420 224353519

. ~ M2
UNOSNOST ZB. DESKY NAD PODPOROU ‘ 1.PP ‘ $10
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 5 mm  [2) U¢innd vyika priiezu
iy m’ o 5
kusvm” 16,00 ks2 d=h—kryti—— =70 — 42,5 —~ = S —
A, 314,16 mm 2 2
krytiv. 42,5 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa A+ foa 314,16 - 182,61
x = e — = 13,45 mm
fuk 210 MPa 08-b-f.; 08-1000-5,33 ’
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = Spar~d = 0,617 -25 = 1543 mm > x = 13,45 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=25-0,4-13,45= 19,62 mm
5) Moment Unosnosti
Mgpq = A~ fyq -z = 314,16 - 182,61 - 19,62 = 1,126  kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Asmin = Psmin b -d =0,001362-1000-47 = 34,05 mm’
Pomax 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000-70 = 2800  mm?
As min 3405 mm*> < A, = 314,159 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2800 mm® > A, = 314159 mm’ Vyhovuje
7) Uréeni maximalniho zatiZzeni na desku nad podporou
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f,, =0,74 kN/m?
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megx= 1,12 KNm < Mg, = 1,13 kNm VYHOVUIE
99%
11
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. . p M2
UNOSNOST ZB. TRAMU ‘ 1.PP ‘ s3
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 320 mm | f,=""="= 18261 MPa
bu 150  mm Vs %
Iy 6170 mm |2) SpolupUsobici $itka desky
| 1700 mm
" P ly =l =6170= 6170 mm
Ohybova vyztuz
dolni
@, 20 mm
nq 3 ks beff]_,z = 0,2 ) ll + 0,1 ) lO = 0,2 -1700 + 0,1 6170 = 957 mm
A 314,16 mm’
' ’ borr=Db +b,+b =957 + 150 + 957 = 2064 mm
krytiv. 20 mm efr e v ef12
3) U¢inna vyska prafezu
20
d:h—kryti—ﬂ/2=320—20—7= 290,00 mm
Pevnosti
fo 8 MPa - Y v i ey
4) Vyska tlacené Casti prarezu
fctm 1,1 MPa
fy 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Asq = 3+ Ag20 = 3-314,16 = 942,48 mm?
Ye 1,5 MPa Asa - fya 942,48 - 182,61
v 1,15 MPa |*=08.b...- 7. 08 ) = 19,54 mm
s y , eff " fea 0,8:2064-533
Xpar = Spar - d = 0,617 - 290 = 178,93 mm > x = 19,54 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—-—04-x=290-0,4-19,54 = 282,18 mm
6) Moment Unosnosti
Mpaa = Asa * fya -z = 942,48 - 182,61 282,18 = 48,565 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin*b-d =0,0013-150-290 = 59,24  mm?
ps,min 0,001362 - As‘max — ps,max . b . h — 0’04 . 150 . 320 — 1920 mmz
ps,max 0;04 -
Agmin = 5924 mm> < A = 942,48 mm’ Vyhovuje
Asmax = 1920 mm®> > A, = 942,48 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2- 20;20;12 + 5) =
Smin = 24 mm
_b—2-kryti—n-@ 150-2-20-3-20
5= n—1 B 3-1 - 12
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ywd

B,

S,W

182,61
5,5

47,517
230

MPa
mm

s = 25 mm > Spyn = 24 mm Vyhovuje

9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha viz vypocet na str. 1
Ndavrhova hodnota zatizeni f;=2,89 kN/m2

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

M, = 48,5 kNm < Mg, = 48,57 kNm VYHOVUIJE
99%

10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
a) stupén vyztuzeni

Ag,y 47517

= = = 0,0014 -

Pw = s~ 150-230
\/fck ‘/§

in = 0,08 =0,08-—= -

Pw,min fyk 210 0,0011
fex
=06-11-— = -
\Y < 250 0,581
de 5133
=05-v-—=10,5-0,581" = 0,0085 -
Pw.max Y 182,61
Pwmin = 0,0011 - < py = 00014 - Vyhovuje
Pw,max = 0,00848 - > Pw = 0,0014 - Vyhovuje
b) smykové napéti
VRaw = Pw " fywa = 0,0014 % 182,61 = 0,2515 MPa
c) sklon tlakovych diagonal
1 1

‘o — V- fra 17_ 0,581-5,33 17_
O = Vraw ~\ 02515 - 3,364 =
cotb = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
Agw 'fywd -Z-cotB _ 47,517 -182,61-282,18-2,5 _
s Bl 230 B

VRd,s -

VRd,s = 26,61 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatizeni f,=1,96 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V.= 26,57 kN < Vgy= 26,61 kN VYHOVUIE
99%

13
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. . m3
UNOSNOST ZB. DESKY ‘ 1.PP ‘ 7
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 5,5 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
o , ) 5,5
kusGvm” 10,00 ks2 d=h—kryti——=70 — 10 — 2 = 5725 mm
A, 237,58 mm 2 2
krytiv. 10 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa As fya 237,58 182,61
X = = = 10,17 mm
fuk 210 MPa 08-b-f.y 08-1000-5,33 ’
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = §par " d = 0,617+ 57 = 3532 mm > x = 10,17 mm
% 1,15 MPa .
° Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d-04-x=5725-04-10,17= 53,18 mm
5) Moment Unosnosti
Mgy = As " fyq -z = 237,58 - 182,61 - 53,18 = 2,307 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Asmin = Psmin b -d =0,001362-1000-47 = 77,97 mm’
Pamax 0,04 ) Agmax = Psmax *b+h =0,04-1000-70 = 2800 mm’
As min 7797 mm’ < A, = 237,583 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2800 mm® > A, = 237,583 mm’ Vyhovuje
7) Uréeni maximalniho zatizeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f, = 0,85 kN/m?
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megx= 2,28 KNm < Mgy, = 2,31 kNm VYHOVUJE
99%
8) Urceni maximalniho zatizeni na desku nad tramem
Nad podporou neni Zadna ohybova vyztuz
14
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. . p m3
UNOSNOST ZB. TRAMU 1.PP
‘ ‘ S6, S8
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E _ fc_k _ i _
cd Yo 15 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 30 mm | fy,=""=0= 182,61 MPa
b 140  mm Vs %
Iy 6000 mm |2) SpolupUsobici $itka desky
| 1500 mm
L2 o lo = I, = 6000 = 6000 mm
Ohybova vyztuz
dolni
2, 5 - beff1,2=02-1; +0,1-1, =0,2-1500 + 0,2 - 6000 = 900 mm
n, 1 ks
A 380,13 mm’
krytiv 30 mm beff = beffl + bW + beffZ = 900 + 14‘0 + 900 = 1940 mm
@, 18 mm |3) U&inna vy3ka priFezu
M 2 K |d=h—kryti—9/2 = 310 — 30 — 22 269,00
— — krvti — = — _—— = , mm
Ao 25447 mm’ y 2
Pevnosti
fo 8 MPa Ly Y iwie oy
¢ 11 MP 4) Vyska tlacené casti prlrezu
ctm ’ a
fy 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Aggq = 2+ Ag1g+ 1 A0, = 889,07 mm?
Ye 1,5 MPa v Asa - fya _ 889,07 -182,61 _ 1961 mm
Ys 1,15 MPa 0,8 bess fea 0,8-1940-5,33 ’
Xpar = Spar - d = 0,617 - 269 = 165,97 mm > x = 19,61 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—-04-x=269—-0,4-19,61 = 261,15 mm
6) Moment Unosnosti
Mgy = Asg -fyd -z =2889,07-182,61-258,57 = 42,399 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin " b-d =0,0013-140-269 = 51,29 mm’
sSImin 0'000(13262 - Asmax = Psmax " b+h=0,04-140-310 = 1736  mm’
s,max ’ -
Agmn = 51,29 mm° < A, = 889,07 mm’ Vyhovuje
Agmax = 1736 mm® > A, = 889,07 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2-22;20;12 + 5) =
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b—2kryti—n-@ 140-2-15-2-18—-1%22
n—1 N 3—1 N

S =

s = 26 mm < Smn = 26,4 mm Nevyhovuje

9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha viz vypocet na str. 1
Navrhova hodnota zatizeni ;= 3,16 kN/m’

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

M.y =42,39 KNm < Mgy = 42,40 kNm VYHOVUJE
99%
10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
fowd 182,61  MPa |[a) stupén vyztuZeni

B 55  mm A, 47,517
) e == = 0,001 -
n , b, s 140-350
As, 47,517 mm / V8
. Pw,min = 0.08-ﬂ =008 5— = 0,0011 -
s 350 mm ' fyk 210
fck
=06-11- = -
v < 250 0,581
de 5!33
=05-v-—=20,5-0,552" = -
Pw,max \ fyd 18261 0,0085
Pwmin = 0,0011 - > pw = 0,001 - Nevyhovuje
Pw,max = 0,00848 - > Pw = 0,001 - VyhOVuje
b) smykové napéti
VRaw = Pw " fywa = 0,0011 + 182,61 = 0,1771 MPa
c) sklon tlakovych diagonal
1 1
‘o — V' fed 17_ 0,581-5,33 17_
O = Ve ~\ 01771 - 4,0611 ==
cotb = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
Agw 'fywd -Z-cotB _ 47,517 -182,61-261,15-2,5 _
s Bl 350 B

VRd,s -

Veas = 16,19 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatiZeni f,=0,47 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V. = 16,16 kN < Vgy= 16,19 kN VYHOVUIE
99%

16
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. . M1
UNOSNOST ZB DESKY ‘ 1.NP ‘ $2. 516
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f,= f
a8 MPa o, - 8 . 533 Mpa
€u= 3’5 %0 Ye 1’5
Ocel 10216 E f,
c g, = —2 = 210 56 MPa
fu= 210 MPa s 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidli  |2) U¢inné vy3ka prifezu
ve= 13 Fh g =h - cnom - ——
vs= LIS [-]
6,5
d. = - . = =
Ohybové vyztu? x= 10 16,5 2 50,3 mm
@,= 6,5 mm d,= 70 i} 10 - ﬂ = 56,8 mm
ks 9,09 nam”’ 2
A= 302 mm? [3) Vyska tlaené ¢asti prifezu
Chomx = 16,5 mm X = As,x/y ’ fyd
W08 - b - fy
@y= 6,5 mm X, = 302 - 1826 ~ 129 mm
ks 9,52 nam” 0,8 . 1000 - 5,33
As,y = 316 mm2 é; _ Ecu _ 700
Chomy= 10 mm bal! €cu + Egy 700 + fiq
700
all = = 0,793
Vyika desky Sl 700 + 1826
h= 70 mm (Xpuix=E&ai-de= 0,793 - 50,3 = 40 mm
Xpall = 39,85 mm > X,= 13 mm VYHOVUIJE
316 - 182,6
= 2 = 1
TT08 - 1000 - 533 35 mm
Xbal,l,y = E.abal,l . dy = 0,793 . 56,8 = 45 mm
Xpal.] = 45,01 mm > Xy= 14 mm VYHOVUIJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
zy= 50,3 - 04 - 129 = 45 mm
z,= 568 - 04 - 135 = 51 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ’ fyd © Zyy
Mgyx = 302 - 1826 - 45
Mgax = 2,48 kNm
Mg,y = 316 - 1826 - 51
Mga,y = 2,96 kNm 17
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 1000 - 50,3 = 6533 mm’

Asmin= 6533 mm*> < A= 302 mm? VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agax = 004 - 1000 - 70 = 2800 mm>
Agmax = 2800 mm® > A= 316 mm’ VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhové hodnota zatizeni  f;, = 0,40 kN/m’
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mgpgx= 2,45 kNm < Mgax= 2,48 kNm VYHOVUJE
99 %

Navrhova hodnota zatizeni  fyy= 4,25 kN/m’
Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mgg,= 2,80 kNm < Mpay= 2,96 kKNm VYHOVUJE
95%

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na desku nad pficnym trdmem
Nad podporou neni Zaddn4 ohybova vyztuz

18
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UNOSN(?ST ZB TI’QAMU ‘ LNP ‘ M1
PODELNY TRAM S1, S18
Beton C8/10 1) Rozméry
fu= 8 MPa = | I
€u= 3.5 %o =
Ocel 10216 E §-
fo= 210 MPa g
Es= 200 GPa
Soucinitele materiala
Ye= 15 [ 790 220 1515
nE b | 2525
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 16 mm oo fe 8 L 533 vpa
ks 3 Ye 1,5
A= 603 mm’ fg = —2 = 210 _ o6 Mpa
Coom = 25 mm Ys 1,15
Rozpéti nosniku 3) U¢inn4 vygka prifezu
L= 245 m d =h - cnom - ——
2
Smykova vyztuz 16
Gyw= 6 mm d= 300 - 25 - T = 267 mm
n= 2 - |4) Spoluptisobici Sitka desky
Asw= 56,5 mm®> |1,=07-1,= 0,7 245 = 172 m
Spodp = 120 mm  |begr =X begr; + by <b
240 mm begr; =0,2b;+0,11,<0,21
500 mm b= 0,2 79 + 0,1 17150
Spole = 350 mm ber; = 1873 mm < 13 720 mm
ber; = 1873 mm
begrn =0,2b, +0,11,<0,2 1,
by, = 0,2 1515 + 0,1 17,15
begrr = 305 mm < 13720 mm
by, = 305 mm
ber= 1873  + 305 + 220 = 2398 mm
besr = 2398 mm < b= 2525 mm
begr = 2398 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - £y
P08 b
19

Ptiloha 3 Expertni zpravy ¢€.1800 J 136



CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 1903/7, 166 08 Praha 6

Tel.: +420 224353519

Mgg= 28,7 kNm <

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
A

S,W

Pw b,

603 182,6
*T 708 2398 533 08 mm
x= 10,8 mm < hy= 70 mm Tla¢ena oblast v desce
€cu 700
Epal1 = =
Ew  t &y 700+ @ fig
700

Chal1 = 70+ 1826 0,793

Xpal,1 = Cpa1 - d = 0,793 267 = 212 mm
Xpall = 211,8 mm > x= 11 mm VYHOVUJE
5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 267 - 0,4 10,8 = 263 mm
6) Moment tinosnosti
Mpg = A - fyq - 2
Mgy = 603 182,6 263
Mgq = 28,93 kNm
7) Posouzeni stupné€ vyztuzeni
Agmin = Psmin - b - d
Amin=  0,0013 2200 - 267 = 7636 mm’
Agmin= 7636 mm> < Ay= 603 mm’ VYHOVUJE
Ak =0,04-b-h
Agnax = 0,04 220 300 = 2640 mm’
A max = 2640 mm’® > A= 603 mm’ VYHOVUJE
8) Urceni maximalniho zatiZeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f;= 3,00 kKN/m>
Ohybovy monent na trdimu Mggy= 6,2 kNm
Normalova sila Ngs= 150 kN
Rameno vvnitinich sil z= 150 mm
Ohybovy moment od normalové sily Mgg= 22,5 kNm
Celkovy moment na tramu Mgqs= 28,7 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

Mgpq= 28,9 kNm VYHOVUJE 99%

56,5

220 287 20
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pw= 0,0009 [-]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- —x| = o6 1- =3
250 250
v= 058 []
Smykové napéti
VRraw = Pw S R 0,0009 - 1826
Vraw= 0,164 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) f, 12
cotf = = -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 5,33 -1 = 47233
0,164
1 < cotO < 2.5 — coth= 1,5
Unosnost ve smyku
VRas = Asw i fywa i z i cot
S
2400 - 1826 - 263 . 1,5
VRds
287
Vras = 60,24 kN
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 8,25 KN/m>

Posouzeni smykové inosnosti tramu
Vea= 60,0 kN < Vgas® 60,2 KN  VYHOVUIJE 100%

21
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UNOSNOST ZB TRAMU LNP M1
PODELNY TRAM . S5
Beton C8/10 1) Rozméry
fa= 8 MPa = [
Eu= 3,5 %o i
Ocel 10216 E -
fa= 210 MPa o | M
E,= 200 GPa e
Soucinitele materialu
YC = 1,5 [_] "
vs= 1,15 [-] 220
Ohybova vyztuz 2) Navrhove pevnosti
= 26 f,
0 i f, = —% - %8 _ 533 Mpa
ks 3 Ye 1,5
A= 1593 2 f
mm fg = —%— = 210~ 136 MPa
Coom = 15 mm Ys 1,15
3) U¢inn4 vygka priifezu
d =h - cnom -——
2
d= 300 - 15 - 2—26 = 272 mm
4) Vyska tlaené ¢asti praiezu
A - 1y
*TT08 - by - Ty
= 1593 - 182,6 _ 309.9 mm
0,8 . 220 . 5,33
€cu 700
‘tabal,l = =
€cu + €y 700 + fyq
700
a = = ,7
St 1 700 + 182,6 0,793
Xbal,l = (tjbalAl . d = 0,793 . 272 = 216 mm
Xpal,] = 215,7 mm < x= 310 mm
NEVYHOVUJE — VyztuZ neni za mezi kluzu
— PruZez je prevyztuZeny
Fou &
X d—x
As-0,=08-x:b" fq4
x= 228 mm
6,= 134 MPa
22
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700

8) Urcéeni maximalniho zatiZeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatizeni

Celkovy moment na trdmu
Posouzeni ohybové inosnosti tramu
MEd= 15,7 kNm <

7 =

Ohybovy monent na trdimu Mgy=
Normalova sila Ngg=
Rameno vvnitinich sil

Ohybovy moment od normalové sily ~ Mgg,=

Tel.: +420 224353519

Ebar1 = 700+ 135 0,839

Xpal,1 = Epar1 © d = 0,839 272 = 228 mm

5) Rameno vnitinich sil

z=d-04-x

z= 272 - 0,4 2282 = 181 mm

6) Moment tnosnosti

Mpg = Ay - £y - 2

Mgq = 1593 134,5 181

Mgq = 38,71 KNm

7) Posouzeni stupné vyztuZeni

Agmin = Psmin - b - d

Agpin = 0,0013 220 272 = 77,8 mm?

Asmin= 77,79 mm? < A= 1593 mm’ VYHOVUIJE
Ayx=0,04-b-h

Agnax = 0,04 220 300 = 2640 mm?

Agpx = 2640 mm> > A= 1593 mm? VYHOVUJE

f,= 15,00 kN/m’

8,5 kNm
48 kN
150 mm
7,2 kNm

MEd= 15,7 kNm

Mpgq = 38,708 kNm VYHOVUJE 40%

23
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l'INOSE\I,QST’ZB 'I"RAMU ‘ NP ‘ M1
PRICNY TRAM S3,54,S15
Beton C8/10 1) Rozméry
fu= 8 MPa = | T
€u= 3.5 %o el |
Ocel 10216 E E
f4= 210 MPa =
Eg= 200 GPa
Soucinitele materiali {
Y.= 1,5 [-] 1640 220 1640
v= LISl ' : 3500
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti ’
0= 26 mm | T . 8 _ 533 wmpa
ks 3 Ve 1,5
0= 2 mm | e U 210 o6 Mpa
ks 1 Ys 1,15
A= 1973 mm?
Coom= 15 mm |3) U¢inna vyska prifezu
d =h - cnom - L
Rozpéti nosniku 2
= 685 m d= 30 - 15 - 2—26 = 272 mm
Smykové vyztuz 4) Spoluptsobici sitka desky
BOy= 7 mm |ly= 685 m
n= 2 - [befr = X beg + by <b
Agw= 77,0 mm> betr1 = 0,2 b, +0,11,<0,2 1,
Spodp = 50 mm begry = 0,2 - 1640+ 0,1 . 6850
90 mm by = 1013 mm < 5480 mm
80 mm ber; = 1013 mm
140 mm b2 =0,2b,+0,11,<0,21
Spole = 310 mm begrr = 0,2 - 1640+ 0,1 . 6,85
begrr = 329 mm < 5480 mm
begrr = 329 mm
besr= 1013 + 3290 + 220 = 1562 mm
begs = 1562 mm < b= 3500 mm
besr = 1562 mm
4) Vyska tlaené ¢asti praiezu
A - 1y
P08 b f
24
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1973 - 182,6

= = 4.1
708 - 1562 - 533 >4,1 mm
X = 54,1 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700
<:bal,l = =
€cu + Ssy 700 + fyd
B 700 3
Ebal1 = 700 T 1826 0,793
Xpat,1 = Gpart - d = 0,793 . 272 = 216 mm
Xpal.1 = 215,7 mm > X= 54 mm VYHOVUJE

5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 272 - 0,4 . 54,1 = 250 mm

6) Moment tinosnosti

Mpg = A - fyq - 2

Mgy = 1973 - 1826 - 250
Mgq = 90,20 kNm

7) Posouzeni stupné€ vyztuzeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 220 - 272 = 77,79 mm’

Agmin = 77,79 mm® < A= 1973 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agmax = 004 - 220 - 300 = 2640 mm’

Agmax = 2640 mm> > A= 1973 mm’ VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f;= 1,40 kN/m>
Ohybovy monent na trdimu Mggi= 18,2 kNm
Normaélova sila Ngg= 481,2 kN
Rameno vvnitinich sil z= 150 mm

Ohybovy moment od normalové sily  Mgg,= 72,18 kNm
Celkovy moment na tramu Mgqa= 90,33 kKNm

Posouzeni ohybové inosnosti tramu
Mgg= 90,3 KkNm > Mgg= 90,2 kNm VEVYHOVUJ! 100%

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
Ay 77,0

P s 20 - 9 25
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pw= 0,0039 -]

Redukéni soudinitel

f
v= 06| 1- k1 = 06| 1- 8
250 250
v= 058 [-]
Smykové napéti
Vraw = Pw - fwa = 0,0039 : 182,6
VRdw = 0,710 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) £y 12
cotf = z -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 5,33 -1 = 1,834
0,710

1 < cotO < 2.5 — cotd= 1,834

Unosnost ve smyku

As,w . f W Z . cot 0
VRas = vd S
vV 77,0 . 182,6 - 250 . 1,834
Rd,s 90
Vras= 71,71 kN

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 2,70 KN/m>
Posouzeni smykové iinosnosti tramu
Vee= 71,5 kN < Vgas® 71,7 KN VYHOVUJE 100%

26
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. . M2
UNOSNOST ZB DESKY 1.NP S8
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f,= f
o= 8 MPa o, o Ta o 8 533 Mpa
€u= 3’5 %0 Ye 1’5
Ocel 10216 E f,
ce g, = —2 = 210 56 MPa
fu= 210 MPa Vs 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidli  |2) Uinné vyska prifezu
ve=m 13 F g =h - cnom - ——
Y= LIS [
8
d = - - — =
Ohybové vyztuz x= 70 28 2 38 mm
O= 8 mm Hy_ 90 - 20 - 2 - 4 mm
ks 7,7 nam’ 2
A= 387 mm? [3) Vyska tlaené ¢asti prifezu
Chomx = 28 mm X = As,x/y ’ fyd
W08 - b - fy
= 8
A, mm X, = 387 182,6 — 165 mm
ks 40 nam” 0,8 1000 5,33
As,y = 171 mm2 é; _ Ecu _ 700
Chomy = 20 mm oal! €cu + Egy 700 + fiq
Koroze 15 % _ 700 _
Epar,1 = 700 T 1826 0,793
V},/\S/ka deSky Xbal,1,x — é;bal,l . dx = 0,793 38 = 30 mm
h= 70 mm |Xp;= 30,14 mm > X, = 17 mm VYHOVUJE
‘= 171 182,6 _ 73 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xpal,ly = Sba1 - dy = 0,793 46 = 36 mm
Xpal.] = 36,48 mm > Xy= 7 mm VYHOVUIJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
z,= 38 - 0,4 16,5 = 31 mm
zy= 46 - 0,4 73 = 43 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ' fyd ' Zx/y
Mgyx = 387 182,6 31
Mgq,x 2,22 KNm
Mgqy 171 182,6 43
Mga,y = 1,34 kNm 27
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 0,0013 - 1000 - 38 = 494 mm>

A min = 494 mm> < Ay= 171 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agax = 004 - 1000 - 70 = 2800 mm>
Agmax = 2800 mm® > Ay= 387 mm’ VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhové hodnota zatizeni  fy, = 0,70 kN/m’
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mggx= 2,17 kNm < Mgax= 2,22 kNm VYHOVUJE
98 %

Navrhova hodnota zatiZeni fay= 0,30 KN/m’
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mgg,= 1,31 kNm < Mgp4y= 1,34 kKNm VYHOVUJE
97 %

8) Urcéeni maximalniho zatiZeni na desku nad tramem
Nad podporou neni Zaddné ohybova vyztuz

28
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UNOSE\I’QST’ZB ’ljRAMU ‘ LNP ‘ M2
PRICNY TRAM S6, S9
Beton C8/10 1) Rozméry
f,= 8 MPa = |
o 3,5 %o o
Ocel 10216 E r.f.
fo= 210 MPa F|
E;= 200 GPa
Soucinitele materiala +
Y= 1,5 [] S90) 220) 1690
v= LIS . ' 2500 P
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 26 mm |l L 8 535 mpa
ks 2 Ye 1,5
0= 2 mm | e U 210 6 Mpa
Koroze 10 % Vs 1,15
ks 1
Ay= 1404 mm? |3) Ucinnd vyska prifezu
Coom = 15 mm d =h - cnom - L
2
Rozpéti nosniku 26
p1: eu w  |d= 310 - 15 - =5 = 2% mm
4) Spoluptisobici sitka desky
Smykova vyztuz ly= 64 m
Ow= 7 mm |byg=Zbe;+b,<b
n= 2 - begr; =0,2b;+0,11,<0,21
A= 770 mm? begry = 0,2 500 + 0,1 6400
Spodp = 90 mm begr 1 = 758 mm < 5120 mm
130 mm begry = 758 mm
100 mm b2 =0,2b,+0,11,<0,21
160 mm begrr = 0,2 1600 + 0,1 6,4
Spole = 250 mm begrr = 339 mm < 5120 mm
b, = 339 mm
ber = 758 + 339 220 = 1317 mm
Degr = 1317 mm b= 2500 mm
besr = 1317 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
TTU08 by fy
29
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1404 - 1826

= = 4
708 - 1317 - 533 56 mm
X = 45,6 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700
<:bal,l = =
€cu + Esy 700 + fyd
B 700 B
b1 = 700 T 1826 0,793
Xbal,l = é;bal,l -d= 0,793 . 282 = 224 mm
Xpall = 223,77 mm > Xx= 46 mm VYHOVUJE

5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 282 - 0,4 . 456 = 264 mm

6) Moment tinosnosti

Mgg = A - fyq - 2
Mgq = 1404 - 1826 - 264
Mgq = 67,6 kNm

7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 0,0013 - 220 - 282 = 80,65 mm’

Agmin = 80,65 mm’> <  A,= 1404 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b- h

Agmax = 004 - 220 - 310 = 2728 mm’

Agmax = 2728 mm®> >  A,= 1404 mm’ VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f;= 1,40 kN/m>
Ohybovy monent na trdimu Mgqi= 13,8 kNm
Normalova sila Nes= 345 kN
Rameno vvnitinich sil z= 155 mm

Ohybovy moment od normalové sily Mggp= 53,4 kNm
Celkovy moment na tramu Mie= 67,2 kKNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu
Mgs= 67,2 KNm < Mgg= 67,6 kNm VYHOVUJE 99%

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
Ay 77,0

P s 20 - 110 30
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pw= 0,0032 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- — ] = o6 1- O
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = pw : fde = 0,0032 : 182,6
VRd,w = 0,581 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) £y 12
cotd = . -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 5,33 -1 = 2,082
0,581
1 < cotO < 2.5 — coth = 2,08
Unosnost ve smyku
Ay . .
Vid. = , fywd z cot 0
S
v 71,0 - 1826 - 264 . 2,08
Rd,s
110
VRas = 70,15 kN
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f;= 3,50 kN/m>

Posouzeni smykové inosnosti tramu
Via= 69,8 kN < Vgas® 70,2 KN  VYHOVUJE 99%
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UNOSNQST ?B TI}AMU ‘ LNP ‘ M2
PODELNY TRAM S7
Beton C8/10 1) Rozméry
f,= 8 MPa = |
Eu = 3,5 %o = B
Ocel 10216 E E
fu= 210 MPa E |
E;= 200 GPa
Soucinitele materiala |
Y.= 1,5 [-] 590 220 1690
vo= LIS J 2500 '
Ohybova vyztuz 2) Na{vrhové pevnosti ’
o= 14 mm oo M L 8 L 533 vpa
ks 3 Ye 1,5
A= 462 mm’ fq = b~ 210 _ e Mpa
Chom= 10  mm Ys 1,15
Rozpéti nosniku 3) Uginna vyska prifezu
1= 105 m d=h—cnom-i
2
Smykové vyztuz 14
Gw= 55 mm d= 310 - 10 - T = 293 mm
n= 2 - |4) Spoluptisobici Sitka desky
Agw= 475 mm’ |lb= 105 m
Spodp = 130 mm  |begr =X begr; + by <b
Spole = 300 mm begr; =0,2b;+0,11,<0,21
beg = 0,2 590 + 0,1 10500
by = 1168 mm < 8400 mm
ber; = 1168 mm
begrr =0,2b, +0,11,<0,2 1,
begrr = 0,2 1600 + 0,1 10,5
begrr = 339 mm < 8400 mm
b, = 339 mm
ber= 1168  + 339 220 = 1727 mm
begr = 1727 mm < b= 2500 mm
besr = 1727 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
TTU08 by fy
32
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462 - 182,6

= = 11,4
*TT08 - 1727 - 533 & mm
x= 11,4 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700
<:bal,l = =
€cu + Esy 700 + fyd
B 700 B
Epat,1 = 700 T 1826 0,793
Xbal,l = é;bal,l -d= 0,793 . 293 = 232 mm
Xpall = 232,4 mm > x= 11 mm VYHOVUJE

5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 293 - 0,4 . 114 = 288 mm

6) Moment tinosnosti

Mgg = A - fyq - 2
Mgq = 462 - 182,66 - 288
Mgq = 24,3 kNm

7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 220 - 293 = 838 mm’

A min = 83,8 mm> < A= 462 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agnax = 004 - 220 - 310 = 2728 mm®
Asmax = 2728 mm®> > A= 462 mm? VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f;= 1,00 kKN/m?
Ohybovy monent na trdimu Mggi= 5,05 kKNm
Normalova sila Negg= 121 kN
Rameno vvnitinich sil z= 155 mm

Ohybovy moment od normalové sily Mggp= 18,8 kNm
Celkovy moment na tramu Mgqs= 23,8 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu
Mgg= 23,8 KNm < Mgg= 24,3 kNm VYHOVUIJE 98%

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
Asw 47,5

P s 20 - 130 33
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pw= 0,0017 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- — ] = o6 1- O
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = Pw : fde = 0,0017 . 182,6
Vikaw = 0,303 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) f, 12
cotd = . -1 =
VRd,w
12
cotf = 0,58 5,33 -1 = 3,035
0,303
1 < cotO < 2.5 — coth= 25
Unosnost ve smyku
Ay . .
Vid. = , fywd z cot 0
S
v 47,5 - 1826 - 288 . 2,50
Rd,s
130
VRas = 48,13 kN
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 6,15 KN/m>

Posouzeni smykové inosnosti tramu
Via= 47,6 kN < Vgas: 48,1 KN VYHOVUJE 99%
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UNOSNOST ZB DESKY ‘I.NP‘ 18\/[131’
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f,.= f
o= 8 MPa o, o _Ta o 8 . 533 Mpa
€™ 3’5 %o Ye 1’5
Ocel 10216 E f
ce £, = —2 = 210 56 MPa
fu= 210 MPa s 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidli  |2) Uinné vyska prifezu
ve=m 13 Fh g =h - cnom - ——
Ys= LIS []
7
d = - - — =
Ohybova vyztuz = 60 16 2 40,5 mm
0= 7 mm Ny - 03 - 1 = 335 mm
ks 9,1 nam’ 2
Ax= 350 mm? [3) Vyska tlaené ¢asti prifezu
Chomx = 16 mm X = As,x/y ’ fyd
W08 - b - fy
@,= 7 mm X = 350 182,6 150 mm
ks 5,0 nam’ 0,8 1000 5,33
As,y = 192 mm2 é; _ Ecu _ 700
Chomy = 23 mm oal! Ecu + Egy 700+ f4
700
all = = 0,793
Vyika desky Sl 700 + 1826
h= 60 mm (Xpuix=E&ai-di= 0,793 40,5 = 32 mm
Xpall = 32,12 mm > X,= 15 mm VYHOVUJE
‘= 192 182,6 _ 22 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xbal,l,y = E,abal,l . dy = 0,793 33,5 = 27 mm
Xpal.] = 26,57 mm > Xy= 8 mm VYHOVUJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
ZX = 4075 B 0,4 1530 = 35 mm
zy= 335 - 0,4 82 = 30 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ’ fyd © Zyy
Mgy = 350 182,6 35
MRd X 2,20 kNm
Mgqy 192 182,6 30
Mgq,y = 1,06 kNm 35
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 0,0013 - 1000 - 405 = 527 mm’
Agmin= 52,65 mm* < Aj= 192 mm? VYHOVUJE
Ay =004-b-h

Agnax = 004 - 1000 - 60 = 2400 mm>
Agmx = 2400 mm> > A= 350 mm’ VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni fax= 2,85 kN/m>

Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mgg,= 2,15 kNm < Mggx= 2,20 kNm VYHOVUJE
98 %

Navrhové hodnota zatizeni  f;, = 1,15 kN/m’

Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mpgy= 1,04 kNm < Mggy= 1,06 kNm VYHOVUJE
98 %

8) Urceni maximalniho zatiZeni na desku nad tramem
Nad podporou neni Zddna ohybova vyztuz

36
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I'JNOSE\I’(BST’ZB TRAMU ‘ NP ‘ M3
PRICNY TRAM S10, S12
Beton C8/10 1) Rozméry
fu= 8 MPa = | I
€u= 3.5 %o =
Ocel 10216 E §
fa= 210 MPa |
E;= 200 GPa
Soucinitele materiala . 4
Ye= 15 [ 1290 220 1290
v= LIS 2800
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 26 mm oo T L 8 . 533 vpa
ks 3 Ye 1,5
0= 8 mm | e L 210 o6 Mpa
ks 1 Ys 1,15
@= 7 mm
ks 1 3) Uginna vyska prifezu
A= 1682 mm® d =h - cnom - L
Chom= 20 mm 2
26
Rozpéti nosniku d= 300 ) 20 T T2 T 267 mm
= 65 m 4) Spoluptsobici sitka desky
ly= 65 m
Smykové vyztuz besr =X begr; + by <b
Ow= 6,5 mm ber1 =0,2b; +0,11,<0,21,
n= 2 - begry = 0,2 1290 + 0,1 6500
Agw= 664 mm’ b= 908 mm < 5200 mm
Spodp = 100 mm begry = 908 mm
100 b2 =0,2b,+0,11,<0,21
200 begrr = 0,2 1290 + 0,1 . 6,5
120 begrr = 259 mm < 5200 mm
Spole = 270  mm begrr = 259 mm
besr = 908 + 259 220 = 1387 mm
bess = 1387 mm < b= 2800 mm
besr = 1387 mm
4) Vyska tlaené ¢asti praiezu
A - 1y
PTT08 b M
37
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Mgg= 73,8 kNm <
9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni

As,w

Pw = bw ] S =

‘= 1682 182,6 519 mm
0,8 1387 5,33 ’
x= 51,9 mm < hy= 60 mm Tlafend oblast v desce
€cu 700
Epar1 = =
€ + €y 700 + fiq
700

S = 700 + 1826 07

Xpal,1 = Epar,1 © d = 0,793 267 = 212 mm
Xpall = 211,8 mm > Xx= 52 mm VYHOVUJE
5) Rameno vnitinich sil

z=d-04-x

z= 267 - 0,4 51,9 = 246 mm

6) Moment tinosnosti
Mpg = Ay - fyq - 2
Mgq = 1682 182,6 246

MRd = 75,6 kNm

7) Posouzeni stupné€ vyztuzeni
Agmin = Ps,min - b - d

Agin = 0,0013 220 . 267 = 76,36 mm’
Asmin= 7636 mm> <  A;= 1682 mm’ VYHOVUJE
Agax =0,04-b-h
Agmax = 0,04 220 - 300 = 2640 mm’
Ajmx = 2640 mm® > A= 1682 mm’ VYHOVUJE
8) UrCeni maximalniho zatiZeni na tram (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f;= 2,00 kKN/m?
Ohybovy monent na trdimu Mgqi= 16,7 kNm
Normalova sila Ngs= 381 kN
Rameno vvnitinich sil z= 150 mm
Ohybovy moment od normalové sily Mggp= 57,1 kNm
Celkovy moment na tramu Mie= 73,8 kKNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu
MRd= 75,6 kNm

VYHOVUJE 98%

66,4

220 130 38
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pw= 0,0023 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- —=] = o6 1- O
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = Pw : fde = 0,0023 . 182,6
Vikaw = 0,424 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) f, 12
cotd = . -1 =
VRd,w
12
cotf = 0,58 5,33 -1 = 2,512
0,424
1 < cotO < 2.5 — coth= 25
Unosnost ve smyku
Ay . .
Vid. = , fywd z cot 0
S
v 66,4 - 1826 - 246 . 2,50
Rd,s
130
VRas = 57,39 kN
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni fy= 3,00 kN/m>

Posouzeni smykové inosnosti tramu
Vea= 56,4 kN < Vgas® 57,4 KN VYHOVUJE 98%

39
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, . CHODBA
UNOSNOST ZB DESKY ‘I.NP‘ S13
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
fu= f,
a8 MPa) o a8 o 533 Mpa
€™ 3’5 %o Ye 1’5
Ocel 10216 E f
° f, = —2— = 2% _ 136 Mpa
fu= 210 MPa s 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidla |2) Uginnd vyska prifezu
re= 13 -] d =h - cnom - ——
Ys= LIS []
9
Ohybovi vyztuz e
@= 9 mm
ks 6,7 nam” |3) Vyska tlatené Casti prafezu
As: 424 mm2 As : fyd
X =
Chom= 14 mm 08 - b- fy
424 - 182,6
= - = 18,2
Rozméry 708 - 1000 - 533 o
h= 60 mm & _ Ecu _ 700
1= 2700 mm | fu &y 700+ fyg
700
al,l = = 7
Stal 700  + 1826 0.793
Xpal,1x = Gpat1 - dx = 0,793 - 415 = 33 mm
Xpal.] = 32,91 mm > x= 18 mm VYHOVUJE
4) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 41,5 - 04 . 18,2 = 34 mm
5) Moment tnosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd = As : fyd ©Z
Mgq = 424 - 18266 - 34
Mgq = 2,65 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d
Agpin = 0,0013 - 1000 - 41,5 = 54 mm’
Agmin= 5395 mm®> < A= 424 mm’ VYHOVUJE
Agax=0,04-b-h
Agmax = 004 - 1000 - 60 = 2400 mm’
Agmx= 2400 mm> > A= 424 mm’ VYHOVUJE
40
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7) UrCeni maximéalniho zatiZeni na desku

Vlastni tiha desky g=h-p= 006 - 25
g = 1,50 kN/m*
g4= 1,50 . 1,35
2= 2,03 kN/m*
Navrhova hodnota zatiZeni f;= 2,88 kN/m’
(vlastni tiha + stalé + uZzitné)
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 0,85 kN/m’
(bez vlastni tihy)
Ohybovy moment
MEd = 1 fd . 12
Mg, = ; 2,88 . 729 = 2,62 kNm

Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mgg,= 2,62 kNm < Mga= 2,65 kNm VYHOVUJE
99%

41
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. . CHODBA
UNOSNOST ZB DESKY ‘I.NP‘ S14
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f., = f
o= 8 MPafoe o _Ta 8 _ 533 Mmpa
€™ 3’5 %0 Ve 1,5
Ocel 10216 E f,
° g, = —2 = 219~ 96 mpa
fy= 210 MPa Vs 115
Es= 200 GPa
Souginitele materidli  |2) Uinné vyska prifezu
o= LS -l d =h - cnom - ——
Y= LIS [
5,5
d. = - .= =
Ohybové vyztuz x= 90 16 2 71,3 mm
@,= 55 mm d,= 90 - 25 i} L - 62.5 mm
ks 7,7 nam’ 2
@.= 9 mm [3) Vyska tlacené Casti prifezu
ks 77 mam’ | Ay - fya
A= 672 mm? | 08 - b- fy
Chom,x = 16 672 182,6
’ mm Xy = = 28,8 mm
0,8 1000 5,33
@y= 5 mm . Ecu _ 700
ks 6,67 nam’ | b * &y 700+ fu
A,,= 131 2 700
’ T e = = 0793
Chomy = 25 mm 700 + 182,6
Xpal,1,x = Sbat,1 * dx = 0,793 71,25 = 57 mm
Vyska desky Xpal] = 56,509 mm > X= 29 mm VYHOVUJE
h= 90 mm « = 131 - 182,6 _ 56 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xbal,l,y = (tvbal,l . dy = 0,793 62,5 = 50 mm
Xpall = 49,569 mm > Xy,= 6 mm VYHOVUIJE
4) Rameno vnitfnich sil
Zx/y = d - 0,4 . Xx/y
z,= 71,3 - 0,4 288 = 60 mm
z,= 625 - 0,4 5,6 = 60 mm
5) Moment tnosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y : fyd © Zyyy
Mgyx = 672 182,6 60
Mgax 7,33 kNm
Mga.y 131 182.,6 60
Mgq,y = 1,44 kNm 42
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agmin = 0,0013 - 1000 - 7125 = 92,6 mm’
Agmin= 92,625 mm> < Aj= 131 mm® VYHOVUJE
A =0,04-b-h

Agmax = 004 - 1000 - 90 = 3600 mm>

A max = 3600 mm> > A= 672 mm’ VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f;= 9,10 kKN/m>

Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mgg= 7,25 kNm < Mpix= 7,33 kNm VYHOVUJE
99%
Navrhova hodnota zatiZeni f;= 2,10 kKN/m’
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mpgy= 1,44 kNm < Mggy= 144 kNm VYHOVUJE
100%

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na desku nad pficnym trdmem
Nad podporou neni Zadn4 ohybova vyztuz

43
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UNOSE\I’QST’ZB ’ljRAMU ‘ LNP ‘ CHODBA
PRICNY TRAM S17

Beton C8/10 1) Rozméry
fu= 8 MPa = | T
Eu= 35 %o =&

Ocel 10216 E =
fi= 210 MPa 5 ™
E;= 200 GPa

Soucinitele materiala . 4
Ye= 1,5 [-] 1530 440 1530
%= LIS -] 3500

Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 9 mm | M L8 535 mpa

ks 4 Ve 1,5
A= 254 mm’ fa = —2 = 20 o6 Mpa
Chom= 20 mm Ys 1,15
Rozpéti nosniku 3) U¢inn4 vygka prifezu
I= 28 m d=h—cnom-i
2
Smykova vyztuz 9
Gw= 55 mm d= 180 - 20 - T = 156 mm
n= 2 - |4) Spoluptisobici Sitka desky
Agw= 475 mm® [h= 28 m
Spodp = 280 mm  |begr =X begr; + by <b
Spole = 280  mm be; =0,2b;+0,11,<0,21
beg = 0,2 1530 + 0.1 2800
by = 586 mm < 2240 mm
b= 586 mm
begrn =0,2b, +0,11,<0,2 1,
begrr = 0,2 1530 + 0,1 2,8
begrr = 306 mm < 2240 mm
by, = 306 mm
b = 586 + 306 440 = 1332 mm
begr = 1332 mm < b= 3500 mm
besr = 1332 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
TTU08 by fy
44
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254 - 182,6

= = 2
708 - 1332 - 533 82 mm
Xx= 82 mm < hy= 90 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700
<:bal,l = =
€cu + Esy 700 + fyd
B 700 3
b1 = 700 T 1826 0,793
Xbal,l = é;bal,l -d= 0,793 . 156 = 123 mm
Xpal.l = 123,3 mm > XxX= 8 mm VYHOVUJE

5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 156 - 0,4 . 8,2 = 152 mm

6) Moment tinosnosti

Mgg = A - fyq - 2
Mgq = 254 . 1826 - 152
Mpgq = 7,1 KkNm

7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 440 - 156 = 88,95 mm’

Asmin= 8895 mm* < A= 254 mm? VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agmax = 004 - 440 - 180 = 3168 mm’

Asmax = 3168 mm®> >  Aj= 254 mm? VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f;= 0,50 kKN/m?
Ohybovy monent na trdimu Mggi= 0,71 kKNm
Normalov4 sila Ngg= 66,4 kN
Rameno vvnitinich sil = 90 mm

Ohybovy moment od normalové sily Mggp= 5,97 kNm
Celkovy moment na tramu Mis= 6,68 kKNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu
Mgs= 6,7 KNm < Mgg= 7,07 kNm VYHOVUIJE 94%

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
Asw 47,5

P - s a0 - 280 45
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pw = 0,0004 [-]

Redukéni soudinitel

v= 06| 1o ol = o6 | 1. =8
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = Pw : fde = 0,0004 . 182,6
VRd,w = 0,07 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) £y 12
cotf = . -1 =
VRd,w
12
cotf = 0,58 5,33 -1 = 6,556
0,070
1 < cotO < 2.5 — coth= 25
Unosnost ve smyku
Ay . .
Vid. = , fywd z cot 0
S
47,5 - 1826 - 152 . 2,50
VRd S
280
VRd,S = 11,79 kN
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 3,80 kKN/m>

Posouzeni smykové inosnosti tramu
Via= 11,23 kN < Vgas: 11,8 KN  VYHOVUIJE 95%
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UNOSNOST ZB DESKY ‘Z.NP‘ I\S/[21
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f,= f
o= 8 MPa e o Ta o 8 533 Mpa
€u= 3’5 %o Ye 1’5
Ocel 10216 E f,
c £, = —2 = 210 56 MPa
fu= 210 MPa Vs 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidla |2) Uginnd vyska prifezu
ve= 13 F g =h - cnom - ——
vs= LIS [-]
7
d = - - — =
Ohybova vyztuz x= 10 15 2 51,5 mm
@= 7 mm 7
d = - - —— =
ks 833 nam’ | 70 22 > 44,5 mm
A= 321 mm? [3) Vyska tladené ¢asti prifezu
Chom= 15 mm - Asxy - Ty
W08 - b - fy
@= 7 mm = 321 182,6 137
= = ;7 mm
ks 6,67 nam’ 0,8 1000 5,33
Ap= 257 mm’ e Eeu ~ 700
Chom = 22 mm bak! €en + Egy 700+ fq
B 700 3
Pfi hornim povrchu nent Shal1 = 700+ 1826 0,793
deska vyztuzena Xpal1x = Gpar1 - dx = 0,793 51,5 = 41 mm
Xpal.1 = 40,84 mm > X, = 14 mm VYHOVUIJE
Vyska desky
h= 70 mm ‘= 257 182,6 110 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xbal,l,y = E,abal,l . dy = 0,793 44,5 = 35 mm
Xpal,l = 35,29 mm > Xy= 11 mm VYHOVUIJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
z,= 51,5 - 0,4 13,7 = 46 mm
z,= 445 - 0,4 11,0 = 40 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ’ fyd ’
Mgax = 321 182,6 46
Mpgqx 2,69 KNm
Mga,y 257 182,6 40
Mgq,y = 1,88 kKNm 47
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 1000 - 515 = 67 mm’
Asmin= 6695 mm> < A= 257 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agax = 004 - 1000 - 70 = 2800 mm>
Agmax = 2800 mm® > Aj= 321 mm? VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni fax= 0,60 kN/m>
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mggx= 2,60 kNm < Mgax= 2,69 kNm VYHOVUJE
96 %

Navrhové hodnota zatizeni  f;, = 2,00 kN/m’
Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mpgy= 1,88 kNm < Mggy= 1,88 kNm VYHOVUJE
100%

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na desku pti hornim povrchu
Nad podporou neni Zaddné ohybova vyztuz
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UNOSNQST ?B TI}AMU ‘ LNP ‘ M1
PODELNY TRAM S10
Beton C8/10 1) Rozméry
fu= 8 MPa = )
€u= 3,5 %o T
Ocel 10216 E =
fo= 210 MPa 5
E;= 200 GPa
Soucinitele materiala |
Ye= 15 [-] 790 220 1540
= LISk ’ 2550 '
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
o= 14 mm o a8 L 55 wpa
ks 3 Ye 1,5
O = N fq = b = 210 o6 MPa
ks 1 s 1,15
A= 500 mm’
Chom= 25 mm |3) U&innd vyska prifezu
d =h - cnom - L
Rozpéti nosniku 2
=i d= 310 - 25 - 1—24 = 278 mm
Smykové vyztuz 4) Spoluptsobici sitka desky
Ow= 5 mm |l= 105 m
n= 2 - [befr = X beg + by <b
Agw= 393 mm> betr1 = 0,2 b, +0,11,<0,2 1,
Spodp = 120 mm begry = 0,2 79 + 0,1 10500
240 by = 1208 mm < 8400 mm
500 ber; = 1208 mm
Spole = 320 mm begrr =0,2b, +0,11,<0,2 1,
begen = 0,2 1540 + 0,1 10,5
b= 309 mm < 8400 mm
by, = 309 mm
ber= 1208  + 309 220 = 1737 mm
begr = 1737 mm < b= 2550 mm
besr = 1737 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
TTU08 by fy
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500 - 182,6

= = 12
708 - 1737 - 533 3 mm
x= 12,3 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700
<:bal,l = =
€cu + Esy 700 + fyd

B 700 3
Epar,1 = 700 T 1826 0,793
Xbal,l = é;bal,l -d= 0,793 . 278 = 220 mm
Xpall = 220,5 mm > Xx= 12 mm VYHOVUIJE

5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 278 - 0,4 . 12,3 = 273 mm

6) Moment tinosnosti

MRd = AS . fyd 4
Mgy = 500 - 1826 - 273
Mgq = 24,9 kNm

7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = ps,min -b-d

Agpn= 00013 - 220 - 278 = 7951 mm>

Agpin= 7951 mm®* <  Aj= 500 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agnax = 004 - 220 - 310 = 2728 mm’

Asmax = 2728 mm®* > Ay= 500 mm’ VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni fa= 2,00 kN/m>
Ohybovy monent na tramu Mggi= 5,14 kNm
Normalova sila Ngs= 1269 kN
Rameno vvnitinich sil z= 155 mm

Ohybovy moment od normélové sily Mggp= 19,67 kNm
Celkovy moment na tramu Mps= 24,8 kNm

Posouzeni ohybové inosnosti tramu
Mgg= 24,8 kNm < Mgg= 249 kNm VYHOVUJE 99%

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
Ay 39,3

P s 220 - 2867
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Ptiloha 3 Expertni zpravy ¢.1800J 136



CVUT v Praze, Klokneriv tistav, Solinova 1903/7, 166 08 Praha 6 Tel.: +420 224353519

pw= 0,0006 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- —k] = o6 | 1-
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = Pw : fde = 0,0006 . 182,6
Vikaw = 0,114 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) £y 12
cotd = . -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 5,33 -1 = 5,123
0,114
1 < cotO < 2.5 — cotbh= 25
Unosnost ve smyku
Ay . .
Vid. = , fywd z cot 0
S
v 39,3 - 1826 - 273 . 2,50
Rd,s
287
VRas = 17,08 kN

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 1,40 kKN/m>

Posouzeni smykové iinosnosti tramu
Vee= 16,9 kN < Vgas® 17,1 kN VYHOVUJE 99%
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UNOSE\I’QST’ZB ’ljRAMU ‘ LNP ‘ M1
PRICNY TRAM S1,S3
Beton C8/10 1) Rozméry
fa= 8 MPa vy I
€u= 3,5 %0 !
Ocel 10216 E E.
fo= 210 MPa T
Es= 200 GPa
Soucinitele materiala . .
Ye= 1,5 [-] [ 644 220 1640
= LIS ] 3500
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 26 mm | L 8 535 mpa
ks 4 Ye 1,5
A= 2124 mm’ fa = —2 = 20 o6 Mpa
Chom= 10 mm Ys 1,15
Rozpéti nosniku 3) U¢inn4 vygka prifezu
I= 685 m d=h—cnom-i
2
Smykova vyztuz 26
Gy= 6 mm d= 310 - 10 - T = 287 mm
n= 2 - |4) Spoluptisobici Sitka desky
Asw= 56,5 mm’> |lb= 6,85 m
Spodp = 150 mm  |begr =X begr; + by <b
Spole = 270 mm begr; =0,2b; +0,11,<0,21,
beg = 0,2 1640 + 0,1 6850
by = 1013 mm < 5480 mm
ber; = 1013 mm
begrr =0,2b, +0,11,<0,2 1,
begen = 0,2 1640 + 0,1 6,85
begrr = 329 mm < 5480 mm
begrr = 329 mm
b= 1013  + 329 220 = 1562 mm
besr = 1562 mm < b= 3500 mm
besr = 1562 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
TTU08 by fy
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Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni
Ohybovy monent na trdmu
Normalova sila

Rameno vvnitinich sil

Celkovy moment na trdmu
Mgg= 102,0 kNm <

9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni
As,w

Pw = bw ] s =

Ohybovy moment od norméalové sily

2124 182,6
7708 1562 5,33 58,2 mm
X = 58,2 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce
€cu 700

Epar,1 = =

€cu + gy 700+ foq

700

Epar1 = 700 T 1826 = 0,793
Xpal,1 = Gpat,1 - d = 0,793 287 = 228 mm
Xpall = 227,6 mm > x= 58 mm VYHOVUJE
5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 287 - 0,4 582 = 264 mm
6) Moment tinosnosti
Mpg = A - fyq - 2
Mgq = 2124 182,6 264
Mgq = 102,3 kNm
7) Posouzeni stupné€ vyztuzeni
Agmin = Psmin - b - d
Agmin = 0,0013 220 . 287 = 82,08 mm’
Agmin= 82,08 mm® < A= 2124 mm? VYHOVUJE
Ak =0,04-b-h
Agnax = 0,04 220 310 = 2728 mm’
Agmax = 2728 mm® > A;= 2124 mm’ VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)

fy= 1,90 kN/m>
Mgg;= 19,97 kNm

Ngg= 529 kN
z= 155 mm

Mggp= 82 kNm

Mgg= 102 kNm

Posouzeni ohybové inosnosti tramu
Mgg= 102 kNm VYHOVUIJE 100%

56,5

220 150
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pw= 0,0017 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- —= ] = o6 1- O

250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
Vraw = Pw -t = 0,0017 - 1826
VRaw = 0,313 MPa
Sklon tlakové diagonaly

v ) f, 12

cotd = . -1 =

VRd,w

12

cotf = 0,58 5,33 -1 = 20983

0,313
1 < cotO < 2.5 — coth= 25
Unosnost ve smyku

Ay . .
Viae = , fywd z cot 0
S
v 56,5 - 1826 - 264 . 2,5
Rd,s
150

VRas = 45,39 kN

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f;= 1,80 kN/m>

Posouzeni smykové iinosnosti tramu
Vea= 44,8 kN < Vgas: 454 KN VYHOVUIJE 99%
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UNOSNOST ZB DESKY ‘Z.NP‘ 1\8/162
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
f,.= f
o= 8 MPa e o _Ta o 8 . 533 Mpa
€™ 3’5 %o Ye 1’5
Ocel 10216 E f
° f, = —2— = 2% _ 186 Mpa
fu= 210 MPa s 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidla |2) Uginnd vyska prifezu
ve=m 13 Fh g =h - cnom - ——
vs= LI5S  [-]
5,5
d. = ; L == =
Ohybovi vyztuz x= 70 20 2 47.3 mm
@= 55 mm 4
s d = _ _ _r
ks 71 nam |% 70 25,5 > 42,5 mm
A= 170 mm? [3) Vyska tladené ¢asti prifezu
Chom= 20 mm - Asxy - Ty
W08 - b - fy
@= 4 mm = 170 182,6 73
= = , 3 mm
ks 5,0 nam’ 0,8 1000 5,33
A= 63 mm’ e Eeu ~ 700
Chom= 25,5 mm | fw &y 700 + f
B 700 3
Pfi hornim povrchu nent Shal1 = 700+ 1826 0,793
deska vyztuzena Xpal1x = Gpar1 - dx = 0,793 47,3 = 37 mm
Xpall = 37,47 mm > Xx= 7 mm VYHOVUIJE
Vyska desky
h= 70 mm ‘= 63 182,6 _ 27 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xbal,l,y = E,abal,l . dy = 0,793 42,5 = 34 mm
Xpal,1 = 33,71 mm > Xy= 3 mm VYHOVUJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
z,= 473 - 0,4 73 = 44 mm
zy= 425 - 0,4 27 = 41 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ’ fyd © Zyy
Mgax = 170 182,6 44
Mpgg,x 1,37 kNm
Mgay 63 182,6 41
Mggy= 0,48 KkNm 55
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 1000 - 473 = 614 mm’
Asmin= 6143 mm*> < A= 63 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agmax = 004 - 1000 - 70 = 2800 mm’
Agmax = 2800 mm® > A= 170 mm? VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni fax= 0,30 kN/m>
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mggx= 1,36 kNm < Mgax= 1,37 kNm VYHOVUJE
99 %

Navrhové hodnota zatizeni  f;, = 0,00 kN/m’
Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mgg,= 0,69 kNm > Mggy= 0,48 KNmIEVYHOVUIJ
145%

8) Urcéeni maximalniho zatiZeni na desku nad tramem
Nad podporou neni Zaddné ohybova vyztuz
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UNOSE\I’QST’ZB ’ljRAMU ‘ LNP ‘ M2
PRICNY TRAM S5,S8

Beton C 8/10 1) Rozméry
fa= 8 MPa = | I
€u= 3.5 %o .

Ocel 10216 E E
fo= 210 MPa S|
E;= 200 GPa

Soucinitele materiali |
Ye= 15 [-] 980 200 G800
= LIS 2160

Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
0= 26 mm | T _ 8 _ 533 mpa

ks 1 Ye 1,5
0= 20 mm | e U 210 6 Mpa
ks 3 Ys 1,15
A= 1473 mm?
Coom= 15 mm |3) U¢inna vyska prifezu
» . d =h - cnom - L
Rozpéti nosniku 2
| = m d= 310 - 15 - 2—26 = 282 mm
Smykové vyztuz 4) Spoluptsobici sitka desky
Ow= 65 mm |[l,= 648 m
n= 2 - [befr = X beg + by <b
Agw= 664 mm’ begr; =0,2b, +0,11,<0,21,
Spodp = 20 mm begry = 0,2 980  + 0,1 6480
150 mm begr 1 = 844 mm < 5184 mm
150 mm begry = 844 mm
180 mm begrn =0,2b, +0,11,<0,2 1,
Spole = 150 mm begrr = 0,2 980  + 0,1 6,48
begrr = 197 mm < 5184 mm
begrr = 197 mm
b= 844 + 197 200 = 1241 mm
begs = 1241 mm b= 2160 mm
besr = 1241 mm
4) Vyska tlaené ¢asti priiezu
A - fiy
PTT08 b f
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Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni
Ohybovy monent na trdmu
Normalova sila

Rameno vvnitinich sil

Celkovy moment na trdmu

MEd= 70,3 kNm <
9) Smykova unosnost tramu
Stupen vyztuZeni

As,w

Pw = bw ] s =

Ohybovy moment od norméalové sily

1473 182,6
7708 1241 5,33 50,8 mm
x= 50,8 mm < hy= 70 mm Tlacena oblast v desce

€cu 700

Epar,1 = =

€eu + €y 700+ fia

700

Epar,1 = 700 T 1826 = 0,793
Xpal,1 = Epar,1 © d = 0,793 282 = 224 mm
Xpall = 223,7 mm > x= 51 mm VYHOVUJE
5) Rameno vnitinich sil
z=d-04-x
z= 282 - 0,4 50,8 = 262 mm
6) Moment tinosnosti
Mpg = A - fyq - 2
Mgq = 1473 182,6 262
Mgq = 70,4 KkNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Agmin = Psmin - b - d
Agin = 0,0013 200 282 = 73,32 mm’
Agmin= 7332 mm®> < A= 1473 mm? VYHOVUJE
Agax =0,04-b-h
Agax = 0,04 200 310 = 2480 mm’
Agmx = 2480 mm® > A= 1473 mm’ VYHOVUJE

8) Urceni maximalniho zatiZeni na trdim (moment)

fy= 3,20 kN/m>
Mgy;= 14,67 kKNm

Ngg= 359 kN
z= 155 mm

Mggp= 55,6 kNm

Mgqe= 70,3 kNm

Posouzeni ohybové inosnosti tramu
Mgq= 70,4 kNm VYHOVUIJE 100%

66,4

200 125
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pw= 0,0027 -]

Redukéni soudinitel

f
ve 06| 1- —k1 = o6 1- =3
250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRd,W = pw : fde = 0,0027 : 182,6
VRd,w: 0,485 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) £y 12
cotd = . -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 5,33 -1 = 2322
0,485
1 < cotO < 2.5 — coth= 23
Unosnost ve smyku
Ay . .
Via. = , fywd z cot 0
S
v 66,4 - 1826 - 262 . 2,30
Rd,s
125
VRas = 58,35 kN

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni fy= 7,00 kN/m>

Posouzeni smykové iinosnosti tramu
Vea= 58,0 kN < Vgas® 58,3 kN  VYHOVUJE 99%
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UNOSNOST ZB TRAMU LNP M2
PODELNY TRAM ' S7
Beton C8/10 1) Rozméry
ka: 8 MPa - I I
Ew= 3.5 %o =
Ocel 10216 E %
fa= 210 MPa Z
E;= 200 GPa
Soucinitele materiali . .
Ye= 1,5 [-] a70 220 970
%= LI5S [ -
Ohybova vyztuz 2) Navrhové pevnosti
d= 12 mm f,
fg = L= 8 - 533 mpa
ks 2 Ye 1’5
A= 226 2 f
mm oo ok o 210 g6 MPa
Chom ~ 20 mm Ys 1,15
Rozpéti nosniku 3) Smykova tinosnost tramu
1= 10,8 m Stupen vyztuZeni
_ Asw _ 39,3 ~
Smykova vyztuz P by, : s 220 197
Ow= 5 mm o~ 00009 [
n= 2 -
As,w = 39,3 mm2
Spodp = 90  mm  [Redukeni soucinitel
250 v= 06| 1- la | _ 06 | 1- =
250 250 250
v= 0,58 [-]
Smykové napéti
VRdw = Pw fiwa = 0,0009 182,6
VRd,w = 0,166 MPa
Sklon tlakové diagonaly
v ) f, 12
coth = - -1 =
VRd,w
12
cotd = 0,58 3,33 -1 = 4,206
0,166
1 < cotO < 2.5 — coth= 2,5
60
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Unosnost ve smyku

Vg, = Ay . fowd S z . cot 0
Strana 60
v 39,3 . 1826 - 264 . 2,50
Rds 197
VRd,S = 24,02 kN

8) Urceni maximalniho zatiZzeni na trdm (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,= 4,50 KN/m>

Posouzeni smykové iinosnosti tramu
Vea= 23,2 kN < Vgas® 24 kKN VYHOVUIE 96%
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UNOSNOST ZB DESKY ‘Z.NP‘ I\S/[;
Beton C8/10 1) Navrhové pevnosti
fu= f,
a8 MPa et - 8 . 533 Mpa
€™ 3’5 %0 Ye 1’5
Ocel 10216 E f
° g, = —2 = 210 56 MPa
fu= 210 MPa s 1,15
Es= 200 GPa
Souginitele materidli  |2) Uinné vyska prifezu
ve=m 13 -l d =h - cnom - ——
Ys= LIS []
d,= 100 - 10 R L 85 mm
Ohybova vyztuz * 2
@= 10 mm 5
d,= 1 - 2 - — = 77
ks 83 nam” |’ 00 0 2 5 mm
A,y 654 mm> |3) Vyska tladené &asti prifezu
Chom= 10 mm - Asxy - Ty
W08 b fy
@= 5 mm 654 182.6
x = = 28,
ks 40 nam | 08 1000 5.33 5.0 mm
As,2 - 79 mm2 é; _ €cu _ 700
Coom= 20 mm bal! €cu + Egy 700+ fq
B 700 3
Pti1 hornim povrchu nenf Shal1 = 700+ 1826 0,793
deska vyztuzena Xpal1x = Gpar1 - dx = 0,793 85 = 67 mm
Xpall = 67,41 mm > X, = 28 mm VYHOVUJE
Vyska desky
h= 100 mm ‘= 79 182,6 _ 34 mm
Y 0,8 1000 5,33 ’
Xbal,l,y = E,abal,l . dy = 0,793 77,5 = 61 mm
Xpal.] = 61,47 mm > Xy= 3 mm VYHOVUJE
4) Rameno vnitinich sil
Zx/y =d- 0,4 . Xx/y
z,= 85 - 0,4 280 = 74 mm
z,= 71,5 - 0,4 34 = 76 mm
5) Moment tinosnosti pti dolnim povrchu desky
MRd,x/y = As,x/y ’ fyd © Zyy
Mgy = 654 182,6 74
Mpgqx 8,82 kKNm
Mgqy 79 182,6 76
Mgay= 1,09 kNm 62
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6) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = ps,min -b-d

Agin= 00013 - 1000 - 8 = 111 mm
Asmin= 1105 mm*> < A= 654 mm’ VYHOVUJE
Ay =0,04-b-h

Agax = 004 - 1000 - 100 = 4000 mm>
Agmax = 4000 mm®> >  Aj= 654 mm’ VYHOVUJE

7) Ur€eni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhové hodnota zatizeni  f,, = 15,0 kN/m’
Posouzeni ohybové inosnosti desky
Mggx= 6,88 kNm < Mpax= 8,82 kNm VYHOVUJE
78%

Navrhova hodnota zatiZeni fay= 2,00 KN/m’
Posouzeni ohybové iinosnosti desky
Mgg,= 1,06 kNm < Mpgy= 1,09 KNm VYHOVUJE
97 %

8) Urcéeni maximalniho zatiZeni na desku nad tramem
Nebyla provedena sonda vyztuze nad podporou

63
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Priloha 4

Stanoveni unosnosti jednotlivvch prvkua vybranvch
stropnich konstrukci bytového domu
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VYPOCET ZATIZENI
ZatiZeni vlastni hmotnosti tramu nad pokojem v 1.NP
Vrstva f (kN/m) | vy [fq(kN/m)
VI. Hmotnost| (0,25*0,12+0,06*1,62)*25 3,18 1,35 4,293
ZatiZeni vlastni hmotnosti tramu nad kuchyni v 3.NP
Vrstva f (kN/m) | vy |[fq(kN/m)
VI. Hmotnost| (0,22*0,13+0,065*2,278) 4,42 1,35 5,967
*25
Zatizeni vlastni hmotnosti desky nad chodbou v 2.NP
Vrstva f (kN/m) | vy |[fq(kN/m)
VI. Hmotnost (0,07*1)*25 1,75 1,35 | 2,3625
2
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. . « - POKOJ
UNOSNOST ZB. DESKY UPROSTRED ROZPETI ‘ 1.NP ‘ S5
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 60 mm |fyy=""=-—r"= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 6 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
¥ ’ 4] 6
kusdvm® 400 ks g pkryti - =60-10—2 = 47 mm
A 113,1 mm 2 2
krytiv. 10 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa L As-fya  113,1-182,61 454
ok 210 MPa [*T08-bh-f, 08-1000-533 ’ mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = Spar~d = 0,617 -47 = 2900 mm > x = 4,84 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=47—-0,4-4,84 = 45,06 mm
5) Moment Unosnosti
Mgg = As " fyq -z = 113,1+ 182,61+ 45,06 = 0,931 kNm
6) Posouzeni Uinosnosti
Mp¢g = 0,931 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmn 0001362 - | Asmin = Psmin*b-d =0,001362-1000-47 = 64,01 mm’
Pomax 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000- 60 = 2400 mm?
Agmn = 64,01 mm> < A = 113,097 mm’ Vyhovuije
Agmax = 2400 mm® > A, = 113,097 mm’ Vyhovuje
8) Uréeni maximalniho zatizeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f,,=2,9 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Meg,a= 0,93 kNm < Mgy 4= 0,931 kNm VYHOVUIJE
100%
3
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. ~ POKOJ
UNOSNOST ZB. DESKY NAD PODPOROU 1.NP sa
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 60 mm |fyy=""=-—r"= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 6 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
. , ]
kusGvm” 6,00 ks2 d=h—kryti——=60—31—-= 26 mm
A, 169,65 mm 2 2
krytiv. 31 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa As fya 169,65 - 182,61
X = = =
fyi 210 MPa 08D fq 08-1000-533 7,26 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = Spar~d = 0,617 -26 = 1604 mm > x = 7,26 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=26—-0,4-7,26 = 23,10 mm
5) Moment Unosnosti
Mgpq = Ag - fyq -z = 169,65 - 182,61 - 23,10 = 0,715 kNm
6) Posouzeni Uinosnosti
Mpg = 0,715 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Pomin  0,001362 - | Asmin = Psmin*b-d =0,001362-1000 26 = 3541 mm’
Psmax 0,04 ) As,max = Ps,max ° b-h=0,04-1000-60 = 2400 mm?
Agmn = 3541 mm> < A, = 169,646 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2400 mm® > A, = 169,646 mm’ Vyhovuje
8) Urceni maximalniho zatiZzeni na desku nad podporou
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatizeni f,), = 0,85 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megn= 0,71 kNm < Mgy, = 0,715 kNm VYHOVUIJE
100%
4
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UNOSNOST ZB. TRAMU 1.NP POKO
) ) S1, S2
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 30 mm | fy,=""=2"= 18261 MPa
b 120 mm Vs %
Iy 3800 mm |2) Spoluptsobici $itka desky
| 770 mm
v A lo = L =3800= 3800  mm
Ohybova vyztuz
dolni
@, 12 mm
nq 3 ks beff]_,z = 0,2 - ll + 0,1 ) lo = 0,2 =770 + 0,1 - 3800 = 534 mm
A1n 113,1 mm’
' ’ borr=Db +b,+b =534+ 120+ 534 = 1188 mm
krytiv. 35 mm efr eff1 v ef/2
3) U¢inna vyska prafezu
12
d=h—kryti—@/2=310—35—7= 269,00 mm
Pevnosti
fo 8 MPa Ly Y iwie oy
4) Vyska tlacené Casti prarezu
fctm 1,1 MPa
fy 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Agq =3 A1, =3-113,1 = 339,29 mm?
Ye 1,5 MPa Asa fya 339,29-182,61
v 115 MPa | X = = = 12,22 mm
s , 0,8 bess- fea 0,8-1188-5,33
Xpar = Epar*d = 0,617 - 269 = 165,97 mm > x = 12,22 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—04-x=269—-0,4-12,22 = 264,11 mm
6) Moment Unosnosti
Mgaa = Asq * fya -z =339,29-182,61- 264,11 = 16,364 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin " b-d =0,0013-120-269 = 43,96 mm’
Psmin  0,001362 ) Agmax = Psmax *b-h =0,04-120-310 = 1488 mm’
ps,max 0;04 -
Agmn = 4396 mm° < A, = 33929 mm’ Vyhovuije
Agmax = 1488 mm® > A, = 33929 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2-12;20;12 + 5) =
Smin = 20 mm 5
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12

S n—1 3-1

s = 7 mm < Smin = 20
9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram

Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Ndavrhova hodnota zatizeni f,=2,94 kN/m’

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

M,y = 16,34 kNm < Mg, = 16,36 kNm

10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
fowd 182,61  MPa |[a) stupén vyztuZeni
D 55 ~mm Ag,, 47,517
2 pw =T—— = = 0,0016 -
n } b, s 120-240
Asw 47,517 mm? /fck V8

mm Nevyhovuje

VYHOVUIE
99%

s 520 mm | Pwmin = 0,08-——=10,08- == 0,0011 -

foi 210

fck
= . 1 _ = -
v=206 < 250 0,581

)

Pwmax = 0,5-v- & =0,5-0,581-

N

Pw,min = 0,0011 - Pw
pw,max = 0,00848 - > Pw

b) smykové napéti
VRaw = Pw 'fywd = 0,0016 x 182,61 =

c) sklon tlakovych diagonal
1

cotd = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku

fra 182,61

1
: zZ  (0581-533 \2
cote = (L Sea _g)* 2 (02811533 N
VRdw 0,3013

0,0085 -

0,0016 - Vyhovuje
0,0016 - Vyhovuje

0,3013 MPa

Agw " fywa"Z-cotd  47,517-182,61-264,11-2,5

VRd,s -

VRd,s = 23,87 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatiZeni f,=5,10 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V4= 23,85 kN < Vg = 23,87 kN

s 240

VYHOVUIE
100%
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. . « e wix . POKOJ
UNOSNOST ZB. DESKY UPROSTRED ROZPETI V PRICNEM SMERU ‘ 2.NP ‘ 6
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 60 mm |fyy=""=-—r"= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 6 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
¥ ’ 4] 6
kusvm” 8,00 ks2 d=h—kryti—— =60 — 20 — > = 37 mm
A, 226,19 mm 2 2
krytiv. 20 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa _ As fya  226,19-182,61
fyi 210 MPa |*T08.h-fy 08-1000-533 9,68 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = Spar~d = 0,617 -37 = 2283 mm > x = 968 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-—04-x=37-0,4-9,68 = 33,13 mm
5) Moment Unosnosti
Mpq = A~ fya -z = 226,19 - 182,61 - 33,13 = 1,368 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Asmin = Psmin b +d =0,001362-1000-37 = 50,39 mm’
Pomac 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000- 60 = 2400 mm’
As min 50,39 mm> < A, = 226,195 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2400 mm® > A, = 226,195 mm’ Vyhovuije
7) Urceni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhové hodnota zatiZeni f,, =2,0 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Meq, = 1,20 kKNm < Mgy, = 1,37 kNm VYHOVUIE
88%
7
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. < . - P . POKOJ
UNOSNOST ZB. DESKY UPROSTRED ROZPETI V PODELNEM SMERU ‘ 2.NP ‘ 6
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 60 mm |fyy=""=-—r"= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 6 mm  [2) U¢innd vyika priiezu
avm’ 0 6
kusvm” 4,00 ks2 d=h—kryti——= 60— 26—~ = 31 mm
A, 113,1 mm 2 2
krytiv. 26 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa L As-fya  113,1-182,61 454
ok 210 MPa [*T08-bh-f, 08-1000-533 ’ mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpar = Spar~d = 0,617 -31 = 19,3 mm > x = 4,84 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-—04-x=31-0,4-4,84= 29,06 mm
5) Moment Unosnosti
Mpq = A~ fyq -z =113,1-182,61- 29,06 = 0,600 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Pomn  0,001362 - | Asmin = Psmin b -d =0,001362-100031 = 42,22 mm’
Pomax 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000- 60 = 2400 mm?
As min 42,22 mm> < A, = 113,097 mm’ Vyhovuije
Agmax = 2400 mm® > A, = 113,097 mm’ Vyhovuije
7) Urceni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f,,=1,0 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Megx= 0,6 kNm < Mgy, = 0,6 kKNm VYHOVUIE
100%
8) Uréeni maximalniho zatiZzeni na desku nad pfri¢cnym trdmem
Nad podporou neni Zadna ohybova vyztuz
8
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. < v . POKOJ
UNOSNOST ZB. DESKY NAD PODPOROU V PRICNEM SMERU ‘ 2.NP ‘ 7
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 60 mm |fyy=""=-—r"= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 7 mm  [2) U¢innd vyika priiezu
avm’ 0 7
kusvm” 5,00 ks2 d=h—kryti—— =60 — 38 — = = 185 mm
A, 192,42 mm 2 2
krytiv. 38 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
e 8 MPa | Ag-f,q  192,42-182,61
i 210 MPa [*T08-b-fy 08-1000-533 824 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpa1 = §par-d=0617-185= 1141 mm > x = 824 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=185—-0,4-8,24 = 15,21 mm
5) Moment Unosnosti
Mpq = A~ fyq -z = 192,42 - 182,61 15,21 = 0,534 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Asmin = Psmin - b-d =0,001362-1000- 18,5 = 2520 mm’
Pomax 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000- 60 = 2400 mm?
Agmn = 2520 mm> < A, = 192,423 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2400 mm’ > A, = 192,423 mm’ Vyhovuije
7) Uréeni maximalniho zatiZzeni na desku nad podporou
Vlastni tiha je zahrnuta
Névrhova hodnota zatizeni f;, = 0,50 kN/m2
Posouzeni ohybové tinosnosti desky nad podélnym tramem
Megy = 0,53 KNm < Mgy, = 0,534 kNm VYHOVUIE
99%
9
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UNOSNOST ZB. TRAMU ,np |POKO!
PODELNY TRAM ) S3
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 30 mm | fy,=""=20= 18261 MPa
bu 190  mm Vs %
Iy 3000 mm |2) SpolupUsobici itka desky
I
v MM 0,851, = 0,853000= 2550  mm
I, 552,5 mm
Ohybova vyztuz
dolni
¢1 12 mm beffl = 0,2 - l1 + 0,1 - lO = 0,2 : 1105 + 0,1 : 2550 = 476 mm
An1 3 KS | bepra = 0,21, + 0,11y = 0,2+ 552,5 + 0,1 - 2550 = 366 mm
s,12 113,21 mm
' borr=Dhb +b,+b =476+ 190 + 366 = 1032 mm
krytiv. 20 mm efr eff1 v ef/2
3) U¢inna vyska prafezu
12
d=h—kryti—@/2=310—20—7= 284,00 mm
Pevnosti
fo 8 MPa Ly Y iwie oy
4) Vyska tlacené Casti prarezu
fctm 1,1 MPa
fy 210 MPa
Soudinitelé spolehlivosti | Asq =3 As1, =3-113,1 = 339,29 mm’
Ye 1,5 MPa Asa - fya 339,29-182,61
% 1,15 MPa [* = = = 14,08 mm
s , 0,8 bess fea 0,8-1032-5,33
Xpar = Spar - d = 0,617 - 284 = 175,23 mm > x = 14,08 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—-04-x=284—-0,4-14,08 = 278,37 mm
6) Moment Unosnosti
Mpa,qa = Asga * fya 2z =339,29-182,61-278,37 = 17,247 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin*b-d =0,0013-190- 284 = 73,49 mm?
Parn OOMI62 " | Agmax = Pomax b h = 0,04-190-310 = 2356 mm’
ps,max 0;04 -
Asmin = 73,49 mm? < A, = 339,29 mm? Vyhovuje
Asmax = 2356 mm’> > A, = 33929 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2-12;20;12 + 5) =
Smin = 20 mm 10
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182,61

39,27
300

_b—2-kryti-—n-@ 190-2-20-3-12 _
N n—1 B 3—1 N

S

s = 57 mm > Spmn = 20 mm Vyhovuje

9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta
Ndavrhova hodnota zatizeni f;=3,70 kN/m’

Ohybovy moment na tramu Meg1 = 4,23 kNm
Normalova sila Neg = 83,51 kN
Rameno vnitfnich sil z=155mm
Ohybovy moment od normalové sily Meg, = 14,27 KNm
Celkovy moment na tramu Mg, =17,17 kNm

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

Mgy=17,17 KNm < Mgy= 17,25 kNm VYHOVUIJE
99%
10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
a) stupén vyztuzeni
Asw 3927

= = = 0,0007 -
Pw = s~ 190-300
vV fck \/§
in=008-——=0,08——= -
Pw,min fyk 210 0,0011
fck

=06-(1- = }

v < 250 0,581
de 5!33
=05v-—=0,5-0,581" = 0,0085 -

Pwmax Y Foa 182,61

Pwmin = 0,0011 - > pw = 0,0007 - Nevyhovuje
Pw,max = 0,00848 - > Pw = 0,0007 - Vyhovuje
b) smykové napéti

Veaw = Pw " fywa = 0,0007 * 182,61 = 0,1258 MPa
c) sklon tlakovych diagonal

1 1
‘o = vV fra 15_ 0,581-5,33 15_
O Ve “\To1258 = 4,8602 ==
cotd = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
Asy* fywa"Z-cot® 39,27 -182,61- 278,37 2,5
Vras = s - 300 -
Veds = 16,63 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f, = 3,40 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V4= 16,58 kN < Vgy= 16,63 kN VYHOVUIJE
99% 11
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UNOSNOST ZB. TRAMU ,np |POKO!
PRICNY TRAM ) 51,52
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 310 mm fyd:L:HS: 182,61 MPa
bu 190  mm Vs %
Iy 5000 mm |2) SpolupUsobici itka desky
I
! 1405 mm | —5000-= 5000  mm
l, 1105 mm
Ohybova vyztuz
dolni
@, 14 mm | besr1 =0,2-1; +0,1-1; =0,2-1405+ 0,1-5000 = 781 mm
An1 2 KS | bepra = 0,21, + 0,11y = 0,2-1105 + 0,1- 5000 = 291 mm
s,14 153,94 mm
' borr=Dhb +b,+b =781+ 190+ 721 = 1692 mm
kryti v. 20 mm efr e v ef12
@, 18 mm |3) U&inna vy3ka priFezu
nq 2 ks 18
Az 25447 mm’ |d=h—kryti—@/2 =310 —20 — - = 281,00 mm
Pevnosti
fck 8 MPa sy v v s oy
4) Vyska tlacené casti prlrezu
fctm 1,1 MPa
fuk 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Asq = 2 Ag14+ 2+ As18 =2-153,94+ 2- 254,47 = 816,81 mm?
Ye 1,5 MPa o Asa fya  816,81-182,61 2066 mm
Ys 1,15 MPa 0,8 bess fea 0,8-1692-5,33 ’
Xpar = &par *d = 0,617 -281 = 173,38 mm > x = 20,66 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—-04-x=281—-0,4-20,66 = 272,74 mm
6) Moment Unosnosti
Mpaa = Asa * fya*z = 816,81-182,61- 272,74 = 40,681 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuzeni
Asmin = Psmin b -d =0,001362-190-281 = 72,71 mm?
Parn OOMI62 " | Agmax = Pomax b h = 0,04-190-310 = 2356 mm’
ps,max 0;04 -
Agmin = 72,71 mm? < A, = 816,81 mm? Vyhovuje
Asmax = 2356 mm’> > A, = 81681 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2-18;20;12 + 5) =
Smin = 20 mm 12
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9) Uréeni maximalniho zatiZzeni na tram
Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatizeni f;=3,0 kN/m?
Ohybovy moment na tramu

Normalova sila

Rameno vnitfnich sil

Ohybovy moment od normalové sily
Celkovy moment na tramu

Posouzeni ohybové tinosnosti tramu

_b—2-kryti-n-@ 190-2-20—-2-14-2-18
5= n—1 - 4-1 -
s = 28667 mm > Sp,p, = 20 mm Vyhovuje

Meg1 = 9,75 kNm
Neg = 196,48 kN
z=155mm

Meg, = 30,45 kNm
Mg, = 40,20 kNm

Mgy = 40,20 kNm < Mg, = 40,68 kNm VYHOVUIE
99%
10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
fowd 182,61  MPa |[a) stupén vyztuZeni
P ! m _Asw _ 7097 _ 01
n 2 - P Tb,-s 190-230
A, 76,969 mm?’ J V8
. Pw,min = 0.08-ﬁ =008 5— = 0,0011 -
s 230 mm ' fyk 210
fck
=06-(1- = -
Y < 250 0,581
de 5133
=05-v-—=0,5-0,581" = 0,0085 -
Pwmax » 182,61
Pwmin = 0,0011 - < py = 0,0018 - Vyhovuje
Pwmax = 0,00848 - > pw = 0,0018 - Vyhovuje
b) smykové napéti
Veaw = Pw " fywa = 0,0018 * 182,61 = 0,3216 MPa

c) sklon tlakovych diagonal
1

1
V- 2 0,581 -5,33 2
cotb = de—l =———-1
Vidaw 0,3216
cotd = 2,5 -
d) Unosnost ve smyku

_Agyw fywa 2z cotd 7697 -182,61-272,74-2,5 _

VRd,s -
Vegs = 41,67 kN

11) Urceni maximalniho zatizeni na tram (smyk)

Vlastni tiha je zahrnuta

Navrhova hodnota zatiZeni f,=5,90 kN/m’

Posouzeni smykové tnosnosti tramu

V4= 41,64 kN < Vg, = 41,67 kN

S 230

VYHOVUIE
99% 13
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. . CHODBA
UNOSNOST ZB. DESKY 2.NP <8
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 70 mmo|fyy=""=o= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 7 mm  [2) U¢innd vyika priiezu
avm’ 0 7
kusdvm” 7,00 ks2 d=h—kryti——=70— 15—~ = 515 mm
A, 269,39 mm 2 2
krytiv. 15 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa _ Asfya  269,39-182,61
fyi 210 MPa |*T08.h-fy 08-1000-533 11,53 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpat = Spar*d =0,617-51,5=" 3178 mm > x = 11,53 mm
v 1,15  MPa _
° Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=515-04-11,53 = 46,89 mm
5) Moment Unosnosti
Mgpq = Ag - fyq -z = 269,39 - 182,61 - 46,89 = 2,307 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Ps,min  0,001362 - As,min = Psmin " b-d =0,001362-1000-51,5 = 70,14 mm’
Pomac 0,04 " | Asmax = Psmax - b h = 0,04-1000-70 = 2800 mm’
As min 70,14 mm> < A, = 269,392 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2800 mm> > A, = 269,392 mm’ Vyhovuje
7) Uréeni maximalniho zatizeni na desku v poli
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatiZzeni f;=1,29 kN/m2
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
M,y = 2,31 KNm < Mgy = 2,31 kNm VYHOVUIJE
100%
14
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. < KUCHYNE
UNOSNOST ZB. DESKY 3.NP 3
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Deska f 210
k
h 65 mm |fyy=""=-= 18261 MPa
Vyztuz Vs ’
1) 6 mm  |2) U¢innd vyska praiezu
¥ ’ ] 6
kusGvm” 8,00 ks2 d=h—kryti——= 65— 14—~ = 48 mm
A, 226,19 mm 2 2
kryti v. 14 mm
Pevnosti 3) Vyska tlacené casti prirezu
fo 8 MPa _ As fya  226,19-182,61
fyi 210 MPa |*T08.h-fy 08-1000-533 9,68 mm
Soucinitelé spolehlivosti
Ve 1,5 MPa | Xpai = §par-d =0,617-48 = 2962 mm > x = 9,68 mm
1,15 MPa
vs Vyhovuje
4) Rameno vnitrnich sil
z=d—-04-x=48-0,4-9,68 = 44,13 mm
5) Moment Unosnosti
Mpq = A~ fya -z = 226,19 - 182,61 - 44,13 = 1,823 kNm
6) Posouzeni stupné vyztuzeni
Psmin 0,001362 - Asmin = Psmin b -d =0,001362-1000-48 = 65,37 mm’
Pomac 0,04 " | Agmax = Psmax- b+ h = 0,04-1000 - 65 = 2600 mm?
As min 6537 mm’> < A, = 226,195 mm’ Vyhovuje
Agmax = 2600 mm® > A, = 226,195 mm’ Vyhovuije
8) Urceni maximalniho zatiZeni na desku v poli
Vlastni tiha je zahrnuta
Navrhova hodnota zatiZeni f; 4= 2,55 kN/m’
Posouzeni ohybové tinosnosti desky
Meg,a= 1,82 kKNm < Mgy 4= 1,823 kNm VYHOVUJE
100%
15
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. < ] KUCHYNE
UNOSNOST ZB. TRAMU 3.NP
S1,S2
Beton C8/10 |1) Navrhové pevnosti
Ocel 10216 E foe 8
cd = Y. = 15 = 5,33 MPa
Rozméry f 210
k
h 285 mm | f ;= YL =T[c= 18261 MPa
by, 130 mm s ’
Iy 5000 mm |2) SpolupUsobici itka desky
I
v Br2s mm s =5000= 5000  mm
l, 775 mm
Ohybova vyztuz
dolni
@, 14 mm | befr1 =021 +0,1-1,,=0,2-1372,5+0,1-5000 = 775 mm
An1 3 KS | bepra = 0,21, + 0,11y = 0,2+ 775 + 0,1 5000 = 655 mm
s,14 153,94 mm
' borr=Dhb +b,+b =775+ 130 4+ 655 = 1560 mm
krytiv. 20 mm efr eff1 v ef/2
@, 8 mm  |3) U¢inna vyska praiezu
nq 1 ks 14
Ag 50,265 mm’ |d=h—kryti—@/2 =285— 20— - = 258,00 mm
Pevnosti
fck 8 MPa ,y v v e oy
4) Vyska tlacené casti prlrezu
fctm 1,1 MPa
fuk 210 MPa
Soucinitelé spolehlivosti | Agq =3 Ag14+1-Agg =3-153,94+1-50,27 = 512,08 mm?’
Ye 15 MPa Asa - fya 512,08-182,61
% 1,15 MPa [* = = = 14,05 mm
s ’ 0,8 bers* fea 0,8:-1560-5,33
Xpat = Spar *d = 0,617 - 258 = 159,19 mm > x = 14,05 mm
Vyhovuje
5) Rameno vnitfnich sil
z=d—04-x=258—-0,4-14,05 = 252,38 mm
6) Moment Unosnosti
Mpa,qa = Asgq * fya 2z =512,08-182,61 252,38 = 23,600 kNm
7) Posouzeni stupné vyztuZeni
Asmin = Psmin " b+d =0,001362-130-258 = 45,68 mm?’
Pomin 0001362 =1 e = Pomax b+ h = 0,04-130-285 = 1482 mm’
ps,max 0;04 -
A min = 45,68 mm? < A, = 512,08 mm? Vyhovuje
Agmax = 1482 mm’> > A, = 512,08 mm’ Vyhovuje
8) Posouzeni vzdalenosti vloZek vyztuze
Smin = max(1,2 - @;20;d, + 5) = max(1,2- 18;20;12 4+ 5) =
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ywd

B,

S,W

182,61

56,549
300

b—2-kryti—n-@ 130-2-20-3-14—-1-8
n—1 B 4 -1 B

s = 13,333 mm <  Smn = 20 mm Nevyhovuje

S =

9) Urceni maximalniho zatizeni na tram
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatiZeni f,=0,69 kN/m’

Posouzeni ohybové Gnosnosti trdmu

M,y = 23,57 kNm < Mgy = 23,60 kNm VYHOVUIJE
99%

10) Posouzeni smykové vyztuze (u podpory)
a) stupén vyztuzeni

Asw _ 5655

= = = 0,0014 -
Pw = s~ 130-300
\/fck ‘/§
. = 0,08 = 0,08 — = ;
Pw,min fyk 210 0,0011
fex
=06-(1- = }
\ ( 250 0,581
de 5133
=05-v-24=05-0581" = -
Pw,max \ fyd 182,61 0,0085
Pwmin = 0,0011 - < py = 00014 - Vyhovuje
Pw,max = 0,00848 - > Pw = 0,0014 - Vyhovuje
b) smykové napéti
Veaw = Pw " fywa = 0,0014 % 182,61 = 0,2648 MPa
c) sklon tlakovych diagonal
1 1
o (Vfea 2 (0,581-5,33 . z
O Ve ~\ 02648 - 3,2709 ==
cotb = 2,5 -

d) Unosnost ve smyku
Asw* fywa 2 cot®  56,55-182,61-252,38-2,5
s B 300 -

VRd,s -

Veas = 21,72 kN

11) Urceni maximalniho zatiZzeni na tram (smyk)
Vlastni tiha viz vypocet na str. 2
Navrhova hodnota zatizeni f;=1,19 kN/m2

Posouzeni smykové tunosnosti tramu

V.= 21,70 kN < Vg4 = 21,72 kN VYHOVUIJE
100%

17
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