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I. Uvod

Dne 24.03.2017 byla feditelkou $koly pani Mgr. Ing. M. Slechtovou, MPA, pozadana
Kancelar stavebniho inzenyrstvi s. r. 0., Botanicka 256, 360 02 Dalovice, o provedeni
vizualni prohlidky stropni konstrukce v mistnosti sadrovny v objektu Skoly (stara
budova). Pfi vizualni prohlidce byly zjistény aktivni trhliny v nosnych tramech.
Kancelafi stavebniho inzenyrstvi bylo rozhodnuto o okamzitém uzavieni
ucebny sadrovny a mistnosti pod a nad touto u¢ebnou a zajisténi podepreni
stropni konstrukce ocelovymi stojkami a drevénymi nosniky. Stav stropni
konstrukce byl charakterizovan jako havarijni viz zapis Ing. Petra Hampla ze dne
24.03.2017.

Dne 27.03.2017 byly odebrany 2 vzorky betonu z nosnych traml pro chemickou
analyzu (pfedbé&zny prlizkum konstrukci). V obou vzorcich bylo nalezeno zvySené

mnozstvi Al,O3 v cementovém tmelu (7,54% a 7,56%).

Na zakladé predbézného prizkumu byl stav stropnich konstrukci v objektu celé
Skoly charakterizovan jako havarijni a v prostorach skoly byla zakazana
jakakoliv ¢innost a zakazan vstup do skoly. Nasledné bylo rozhodnuto o
provedeni Uvodniho stavebné — technického prizkumu objektu Skoly a bytového

domu.

Il. Rozsah uvodniho stavebné technického prizkumu

Podle objednavky Stredni primyslové skoly keramické a sklafské Karlovy Vary,
Nameésti 17. Listopadu 12, 360 05 Karlovy Vary, byl Kancelafi stavebniho inzenyrstvi
s. r. 0., Botanicka 256, 360 02 Dalovice, proveden uUvodni stavebné — technicky
prizkum vybranych konstrukci ve vySe uvedeném objektu a pfilehléem objektu
bytového domu se zamérfenim na ovéfeni zjist€éni mozného pouziti hlinitanoveého
cementu v betonu a na stanoveni krychelné pevnosti betonu nedestruktivni metodou.
Uvodni stavebn& — technicky priizkum navazuje na pfedb&zny prlzkum, pfi kterém
byly odebrany 2 vzorky betonu z tramu stropni konstrukce pro chemickou analyzu a

ve kterych byl nasledné zjistén zvySeny obsah Al,Os.



Rozsah tUvodniho stavebné — technického prlizkumu:

Vizualni prohlidka

_ Nedestruktivni zjisteni pevnosti betonu

- - Odbér vzorkl pro chemickou analyzu

- Chemicka analyza vzorkl betonu se zaméfenim na mozZnost pouZiti
hlinitanového cementu

- Vyhodnoceni

- Zavér

lll. Popis stavajiciho stavu

Komplex stiedni priimyslové skoly je tvoren hlavni budovou pldorysného tvaru ,T“ a

pfilehlym bytovym domem.
Hlavni budova Skoly

Budova S$koly je objekt o 3 nadzemnich podlazich a suterénu. Svislé nosné
konstrukce jsou tvofeny cihelnym zdivem, pouze v misté zapadovychodni chodby u
sald bylo pouzito celkem 6 betonovych pilifl. Pilife byly zvoleny z dlivodl instalace
vitrin ve sténé po celé délce chodby. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoreny
zelezobetonovym obousmeérnym tramovym stropem. V €asti objektu, v jiznim traktu u

komunikace Sokolovska, jsou stropni konstrukce tramové drevené.
Bytovy dim

Bytovy diim je objekt o 3 nadzemnich podlazich a suterénu. Svislé nosné konstrukce
jsou tvoreny cihelnym zdivem. Vodorovné nosné konstrukce jsou v suterénu objektu
tvofené zelezobetonovym obousmérnym tramovym stropem. V nadzemnich ¢astech
objektu byl Zelezobetonovy tramovy strop pouzit v severni ¢asti objektu (chodba,
kuchyn a pfilehlé prostory u severniho traktu v 1. NP, chodba a kuchyf v 2. NP),
ostatni vodorovné konstrukce jsou dfevéné tramové. Stropni konstrukce 3. NP jsou

dfevéné tramové.



IV. Pouzita dokumentace

Objednavatel pfedal zpracovateli kopie pUvodni dokumentace z roku 1923. Pfedané
kopie obsahovaly stavebni vykresy pldoryst vSech podlazi objektu Skoly i bytového
domu. "

V. Diagnostické metody prizkumu

IV.1 Nedestruktivni zjisté€ni pevnosti betonu

Bylo provedeno hedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem N v. &. 31 521 podle CSN
73 1373. Pro vyhodnoceni byl pouzit obecny kalibraéni vztah. Jedna se tedy o
zkousku s nezaruéenou presnosti. Podstatou zkouSky je stanoveni krychelné

pevnosti betonu na zakladé méfeni tvrdosti povrchu betonu.

IV.2 Chemicka analyza odebranych vzork( betonu

Chemicka analyza odebranych vzorkli betonu byla provedena rentgenovou
fluorescencéni spektrometrii bezstandardni analyzou na pfistroji S4 PIONEER. Timto
postupem byly uréeny a kvantifikovany vSechny dllezité chemické prvky a slou¢eniny
ve vzorcich betonu. Chemicka analyza byla provedena v laboratofi firmy KSB spol.
sr. 0., 362 26 BoziCany.

VI. Stavebné — technicky prizkum

V1.1 Vizualni prohlidka objektu

Vizualni prohlidka hlavni budovy byla provedena dne 13.04.2017. Nasledné dne
20.04.2017 byla provedena vizualni prohlidka konstrukci v bytovém domé. Pfi
vizualni prohlidce bylo zjisténo, Ze jednotlivé typy konstrukci a jejich pouziti odpovida
pfedane projektové dokumentaci. Prohlidka byla zaméfena na Zelezobetonové
konstrukce strop( a pilifl. Pfi vizualni prohlidce bylo zji§téno, ze v misté& sadrovny

v 1. NP skoly, u Namésti 17. Listopadu, se vyskytuji podélné trhliny na spodni strané
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stropnich tramd, které se rozeviraji smérem ke spodni strané tramd a prochazeji a2
za podélnou nosnou vyztuz. Obdobné trhliny byly nalezeny ve stropnich tramech
bytu v suterénu v jihovychodnim traktu bytového domu. Ztrhlin samovolné
vypadavala nesoudrzna zrna betonu. Pfi poklepu zku$ebnim kladivkem se beton drtil
a rozpadal. V ostatnich stropnich konstrukcich i v pilifich nebyly Zzadné trhliny, ani
jiné poruchy, nalezeny. Tramy stropni konstrukce v mistnosti pripravny sadrovny v 1.
NP na severni stran& objektu a v mistnosti to&irny v 1. NP v severnim traktu objektu
u vychodozapadni chodby jsou viditelné prohnuté. V malbé a omitce nebyly zadné

trhliny nalezeny.
V1.2 Nedestruktivni zjisténi pevnosti betonu

Celkem bylo provedeno 5 sond do tramU a pilife, které byly oznaceny €. 1 - 5.
Sonda €. 1 byla umisténa v 1. NP v 1. pilifi u schodi§té u vychodozapadni chodby.

Sonda ¢. 2 byla umisténa v 1. NP v mistnosti toCirny v podélném tramu

v severozapadnim rohu.

Sonda €. 3 byla umisténa v suterénu objektu ve $tukatérské dilné v podélném tramu
u Namésti 17. Listopadu.

Sonda ¢. 4 byla umisténa v suterénu objektu v podélném tramu vychodozapadni
chodby.

Sonda €. 5 byla umisténa v2. NP v podélném tramu v mistnosti analytické

laboratorfe nad sadrovnou u Namésti 17. Listopadu.

Smeér zkouSeni:  vodorovny

Stafi betonu at = 0,9 nad 360 dn(

Stav betonu ow = 0,85 suchy

Sonda Velikost platnych odrazt Prameér Rp

Cislo MPa

1 26 24 24 26 24 26 26 25 12
2 28 28 22 24 22 28 24 25 12
3 22 22 22 26 28 22 26 24 11
4 26 25 26 25 26 28 26 26 14
5 24 22 24 24 28 24 26 25 12




V1.3 Chemicka analyza vzorkd betonu

Odbér vzorku

Vzorky betdnu byly odebrany v mistech sond, kde byly provedeny nedestruktivni

zkous$ky pevnosti betonu. Vzorky byly ozna¢eny shodné s &isly sond €. 1 — 5.

Chemické analyza

Vzorek ¢. 1 — 1. NP, pilif, to€irna

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 0,188
MgO 0,229
Alx0O3 4,95
SiO7 73,6
P20s 0,0520
SO3 0,355
Cl 0,0
K20 141
CaOo 10,4
Fe, 0, 113
Br 1,34

Vzorek €. 2 — 1. NP, tram, tocirna,

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 0,787

MgO 0,296
Al>O3 7,40

SiOp 71,9




P20s 0,102
SO3 0,163
Cl 0,0
KO . 2,57
CaO 6,60
Fe,O, 2,01
Br 1,26

Vzorek &. 3 — suterén, stropni tram, Stukatérska dilna

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 0,821
MgO 0,298
Alx03 7,09
SiO9p 67,8
P20Os 0,154
SO3 0,200
Cl 0,180
K20 2,20
CaO 855
Fe2O3 2,70
Br 1,27

Vzorek €. 4 — suterén, stropni trdam, chodba do pfipravny

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 0,455

MgO 0,260
AlpO3 6,18

SiOp 73,3




P20s 0,0871
SO3 0,191
Cl 0,0
K:O > 1,74
CaO 7,46
Fe203 1,51
Br 1,23

Vzorek €. 5 — 2. NP, stropni tram, analyticka laborator

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 0,585
MgO 0,261
Alp0O3 6,20
SiO9p 73,2
P20s 0,0913
SO3 0,212
Cl 0,0499
K20 1,69
CaO 7,12
Fe,O, 1,89
Br 1,37

Pfi pfedbé&zném prizkumu byly odebrany 2 vzorky betonu a to vzorek P1 ze
stropniho tramu v mistnosti sadrovny v 1. NP objektu u Namésti 17. Listopadu a

vzorek €. P2 v mistnosti pfipravny sadrovny v 1. NP objektu u Namésti 17. Listopadu

Vzorek ¢. P1 — 1 NP, stropni tram, sadrovna

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na,O 1,12




MgO 0,490
Aip03 7,54
505 72.7
P20s 0,100
SO3 0,249
Cl 0,213
K.O 2.57
CaO 5,65
Fe,0, 180
Br 0,921

Vzorek ¢. P2 — 1. NP, stropni tram, pfipravna sadrovny

Prvek Hmotnostni koncentrace v %
Na.O 0,816
MgO 0,525
AlrO3 7,56
SiO» 70,7
P20s 0,122
SOj3 0,206
Cl 0,0271
K20 2,15
CaO 6,83
Fe,O, 27T
Br 0,929

Hmotnostni koncentrace ostatnich prvkd a slou¢enin mély neméfitelné hodnoty.




VII. Vyhodnoceni

PFi vizualni prohlidce stropnich konstrukci byly nalezeny zavazné poruchy ve formé
podélnych trhlin ve stropnich tramech v 1. NP objektu Skoly a v suterénu bytového
domu. Nedestruktivni zkouskou pevnosti betonu bylo zjisténo, Ze krychelna pevnost
betonu ve stropnich tramech a pilifi se pohybuje od 11 do 14 MPa a v priméru je
12,2 MPa. Chemickou analyzou odebranych vzorkli betonu stropnich tramd byl
prokazan zvysSeny obsah Al,Os, ktery kolisa od 6,18% do 7,56%, v pilifi byl obsah
AlbO; 4,95%.

Z vysledkl provedeného prlizkumu vyplyva, Ze v Zelezobetonovych konstrukcich byl
s nejvetsi pravdépodobnosti pouZzit hlinitanovy cement nebo cement hlinitanového
ladéni. Pouziti tohoto cementu vede k metastabilité slinkovych materiall a k
postupné ztraté pevnosti betonu. Zavislost mezi poklesem pevnosti betonu a ¢asu

neni linearni, ale vzdy vede k Uplné ztraté pevnosti betonu.

VIl. Zavér

Stavebni stav zelezobetonovych stropnich konstrukci a pilifii v objektu skoly a
bytového domu je havarijni. V objektech nesmi byt vykonavana zadna éinnost
a vstup do objektu musi byt zakazan. VSechny stropni konstrukce musi byt

podepieny ocelovymi stojkami a dfevénymi nosniky.

Dalovice dne: 27.04.2017

KANCELAR STAVEBNIHO INZENYRSTVI s.r.o.
Ing. Petr Harfpl Botanickd 256, 360 02 Dalovice
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