SOŠ a SOU Rooseveltova 600,  Nejdek
Rekonstrukce vytápěcího zdroje UT
Strojírenská  dílna – SOŚ a SOU Rooseveltova 600, Nejdek
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1. Identifikační údaje stavby 

Stavba:

Strojírenská dílna SOŠ a SOU Nejdek 
Místo:

Nejdek
Investor:

SOŠ a SOU Rooseveltova 600, Nejdek
Projektant:

KTS-CZ s.r.o., Závodu míru 578/5, 360 17 Karlovy Vary

Profese : 

Rekonstrukce vytápěcího zdroje
Projektant UT:

V. Štádler

Stupeň:

Dokumentace pro  provedení stavby
2. Zadání

Předmětem části vytápění tohoto projektu pro provedení stavby je návrh rekonstrukce vytápěcího zdroje pro objekt Strojírenská dílna - SOŠ a SOU Rooseveltova 600, v závodě Metalis s r o Nejdek.
Objekt byl původně zásobován teplem z předávací stanice tepla  pára - voda z rozvodu závodu Metalis s r o. Tato předávací stanice je mimo provoz v důsledku požáru. Proto bylo přikročeno k záměně topného zdroje tak aby byla obnovena výuka ve strojírenské dílně. Jako nejrychlejší možná náhrada vyplynula s osazením elektrokotlů pro vytápění dílny. Způsob napojení zdroje na elektro a UT byl projednán a zapsán dne 20.02.2017 v kanceláři jednatele závodu Metalis s r o Ing. Gregora. Dále za účasti ředitele SOŠ a SOU Mgr. Dvořáčka. 
 Přehled výchozích podkladů
Seznam použitých norem, předpisů a podkladů
Projekt respektuje platné normy a předpisy, zvláště pak:

ČSN EN 12831

Tepelné soustavy v budovách-Výpočet tepelného výkonu- Protech

ČSN 73 0540-(1-4)
Tepelná ochrana budovy

ČSN 06 0310

Ústřední vytápění. Projektování a montáž

ČSN 06 0830

Zabezpečovací zařízení pro ústřední vytápění a ohřívání užitkové vody

ČSN 07 7401 

Voda a pára pro tepelná energetická zařízení

Vyhláška č.151/2001 
Užití energie při rozvodu tepelné energie

ČSN EN13 480

Kovová průmyslová potrubí

ČSN 13 0020

Potrubí. Technické předpisy

ČSN 13 0074 

Štítky pro určení látek protékajících potrubím

ČSN 38 3350

Zásobování teplem

ČSN 690010

Tlakové nádoby stabilní

Zákon č.406/2000 
Hospodaření s energií

Vyhláška MPO ČR č.193/2007 Užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie. 

Další podklady
stavební podklady – půdorysy a řezy 

podklady od profese elektro
ověření stávajícího stavu
3. Klimatické podmínky

Podle ČSN EN 12831 se objekt nachází v klimatické oblasti: 

Místo stavby-město:………………………Nejdek
Výpočtová venkovní teplota……………..- 18°C

Průměrná teplota v topném období…….+ 3,5 °C

Počet topných dnů………………………....257 pro tem 13°C
Nadmořská výška…………………………..576 m n.m.

4. Bilance spotřeby tepla
Potřeba tepla pro vytápění byla ověřena obálkovou metodou dle ČSN EN 12831.  Stávající konstrukce (podlahy, stěny, stop, výplně) byly posuzovány dle původních materiálů dle Energetického posudku 11/2015. 

Pro výpočet tepelných ztrát byly použity následující hodnoty stavebních konstrukcí:
Podlaha v kontaktu se zeminou 
 

U = 0,45 W/m2K       

Obvodová stěny                                


U = 1,9-2,8 W/m2K

Strop                                                    

U = 0,45 W/m2K
          

Okna                                                    

U = 2,0 W/m2K

Střecha                                                   

U = 0,54 W/m2K

Tepelné ztráty objektu byly stanoveny dle ČSN EN 12831 výpočtovým programem Protech Nový Bor. 

Ohřev teplé vody (TV) je decentralizovaný.
Tepelná bilance:

- vytápění (tepelný výkon dle Protech ver. 2.1.6 pro  te=–18°C)  
- vytápění                                                  

58,5 kW

Přípojná hodnota  dle ČSN 060310 čl. A1

Qpříp=0,7 TOP  = 40,9

 kW                           

Roční spotřeba tepla:


Uvažována výpočtová oblastní teplota  –18°C. Hodnoty stanoveny dle denostupňové metody - tyto hodnoty je možno považovat za maximální, skutečné hodnoty je nutno ověřit provozem. 

Vytápění provoz dílny             ……………………………………………..277 GJ/rok – 77 MWh/rok
Poznámka: dle energetického posudku byl nákup tepla  v průměru  236 GJ/rok.
5. Stávající zdroj tepla

Pro zajištění potřeby tepla vytápění sloužila stávající předávací stanice pára – voda v sousedním objektu. Po požáru je mimo provoz. Topné potrubí vstupuje do objektu dílny a je rozděleno na dvě větve, které jsou vedeny dle hlavních fasád objektu dílny. pro vytápění a ohřev TV.
6.  Navržené úpravy topného systému
Původní topný systém v dílně bude na každé větvi odříznut od vstupu a bude zaslepen. V m. č. 105, 106 budou osazeny 2 ks elektrokotlů) každý kotel bude napojovat samostatně topný rozvod dle fasády objektu.  Od kotlů bude vyvedeno nové přípojné potrubí. Na tomto potrubí budou osazeny uzávěry, ve zpětném potrubí je osazeno elektronické oběhové čerpadlo, měřící armatury. Topný systém je pojištěn  expanzní nádobou s membránou a pojistným ventilem. Nové přípojné potrubí rozdělí stávající rozvod na dvě části. Na těchto větvích budou osazeny nové uzávěry a vyvažovací ventily s možností nastavení průtoku. Stávající pomocná čerpadla na větvích budou uzavřena.

Výpočet pojistného ventilu kotle 30 kW:

             Qkmax                       30 

Qz = -------------------- = ------------------ = 1300 kg/h

            0 . 1,163

P1= 1,1 . Po + 0,1 = 1,1 . 0,05 + 0,1 =0,15 MPa   P2= 0.1 MPa

P = P1 – P2 = 0,15 – 0,1= 0,05 MPa

                  Qz                                     1300 

Ao = -------------------------------- = ---------------------------------------- = 65 mm2

           5,09 . wV¨¨¨¨ P      5,09 .0,576 . Vˇˇˇˇ 999 . 0,05
do = Vˇˇˇˇˇˇˇ 1,273.65
do = 9 mm volíme DN 15
Technické parametry kotlů PZP Standard

Výkon  30 kW

Maximální proud 45 A 

Připojení potrubím DN 25 (G1“) pro okruh s čerpadlem

Montážní poloha výstupní potrubí (označeno červeně) nahoře,

osa potrubí svislá

Připojení na el. síť 3+NPE, 400/230 V , 50 Hz

Krytí elektrokotle IP 43

Krytí rozváděče IP 40

Prostředí dle ČSN 33 2000-3 a ČSN 33 2000-5-51

ed.2: normální

Regulační rozsah 35 až 95 °C (v provedení /R)

0 až 70 °C (v provedení /P)

Pracovní médium voda nekorozivní

Pracovní teplota min.5 °C, max.95 °C (70 °C v provedení /P)

Provozní tlak min. 80 kPa, max. 180 kPa

Nastavení tlakového spínače 80kPa +/-15kPa, diference 25kPa +/-10kPa

Objem kotle 21 dm3 (l)
Přímotopné teplovodní elektrokotle PZP jsou určeny k vytápění provozoven či jiných podobných objektů. Kterýkoliv typ elektrokotle PZP je možné připojit do vytápěcího systému s radiátory. Ovládací skříňka je umístěna odděleně od kotle na místě, které nejlépe vyhovuje obsluze a je propojena s kotlem elektrickými kabely. Správná funkce je podmíněna odborně provedenou instalací a správnou obsluhou. Vlastní kotel ocelové konstrukce je tepelně izolován proti úniku tepla do okolí. Je vybaven topnými tělesy o výkonu v daném rozsahu, kombinovaným provozním a bezpečnostním termostatem, bezpečnostním tlakovým spínačem. Ovládací skříňka zajišťuje spínání topných těles a oběhového čerpadla do provozu. Ovládací skříňka je standardně vybavena hlavním vypínačem zařízení a barevnými signálkami pro signalizaci provozních stavů. Topnou vodu ohřívá elektrokotel elektrickými topnými tělesy. Jednotlivá topná tělesa se spínají v časovém odstupu, aby se zabránilo nadměrnému zatížení sítě při sepnutí. Ohřátá voda z kotle cirkuluje ve vytápěcím systému pomocí oběhového čerpadla. Maximální topný výkon je možné snížit sepnutím spínače na ovládací skříňce, což je výhodné zejména v přechodném období na jaře a na podzim. Požadovanou teplotu topné vody v kotli a jeho automatický provoz zajišťuje vestavěný provozní termostat. Kotel musí instalovat a odzkoušet montážní organizace. Elektroinstalaci smí provést pracovník s kvalifikací dle §6 vyhlášky 50/78 Sb. Součástí instalace je odzkoušení, zaškolení obsluhy a vypracování výchozí revizní zprávy. Provoz elektrokotle je možný pouze po předchozím schválení příslušným energetickým rozvodným závodem. Vlastní elektrokotel lze nainstalovat pouze v poloze podle přiloženého rozměrového náčrtku. Při instalaci se doporučuje kotel na krajích podepřít vhodnými podpěrami kotvenými do stěny. Topný systém musí být proveden dle ČSN 060310 a zabezpečen v souladu s ČSN 060830. Připojení kotle na topný systém je potrubím DN 25 (G 1“), vstup je dole a je označen modře, výstup je nahoře a je označen červeně. V dosahu 80 cm nesmí být skladovány hořlavé látky. Přístup k elektrokotli musí umožňovat případnou výměnu topných těles, která vyžaduje 50 cm volného prostoru. Vlastní elektrokotel má krytí IP43 dle ČSN EN 60529 a je určen pro prostředí normální dle ČSN 33 2000-3 a ČSN 33 2000-5-51 ed.2. Ovládací skříňku lze nainstalovat na stěnu pouze v poloze svislé podle přiloženého rozměrového náčrtku. Ovládací skříňka musí být umístěna tak, aby byl zachován volně přístupný prostor k ovládacím prvkům min. 80cm. Ovládací skříňka má krytí IP40 dle ČSN EN 60529 a je určena pro prostředí normální dle ČSN 33 2000-3 a ČSN 33 2000-5-51 ed.2. Kotle budou napojeny na základní změkčovací a doplňovací zařízení s výměnnými patronami. Zařízení bude napojeno na stávající rozvod pitné vody.
7. Rozvod topné vody
Potrubí 

Veškeré rozvody od kotlů bude provedené z ocelových trubek závitových ČSN 42 5710.  Veškeré doplňovací potrubí bude provedeno PPR PN 16..  
Izolace

Rozvody topné vody budou opatřeny tepelnou izolací následujícím způsobem:

Přípojné potrubí od kotlů – izolace na bázi minerální vlny trubicemi  s povrchovou úpravou hliníková folie.Potrubí PPR bude mít izolaci z trubic na bázi lehčeného polyetylénu.  
8. Požadavky na ostatní profese


Elektroinstalace:

- zajistit napojení odběrních míst na el. síť z příslušných rozvaděčů, provést potřebné jištění a uzemnění,  30 kW CYKY 5C (4B) x 16 C 50 A / IS-63. Přívodní vedení se volí podle jmenovitého příkonu elektrokotle a jistí dle ČSN 33 2000-4-43 a ČSN 33 2000-4-473.
- provést potřebné  uzemnění kolektorů. 
9. Bezpečnost a ochrana zdraví při práci
Předpokladem pro bezchybný a  bezpečný provoz je správná montáž, instalace, uvedení do provozu a správné ovládání. Jednotlivé komponenty vytápěcího zaříze​ní je nutno montovat a instalovat pouze podle přísluš​ných montážních předpisů. Používat lze pouze bezchybné topné komponenty. Poruchy, které mohou ovlivnit bezpečnost zařízení, musí být neprodleně odstraněny. Do odstranění poruchy musí být zařízení odstaveno. obsluha smí vykonávat udržovací práce na zařízení dle pokynů výrobce a prohlídky bez rozebírání pomocí nástrojů. Bezpečnostní termostat má nastavenu pevnou vypínací teplotu. V případě překročení bezpečné teploty zablokuje provoz elektrokotle a na panelu je signalizována porucha. Tento stav vyžaduje vypnutí hlavního

vypínače a odborné odstranění příčiny přehřátí. Bezpečnostní termostat je opatřen manuální pojistkou, která po zablokování zabraňuje opětovnému spuštění elektrokotle. Bezpečnostní tlakový spínač je nastaven od výrobce a chrání elektrokotel před provozem bez dostatečného naplnění vodou a dosažení minimálního provozního tlaku. Na zvláštní objednávku lze nastavit tlakový spínač na nižší tlak dle požadavků zákazníka
10. Zkoušky zařízení a bezpečnost práce
Na dokončeném a propláchnutém zařízení budou provedeny zkoušky těsnosti a provozní ve smyslu ČSN 06 0310. 
                  V. Štádler, KTS-CZ 


Karlovy Vary 06.03.2017
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