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1. Uvod

Na zékladé objednavky byl proveden stavebné technicky prdzkum konstrukci mostu
evid. ¢. 212 — 012 pres Libocky potok v Kacefové. Jedna se o jednopolovy most prevadejici silnici
11/212 pres mistni vodotec.

Rozsah stavebné technického priizkumu byl pfizplisoben poZzadavkdm pro moznost odhadu
zbytkové Zivotnosti konstrukci mostu, pro postup a rozsah sanace a pripadny prepocet konstruk-

ce.

Stavebné technicky priizkum zahrnoval:

- Vizualni prohlidka jednotlivych konstrukci

- Odbér JV z NK a SS pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku (NK a SS)

- Stanoveni hloubky karbonatace

- Stanoveni tl. kryci vrstvy nad vyztuzi

- Provedeni sond do konstrukce pro ovéreni stavu betonafské a predpinaci vyztuze
- Stanoveni obsahu chloridovych iontd v kritickych mistech

- Stanoveni odolnosti betonu vici cyklickému plsobeni mrazu a CHRL

2. Pouzité normy a podklady

[1] CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[2] €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

[31 €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pii prestavbach

[4] €SN 73 6221 Prohlidky mostél pozemnich komunikaci

[5] €SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN EN 12504 — 1 ZkouSeni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty - Odbér, vy3etfeni a zkouseni
pevnosti v tlaku

[7] €SN EN 12390 — 3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles

[8] €SN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu — Spole¢na ustanoveni

[9] €SN 73 1373 Nedestruktivni zkoudeni betonu — Tvrdomémé zkouseni betonu

[10] €SN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody a che-
mickych rozmrazovacich latek

[11] €SN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[12] €SN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich
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[13] CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - ZkuSebni
metody - Stanoveni obsahu chloridd v zatvrdiém betonu

[14] €SN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei - Zku-
gebni metody - Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolfta-
leinové metody

[15] TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci

[16] TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum mostd pozemnich komunikaci

[17] TP SSBK III — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

[18] €SN EN 1504 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

[19] HMP (Ing. David Kfemecek - 05/2019)

[20] Mostni list

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického priizkumu byl most prevadéjici silnici 11/212 pies Liboc-
ky potok v Kacerove.

Nosna konstrukce mostu je tvorena predpjatymi prefabrikaty MPD na svétlé rozpéti 18 m.
V pfi¢ném Fezu je umist&no 10 ks nosnik (2 krajni . 480 mm a 8 vnitfnich 5. 980 mm) vzajemné
propojenych zalivkou, zmonolitnénych a pficné predpjatych.

Nosniky jsou na ulozné prahy podpér uloZeny pfimo, pFes vrstvu lepenky. Z nosné kon-
strukce je zatiZeni prfenaseno pfimo na masivni opéru. Mostni kfidla jsou provedena rovnobézné
s osou premost&né komunikace, resp. mirné uklonéna (viz schéma prevzaté z ML). Na navodni
strané na opéru 1 navazuje sténa vymezujici koryto potoka.

ZaloZeni mostu je dle ML plosné.

Nad opérami jsou podpovrchové mostni zavéry. Mostni fimsy jsou monolitické Zelezobeto-
nové, které prechézi do konstrukci chodniké na obou stranach mostu. Do konstrukci chodnikd je
ukotveno ocelové zdbradli tvofené pasovinou a jekly. Obruby jsou kamenné.

Obrusna vrstva vozovky je tvofena asfaltobetonovym krytem. Odvodnéni mostu je realizo-

vano podélnym a priénym sklonem.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v rdmci stavebné technického priizkumu nasle-
dujici zkousky.

Nejprve byla provedena podrobnd vizuélni prohlidka. Tou byla vytipovana mista, pro odbér
vzorkd pro testovani v laboratofi a pro provedeni terénnich zkousek. Soucasné byla odhalena mis-
ta se zjevnymi poruchami, jako jsou prisaky vody, korodujici vyztuz, vykvéty ve vodé rozpustnych

soli apod. Z konstrukci opér i nosné konstrukce byly odebrany jadrové vyvrty pro stanoveni ho-
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mogenity monolitického betonu a pro odzkoudeni betonu na pevnost v tlaku. Pro rozsifeni statis-
tické skupiny byly na konstrukcich nosnikdl a opér provedeny nedestruktivni zkousky stanoveni
pevnosti betonu v tlaku. Také byla porovnana tloustka kryci vrstvy betonu, s hloubkou karbona-
tace, v diisledku plisobeni vihkosti a vzdu$ného CO,. V kritickych priifezech (v mistech zatékani)
byly odebrany vzorky pro stanoveni miry kontaminace konstrukce ve vodé rozpustnymi chlorido-
vymi ionty. Dale byly provedeny sondy do kabelovych kanalkd tak, aby byla ovéfena pritomnost

zalivky v kabelovych kanalcich, stav pfedpinaci vyztuzZe a pasivacni schopnost zalivky.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizudlni prohlidky bylo pfedevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukei, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace, priisaky vody, vykvéty, rozpad materidlu, oslabeni ocelovych
vyztuznych pruti apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

Prostiedi v okoli konstrukce bylo v dobé STP zjisténo nasledujici.

Relativni vlhkost vzduchu: 82,3 %
Teplota vzduchu: 9,2 °C

Na konstrukcich opér nejsou patrné poruchy, které by indikovaly problémy zakladovych
konstrukgi. Je patrné zatékédni na horni lic konstrukci opér, a s tim spojené poruchy. Jedna se o
poruchy vzniklé jednak v disledku cyklického plisobeni mrazu, a to zejména na povrchu kon-
strukce UloZzného prahu opér a na bocich konstrukci opér. Dochazi zde k degradaci povrchové
vrstvy betonu a soucasné k odpadéavani povrchové Upravy opéry. Primarné se jedna o krajni Casti
opér, ale dochazi k nému i v plose (viz fotodokumentace). Se zatékanim na horni lic opér je patr-
né, Ze zatéka také na Cela predpjatych nosnikd, a to ke kritické kotevni oblasti. Zatékani je spoje-
no s tvorbou vyluhd na povrchu konstrukce. Poskozeni opér je patrné také v ve spodni ¢asti kon-
strukce, kde dochazi ke kolisani hladiny vody pfemosténé vodotece. V misté kolisani hladiny je
s také patna pracovni spara, ve které dochazi k vyraznéjSim porucham do hloubky cca 20 mm. Na
jednotlivych konstrukcich jsou patrné vyspravky. Konstrukce kfidel jsou poSkozeny i vyspraveny
obdobnym zptlisobem, jako konstrukce opér.

Nosniky nosné konstrukce jsou poskozeny zatékanim, které je patrné jak mezi nosniky,
tak na jejich bocich. VEétsi mira zatékani je patrna v blizkosti opér. Na obou stranidch mostu jsou
zasazeny v nejvétsi mife krajni nosniky a nosniky na drovni obruby vozovky. Na navodni i povodni
strané mostu se jedna o mezeru mezi 1. a 2. nosnikem a o mezeru mezi 2. a 3. noshikem. Nej-
vétsi zatékani je patrné na bocich mostu, kde zatéka pod konstrukci fimsy. V blizkosti styku mezi
nosniky dochazi také ke korozi betonarské vyztuze, ktera je patrna také na bocich krajnich nosni-
k. V mezerach mezi nosniky jsou patrné také uhli¢itanové vyluhy, které ukazuii na dlouhodobéisi
vnikani vody do konstrukce. S vysokou pravdépodobnosti dochazi také k zatékani k eldim nosni-
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k. Nosnikd. Vzhledem k uspofadéani nosné konstrukce neni mozné tuto oblast zkontrolovat. M-

Ze se viak jednat o pomérné rizikovou poruchu spojenou s chroZenim kotevni oblasti

predpinaci vyztuZe nosnikii. Na bocich krajnich nosniké dochazi ke korozi témér vSech

e

kotev priéného predpéti. Kotevni oblast byla v minulosti opravena, ale koroze postu-

puje dale.
Z diivodu vnikéni vody do nosné konstrukce byly provedeny sondy ke kabelovym ka-

nalkdm, resp. predpinaci vyztuZi nosnikl. Jedna se o skutecnost, ktera mlize vyrazné ovlivnit
Zivotnost konstrukce. Sondy byly provedeny jak z boku krajnich nosnik@, v mistech zvedani kabe-
lovych kanalkd, tak v jejich spodni poloze. Pihlédnuto bylo i k mife poskozeni nosnikd. Je potfeba
poznamenat, 7e sondy jsou provadény lokalné a neni tedy moZné ploSné diagnostikovat stav

predpinaci vyztuZe, a to ani nedestruktivnimi metodami. V provedenych sondach (6 ks) byly zjis-

té&ny nasledujici skutecnosti. Pfedpinaci vyztuz byla ve vSech mistech v zainjektovanych kanalcich
(bez chranicky). VyztuZ je bez patrnych koroznich Ubytk( a koroze. Zalivka predpinaci vyztuze je
alkalicka a je schopna predpinaci vyztuz chranit.

Konstrukce vozovKy byla v ¢asti nad mosni konstrukci v nedavné minulosti opravena a
je bez zjevnych poruch. Konstrukce monolotickych Fims, prechazejicich v chodniky, oprave-
ny nebyly a dochézi k jejich vyrazné degradaci, a to jak v disledku cyklického plsobeni mrazu,
tak koroze vyztuZe a degradaci betonu. Dale dochazi k zatékani pod konstrukci fims a tim i ke
stékani vody po povrchu krajnich nosnikd.

Zabradli bylo také vyménéno, ale bylo ukotveno do stavajici poskozené monolitické Fim-
sy. Je tedy bez zjevnych poruch.

Z hlediska trvanlivosti, resp. Zivotnosti mostni konstrukce jako celku, jsou podstatné kritic-

ké detaily jako jsou mista napoieni obrub a vozovky. Tyto detaily jsou z hlediska vodotésnosti

evidentné nefunkcni.

4.2. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na odebranych jadrovych vyvrtech
Z nosné konstrukce a z konstrukce spodni stavby byly odebrany jadrové vyvrty (JV) tak,

aby bylo moZné provést laboratorni zkousky pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti. JV
byly vizualné posouzeny a byly pfipraveny pro provedeni jednotlivych zkouSek. Odbér jadrovych
vyvrtl byl proveden lehkou pfenosnou jadrovou vrtackou, osazenou korunkovym diamantovym
vrtdkem s vodnim vyplachem. Prlimér odebranych jader je cca 100 mm. Pfipravené jadrové vyvr-
ty byly zafiznuty v zavislosti na délce odebraného télesa tak, aby Stihlost téles byla pfiblizné 1,0 -
2,0. Takto vznikld valcové télesa byla zméfena a zvazena, poté byla specialnim zafizenim presné
zbrouéena a odzkougena na pevnost v tlaku podle CSN EN 12 390 — 3 (CSN 73 1317).

Beton jadrovych wvrtll odebranych z dfiku op@r mostu ma malé mnoZstvi mikropdr{ i

makropéril. PouZité kamenivo v betonu je t&Zené s maximalnim zrnem priiméru 34 mm. Plast
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vyvrtd je hladky, malo nasakavy. Kamenivo je v rdmci odebranych jadrovych vyvrtl rovhomérné
rozmisté&no. JV byly odzkouSeny na pevnost betonu v tlaku. Na odebranych vzorcich nejsou patrné
Zadné viditelné stopy chemické koroze betonu.

Priimérnd objemova hmotnost betonu spodni stavby mostu je 2358 kg / m®. Primér-
na pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z opér je 34,05 MPa, smérodatna od-
chylka je 5,0 MPa a variaéni koeficient je 14,77 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti

vyvrtl je mozné beton zattidit jako min. €25/30 (dfive B30 resp. B350).

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z pfedpjatych nosnikii MPD nosné konstrukce je
velmi hutny s minimem mikropor(l a bez makropérd. Plast 1V je zcela hladky. Pouzité kamenivo je
kombinaci téZeného (jemné frakce) a drceného (hrubé a stfedni frakce) kameniva, které je
v betonu rovnomeérné rozmisténo. Maximalni zrno kameniva ma primér 28 mm.

Prdmérnd objemova hmotnost betonu nosnikd NK je 2432 kg / m®. Primérna pevnost
betonu v tlaku na télesech odebranych z nosné konstrukce je 61,68 MPa, smérodatna od-
chylka je 7,7 MPa a varia¢ni koeficient je 12,50 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti

vyvrtd je mozné beton zatfidit jako €50/60 (dfive B60 resp. B650).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patné z priloZzenych tabulek.

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Maskova Spic¢aku

Metoda Maskova $picaku je zafazovana mezi nedestruktivni metody (CSN 731373), i kdy#
vede k lokalnimu poskozeni zkusebniho mista. Jejim principem je zaraZeni ocelového sondovaciho
dlata pod povrch zkusebniho mista dvaceti Gdery palice o hmotnosti 2 kg. Mérenym parametrem
je hloubka vniku Maskova Spi¢aku. Ten je prevadén pomoci kalibracniho vztahu na pevnost
betonu v tlaku. Velkou pfednosti této metodiky je, Ze je jen nepatrné citlivd k povrchovému
znedisténi zkusebniho mista i k jeho pfipadnému povrchovému naruseni. Proto byva s vyhodou
pouzivana na konstrukénich prvcich, kde jsou testované materidly povrchové poskozeny, nebo
jejich povrch neumoznuje potfebnou predipravu pro zakladni tvrdomérné metody.

Celkem bylo realizovano 8 ks zkousek na konstrukcich opér.

Prlimérna pevnost betonu v tlaku konstrukci opér je 35,8 MPa, smérodatna odchylka je
4,4 MPa a variaéni koeficient je 12,2 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim Sire
statistické skupiny a rozmisténi zkusebnich mist je mozné beton zatfidit jako min. C25/30 (dfive
B30 resp. B350).

lednatlivé vysledky zkousek jsou patrné 7 pfilnzenych tabulek.
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4.4. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Schmidtova tvrdoméru

Metoda Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373 vychéazi z pruzného razu dvou tdles.
PruZinovym mechanismem tvrdomé&ru je proti povrchu zkuSebniho mista vrzen kovovy Udernik a
nasledné je registrovana mira jeho odskoku, ktera je zaroven mérenym parametrem. Hodnota
odskoku se v predstihu koreluje s pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni vztah mezi mirou
odskoku a pevnosti betonu v tlaku je uveden v prislusné normé. Na zakladé méreni Schmidtovym
tvrdomérem Ize s pfesnosti +20 % stanovit kvalitu betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi
dobre umoziiuje zatfidit beton do kvalitovych tfid podle CSN EN 206. Na kazdém zkuSebnim misté
se provede nejméné sedm platnych diléich méfeni. Primérna hodnota odskoku se pak prevede
podle obecného kalibratniho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se dale pripadné redukuje
s ohledem na stéfi a vlhkost betonu.

Primérnéd pevnost betonu v tlaku nosnikéit MPD nosné konstrukce je 61,1 MPa, smé-
rodatnd odchylka je 2,8 MPa a variaéni koeficient je 4,54 %. Na zakladé zjiSténych hodnot
s uvazovanim Sife statistické skupiny je mozné beton zatfidit jako min. C 45/55 (dfive B55 resp.
B600).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z priloZzenych tabulek.

4.5. Zkouska méreni tloust'’ky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

Tloudtka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi byla zjistovana jednak elektromagnetickym indi-
katorem vyztuze PROFOMETR (vyrobek firmy Proceq, Svycarsko), a sou¢asné pfimym mé&fenim.
Pristroj pomoci elektromagnetickych vin vysilanych sondou dokaze méfit kryci tloustku betonu
nad vyztuZi, a to s presnosti 1 mm. Maximalni hloubka méfeni uloZeni vyztuze je 80 mm resp.
160 mm.

Priimérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi nosnikit MPD nosné kon-
strukce stanovovana jak na spodnim lici, tak z boku je 20,9 mm, smérodatna odchylka je

3,0 mm a variacni koeficient je 14,5 %. Minimalni stanovena tloustka kryci vrstvy je 12 mm.

Primérna tloustka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi dlozného prahu je
42,8 mm, smérodatna odchylka je 5,7 mm a variacni koeficient je 13,2 %. Minimalni stanovena

tloustka kryci vrstvy je 32 mm.

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z pfiloZenych tabulek.

4.6. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloudt'ka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-

nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 pfechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
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kovala tak, Ze fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pfi-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukcnich prvkd a soucasné bylo aplikovano na povrch jed-
notlivych jadrovych vyvrt.

Na nosnicich MPD nosné konstrukce byla zjiSténa primérna tloustka zkarbonatované
vrstvy 6,3 mm, smérodatna odchylka 1,7 mm a variacni koeficient 27,4 %. Maximalni stanovena
hodnota je 9 mm.

Na dloZnych prazich opér byla zjisténa primérna tloustka zkarbonatované vrstvy
15,6 mm, smérodatna odchylka 3,0 mm a variaéni koeficient 19,2 %. Maximalni stanovena hod-
nota je 21 mm.

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z priloZzenych tabulek.

4.7. Stanoveni mrazuvzdornosti na JV die CSN 73 1326 — metoda A

Pfi této metodé jsou vzorky ponofeny do vody tak, aby ponofeni vzorku dinilo
5 mm = 1 mm. Nasledné jsou jednotlivé vzorky ve zkusebni komore vystaveny cyklickému zmra-
zovani a rozmrazovani, na teploty - 15 °C (zde jsou udrzovany po dobu 15 min.) a + 20 °C (zde
jsou opét udrzovany po dobu 15 min.). Po kazdych 25 cyklech je provedeno zvazeni odpadu
z jednotlivych vzorkd. Po ukonceni zkousky je zjistovano celkové mnozstvi odpadu materialu
z ponofené Casti zkouseného vzorku. Zjisténa hodnota je nasledné piepocitana na m? plochy a
porovnana s kritériem 1000 g/ m?, které je povaZovano za hranici odolnosti viici mrazu.

Pro zjiSténi odolnosti betonu opér viici cyklickému plisobeni mrazu, byly pouZity JV, které
byly z konstrukci odebrany pro destruktivni stanoveni pevnosti v tlaku z konstrukci opér a
z nosné konstrukce. Nejprve byla stanovena nasakavost betonu jednotlivych vzorki a nasledné
byly provedeny zkousky mrazuvzdornosti dle CSN 73 1326 — metoda A. Zkusebnim médiem byla
voda a CHRL.

Na vzorcich odebranych z opér byla zjisSténa primérna nasakavost betonu 4,56 %.

Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci opér odpad
97,67 g / m? 120,93 g / m? 148,84g / m2,

Po 50 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci opér odpad
225,58 g / m?, 201,16 g / m?, 227,91 g / m2.

Po 75 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci opér odpad
356,98 g/ m? 377,919/ m? 437,21 g / m?.

Na vzorcich odebranych z nosné konstrukce byla zjisténa prlimérna nasakavost betonu
3,18 %.
Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
5819/ m?%53,499g/ m? 16,28 g / m2.
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Po 50 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
217,449 / m? 141,86 g / m? 51,16 g / m2

Po 75 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
245,35 g / m?, 225,58 g / m?, 66,28 g / m>

Vysledky jsou patrné z pfiloZzené tabulky.

4.8. Stanoveni obsahu chloridovych iontti

Betonové konstrukce, které jsou vystaveny vedle vlivli okolniho prostredi také vliviim
chemickych soli, které usnadiiuji zimni drzbu na pfilehlych, nebo prevadénych komunikacich, je
nutné podrobit zkouskam, které ovéFi pritomnost a mnoZstvi chloridovych iontd v jednotlivych
rovnich kryci vrstvy nad vyztuZi. Specializovana chemicka laboratof stanovi mnozstvi chlorido-
vych iontl v su$iné dodaného vzorku. Tato hodnota je nasledné prepocitana k hmotnosti cementu
v betonu dané konstrukce a porovndna s hodnotou udanou v CSN EN 206 pro dany typ konstruk-
ce.

Z nosné konstrukce mostu byly odebrany 3 vzorky. Pfi odbéru byla zvolena mista, kde do-

chézi, nebo v minulosti dochazelo, k zatékani. Vzorky byly odebrany na Grovni betonarské vyztu-

Ze.
Pro vzorky, které byly odebirany z prvkl predpjaté nosné konstrukce (prefabri-

vych iontii na tirovni 0,2 % z hmotnosti cementu (CSN EN 206).

U vzorku €. 1 (most 212-012/1) odebraného z mista s patrnym zatékanim mezi 1. a
2. nosnikem zleva (pfi pohledu ve sméru stani¢eni) nad OP2 byl stanoven obsah chlorido-
vych ionth na Grovni 1180 mg / kg su$iny vzorku. Pfi zvaZeni predpokladané tfidy betonu
dané konstrukce a zji$téné objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridd v konstrukci v hloubce
uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,86 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 2 (most 212-012/2) odebraného na povodni strané mostu byl stanoven
obsah chloridovych iontd na Grovni 552 mg / kg susSiny vzorku. Pfi zvaZeni predpokladané
tfidy betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti lze stanovit obsah chloridd
v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,40 % z hmotnosti cementu.

U vzorku &. 3 (most 212-012/3) odebraného na navodni strané mostu nosné kon-
strukce u OP1, byl stanoven obsah chloridovych iontd na trovni 563 mg / kg susiny vzor-
ku. Pfi zvdZeni predpokladané tfidy betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize
stanovit obsah chloridd v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,41 %

Z hmotnosti cementu,
Vysledky jednotlivych stanoveni jsou patrné z priloZzeného protokolu.
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5. Zavér a navrh opatieni

Na zakladé vizudlni prohlidky a provedenych zkousek lIze konstatovat nasledujici. Kon-
strukce mostu nevykazuji poruchy, které by indikovaly problémy v zaloZeni konstrukce, pretizeni
konstrukce, nebo jiné statické problémy.

Pevnostni charakteristiky betonu pfedpjatych nosnikd MPD nosné konstrukce odpovidaji
obdobnym stavbam a informacim uvedenym v typovych listech nosnikd. Beton lze zatfidit jako
C50/60 tj. B650. Beton konstrukci opér, ktery lze zatfidit jako C25/30 tj. B350 ma o tfidu nizsi
pevnostni charakteristiky, neZ je obvyklé. U betonu nebyly odhaleny poruchy, které by ukazovaly
na chemické poskozeni betonu typu ASR.

Jako hlavni problém mostu je tedy nutné uvaZovat vnikani vody do konstrukce

mostu. Voda v konstrukci zpisobuje, nebo urychluje vesSkeré korozni procesy.
K zatékani_dochazi predevsim detaily okolo obrub a vozovky, resp. chodniku, a
v minulosti zfeimé také v mist& podpovrchového mostniho zavéru. Aktualné dochazi

k zatékani k éeltim nosnikil, kde je kotevni oblast predpinaci vyztuZe, pfestoze je vozovka na

mosté opravena a bez zjevnych poruch. Pravdépodobné dochazi k vnikani vody do nosné kon-
strukce a jejimu pohybu v rdamci horniho lice a nelze vyloudit ani pohyb z predpoli mostu.

S vnikajici vodou jsou do konstrukce vnaseny také ve vodé rozpustné soli zimni udrzby. Ve
véech mistech, kde dochazi k zatékani je potfeba predpokladat, Ze je vysoké riziko
koroze betonarské vyztuze, ale v del$im ¢asovém horizontu i predpinaci vyztuze. Zjis-
téné mnozstvi chloridovych iontd pfevySuje mnoZstvi akceptovatelné normou jak pro
betonariskou, tak predpinaci vyztuz.

Vnikajici voda soucasné zplsobuje vymyvani cementového tmelu, resp. vaznych soucasti
cementu, které se projevuje tvorbou vyluh(l ve stycich mezi nosniky.

V provedenych sondach do kabelovych kanalkd nebyla zjisténa koroze predpinaci vyztuze.
Predpinaci vyztuZ je v kabelovych kandlcich pasivovana alkalickou zélivkou. V kabelovych ka-
nalcich vSak nejsou pouzity chréanicky, které by branily pfistupu chloridovych iontd
k predpinaci vyztuZi. Pfesto, Ze predpinaci vyztuZ je uloZena ve vétsi hloubce neZ betonariska, je
zde riziko rozbéhu elektrochemické koroze u predpinaci vyztuZe, pokud bude dile dochdzet

k vnikani vody do nosné konstrukce. Soucasné je nutné vzit v tivahu, 7e provedené sondy nejsou

schopny postihnout cely systém pfedpinaci vyztuZe. Na bocich krajnich nosnikli dochazi ke

korozi kotev pricného predpéti, a to na obou stranach mostu a témér v celé délce mostu.
Hlavnim dlvodem je malé kryti kotev, trhliny v zalivkach, resp. vyspravkach, a predevsim stékani

vodniho filmu po povrchu konstrukce nosniku.
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Konstrukce uloznych prahQ opér jsou porudeny pouze lokalné. Hlavni prifinnou je opét
vnikani vody do vozovkového souvrstvi vy$e popsanymi transportnimi cestami a nasledné pso-
beni mrazu.

DFiky opér jsou poruseny také v souvislosti s plisobenim vody. Vyraznéjsi poruchy jsou pa-
trné v mist& vodorovné pracovni spary opéry, kde je umoznéno vnikani vody do vétsi hloubky od
povrchu.

Mrazova odolnost konstrukci opér i nosné konstrukce je v jadru vysoka. V povrchovych
partiich, kde prob&hne velké mnoZstvi zmrazovacich cykli a konstrukce je zde méné hutna, mize
dochézet k podkozeni ve vétsi mite. Je zfejmé, Ze provedené vyspravky nemaji odolnost odpovi-

dajici jadru konstrukce.

Z vyse zjisténych skuteCnosti Ize vyvodit nasledujici zavéry. Pro prodlouZeni Zivotnosti je
nutné zabranit dal$imu vnikani vody do nosné konstrukce mostu a zejména k Celfim nosnikd. Ob-
nova hydroizolacniho souvrstvi musi byt spojena s celkovou opravou vozovkového a chodnikového
souvrstvi. To umozni i kontrolu kotevni oblasti pfedpinaci vyztuze na Celech nosnikd, kterou bez
vybourani vozovky nelze zkontrolovat. Kontrola a zhodnoceni kotevni oblasti by mélo pro-
béhnout v co nejkratSsim casovém uGseku, cca v horizontu 2 — 3 let od provedeného

prizkumu.

nosné konstrukce, a v souvislosti s nutnosti opravy hydroizola¢niho souvrstvi, je nut-

né zvazit i moZnost vymény nosné konstrukce, ktera by méla dostatecné dlouhou Zi-

votnost a umozZiovala lepsi kontrolovatelnost.
V piipadé rozhodnuti o opravé nosné konstrukce je nutné zajistit pasivaci betonarské i

predpinaci vyztuze, a to jak alkalitou aplikovanych opravnych vrstev, spojenou s odstranénim kon-
taminovanych vrstev (kryti kotev predpéti), tak pomoci migrujicich inhibitord koroze, kterymi lze
minimalizovat korozni pdsobeni chloridovych iontd.

Soud&asti opravy mostniho svrsku by mélo byt i provedeni nového souvrstvi hydroizolace
vC. provedeni detailll v kritickych mistech.

Konstrukce spodni stavby je bez vétdich poruch, a proto by méla byt bez vétSich zésahl
vyuZitelnd po provedeni lokalnich oprav. VyuZité materialy by mély byt mrazuvzdorné a technolo-

gie opravy by méla odpovidat jednotlivym konstrukénim prvkdm, pfipadné detaillim.
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inZenyr CKAIT & aut. 10940

1€: 71276254

Nazev akce: most evid.&. 212 - 012 v Kacefové strana 1
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 82%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh prfistroje: Schmidt N - energie 2,25 ]
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
e ol popis zkuSebniho mista f be [MPa] foe [MPa]
misto be
1 nosnik MPD 66 59
2 nosnik MPD 64 58
3 nosnik MPD 63 57
4 nosnik MPD 74 67
5 nosnik MPD 69 62
6 nosnik MPD 69 62
7 nosnik MPD 67 60
8 nosnik MPD 64 58
9 nosnik MPD 71 64
10 nosnik MPD 69 62
11 nosnik MPD 68 61
12 nosnik MPD 70 63
Prémeér [MPa] 61,1
Smérodatna odchylka [MPa] 2,8
Variacni koeficient - 4,54%
kq . 1,77
fexc [MPa] 56
Vypracoval: Ing.Zdenék Vavra V Praze dne 25.11.2022




1C: 71276254

Ing. Zden&k Vévra autorizovany inzenyr CKAIT €. aut. 10940

Nazev akce: most evid.&. 212 - 012 v Kacefové strana 2
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 82%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
_ 1 nosnik MPD smér Gderu: vodorovné
cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 56 56 55 53 56 53 53 52 52
foe,i 70 70 68 64 70 64 64 63 63
meze 52,91 79,36
foe,i 70 70 68 64 70 64 64 63 63
R'oe 66 MPa
_ _ 2 nosnik MPD smér Gderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 51 52 52 53 55 51 51 55 55
foe,i 61 63 63 64 68 61 61 68 68
meze 51,25 76,88
fhe,i 61 63 63 64 68 61 61 68 68
R'pe 64 MPa i
__ _ 3 nosnik MPD smér (ideru: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 55 56 55 51 50 55 51 50 52
foe,i 68 70 68 61 59 68 61 59 63
meze 51,20 76,79
foe,i 68 70 68 61 59 68 61 59 63
R'be 63 MPa




Ing. Zden&k Vavra autorizovany infenyr CKAIT & aut. 10940

1C: 71276254

strana 3
4 nosnik MPD smér (ideru: nahoru
cCislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 62 63 64 61 62 62 62 62 62
Foe;i 74 75 76 73 74 74 74 74 74
meze 59,38 89,07
Foei 74 75 76 73 74 74 74 74 74
-
R'se 74 MPa
= 5 nosnik MPD smér Gideru: nahoru
cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 8 9
ﬁ
[¢ 4 60 58 58 59 59 59 59 59 59
foe,i 72 68 68 70 70 70 70 70 70
foum
meze 55,71 83,56
foe,i 72 68 68 70 70 70 70 70 70
-
Rlpe I 69 MPa
_ 6 nosnik MPD smér tderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 2 8 9
ﬁ
o 60 60 60 60 58 57 58 58 58
foe,i 72 72 72 72 68 66 68 68 68
meze 55,53 83,30
foe,i 72 72 72 72 68 66 68 68 68
-
R'be 69 MPa g
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IC: 71276254

strana 4
_ _ 7 nosnik MPD smér (deru: nahoru
cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 °
odrazu
o 57 58 58 59 57 57 55 61 60
fhe,i 66 68 68 70 66 66 62 73 72
meze 54,26 81,39
foe,i 66 68 68 70 66 66 62 73 72
R 67 MPa
- _ 8 nosnik MPD smér Gderu: nahoru
cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 58 57 55 58 57 57 50 58 58
foe,i 68 66 62 68 66 66 52 68 68
foem 64,85
meze 51,88 77,83
foe,i 68 66 62 68 66 66 52 68 68
fI:e,m 64,85
n-.'-g_: 64 MPa
9 nosnik MPD smér Gderu: nahoru
cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 s °
odrazu
ol 61 60 61 60 60 60 58 58 61
foe,i 73 72 73 72 72 72 68 68 73
meze 57,06 85,59
Foe,i 73 72 73 72 72 72 68 68 73

Rig

71 ma
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IC: 71276254

strana 5
_ 10 nosnik MPD smér (deru: vodorovné
Cislo dil¢iho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 57 57 56 56 55 56 55 55 56
Foe,i 71 71 70 70 68 70 68 68 70
foem 69,38
meze 55,50 83,25
foe,i 71 71 70 70 68 70 68 68 70
fbe,m 69,38
R'pe 69 MPa
_ 11 nosnik MPD smér dderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 °
odrazu
ol 54 54 55 54 54 54 55 60 57
foe,i 66 66 68 66 66 66 68 77 71
foe,m 68,18
meze 54,55 81,82
foe,i 66 66 68 66 66 66 68 77 71
foe,m 68,18
Rlpe 68 MPa
_ 12 nosnik MPD smér uderu: vodorovné
Cislo dilCiho 1 2 3 a 5 6 7 s °
odrazu
o 56 56 59 59 55 55 60 55 55
foe,i 70 70 75 75 68 68 77 68 68
meze 56,61 84,92
Foe,i 70 70 75 75 68 68 77 68 68
Rbe | 70 MPa




IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Ing. Zden&k Vavra autorizovany inZenyr CKAIT & aut. 10940

Akce: Most evid.¢. 212-012 v KaceFové
Konstrukce: konstrukce opér
Datum zkousky: 09.09.2022
Teplota vzduchu 9,2°C
Vlhkost vzduchu: 82,3%
Typ zkusebniho pristroje: Maskdv Spicak
umisteni .
zkudebni misto | zku3ebniho il Spica] Rpe [MPa]
mista [mm]
1 klenba 12 35,2
2 klenba 13 32,6
3 klenba 14 30,2
4 klenba 12 35,2
5 klenba 10 41,1
6 klenba 13 32,6
7 klenba 12 35,2
8 klenba 9 44,3
Primér [MPa] 35,8
Sm. odchylka [MPa] 4,4
VariaCni koef. - 12,2%
Kn 7 1,86
Rbg [MPa] 27,7




Ing. Zden&k Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.¢. 212 -~ 012 v Kacefové strana 1
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 83,2%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
26 26 29 24 21 23 26
21 19 22 19 21 20 19
12 18 22 22 24 20 22
20 20 21 14 19 18 19
MPD nosnik 17 20 18 18 19 19 18
20 21 25 22 23 24 22
19 21 22 24 23 22 18
Statistické vyhodnoceni: primér = 20,9 mm smérodatna odchylka = 3,0 mm
pocet zkusebnich mist = 49 variaCni koeficient = 14,5%
minimalni stanovena hodnota = 12 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inZenyr CKAIT &, aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 212 - 012 v Kacerové strana 1
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 93,2%
druh konstrukce: spodni stavba
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
ZkousSena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
51 49 46 51 45 42 47
51 40 48 47 46 49 48
opéra - dlozny prah 47 45 32 44 38 37 39
42 42 41 40 44 38 39
32 33 49 32 36 49 37
44
Statistické vyhodnoceni: préimér = 42,8 mm smérodatna odchylka = 5,7 mm
pocet zkusebnich mist = 36 variacni koeficient = 13,2%
minimalni stanovena hodnota = 32 mm




Ing. Zden&k Véavra autorizovany inZenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.¢. 212 - 012 v Kacerové strana 1
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 83,2%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu

ZkousSena oblast Tloust'ka zkarbonatované vrstvy [mm]
6 6 /. 4
MPD nosnik 7 8 9 5 7
5
Statistické vyhodnoceni: priimér = 6,3 mm smérodatna odchylka = 1,7 mm
pocet zkuSebnich mist = 16 variacni koeficient = 27,4%
maximalni stanovena hodnota = 9 mm




Ing. Zdené&k Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nézev akce: most evid.¢. 212 - 012 v Kacefové strana 1
datum: 09.09.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 93,2%
druh konstrukce: spodni stavba
druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu
Zkousena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
21 16 14 12 19 15 18
opéra - dlozny prah 11 13 19 12 17 16
Statistické vyhodnoceni: primér = 15,6 mm smérodatna odchylka = 3,0 mm
pocet zkusebnich mist = 13 variacni koeficient = 19,2%
maximalni stanovena hodnota = 21 mm




1€: 71276254

Ing. Zdendk Vavra autorizovany inzenyr CKATT ¢. aut. 10940
Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA &. 00017

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:

Néazev akce: Most evid.&. 212 - 012 v Kacefové
datum: 23.11.2022

23,2°C
54,2%

druh konstrukce: MPD nosnik

strana 1

Stanoveni odolnosti povrchu viici mporuseni mrazem dle €SN 73 1326 - metoda A

Oznaéeni 1 2 3 4 5 6
Konstrukéni prvek dlozny préah | dlozny prah | ulozny prah | MPD nosnik | MPD nosnik | MPD nosnik
Datum zahajeni zkousky 2.11.22 21122 2.11.22 2.11.22 2.11.22 2.11.22
Datum ukongeni zkousky 2311.22 23.11.22 23.11.22 23.11.22 23.11.22 23.11.22
zkuSebni médium CHRL CHRL CHRL CHRL CHRL CHRL
Pocet vzorki 1 1 1 1 1 1
ZkouSeny povrch m3 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860
Cislo misky 13 14 15 7 8 9
LT gl 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
misky
. hmotnost
25 cykla misky s Ia] 231,96 234,24 234,48 232,25 231,61 232,99
odpadem
odpad [al 0,84 1,04 1,28 0,05 0,46 0,14
[g/m?] 97,67 120,93 148,84 5,81 53,49 16,28
Gislo misky 13 14 15 7 8 9
h"r:i’:;?t lal 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
) hmotnost
50 cykii misky s [a] 232,22 233,89 233,88 234,02 231,91 233,15
odpadem
odpad [al 1,10 0,69 0,68 1,82 0,76 0,30
[g/m?] 127,91 80,23 79,07 211,63 88,37 34,88
odpad celkem (50.c.) [aim?] 225,68 201,16 227,91 217,44 141,86 51,16
¢islo misky 13 14 15 7 8 9
h':g:;st 2 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
. hmotnost
75 cykla misky s [a] 232,25 234,72 235,00 232,44 231,87 232,98
odpadem
odpad Ial 1,13 1,52 1,80 0,24 0,72 0,13
[aim?] 131,40 176,74 209,30 27,91 83,72 15,12
odpad celkem (75 ¢.) {a/m?] asd an . ] '&_ﬁ,m 437,21 24535 225,68 65,28

PouzZité normy

SN 73 132€ Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda




Protokol o zkousce

Zakéazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

: PR2302498

Ing. Zdenék Vavra
Ing. Zdenék Vavra

- namésti Pratelstvi 1518/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

102 00 Praha - Hostivaf Ceska

republika

. vavraz01@gmail.com

MOST ev.¢.212-012

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

- 17.1.2023

ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

- Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

- customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

t1z2
- 11.1.2023
: PR2015IZDEV-CZ0001

(CZ-111-15-0000)

Misto odbéru —_— Datum zkousky 11.1.2023 - 17.1.2023

Vzorkoval . zakaznik Uroven fizeni . Standardni QC dle ALS CR intemich
kvality postuptl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, 2e vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkl, kieré jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v é&asti "Vzorkoval' uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik" pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

prijat.

Za spravnost odpovida

Jméno oprdvnén

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

Zkusebni laborator €. 1163
akreditovana CIA dle
C¢SN EN ISO/IEC 17025:2018

Spolecnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentainiho managementu) a CSN IS0 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 17.1.2023

Stranka 1 2z2
Zakazka . PR2302498
Zakaznik - Ing. Zdenék Vavra
Vysledky zkousek
— i
Matrice: BETON Nazev vzorku MOST 212-012/1 | MOST 212-012/2 | MOST 212-012/3
Identifikace vzorku PR2302498001 ] PR2302498002 [ " PR2302498003
Datum odbéru/cas odbéru | 6.1.2023 | 6.1.2023 | 6.1.2023
| Parametr Metoda | LoQ Jednotka J Vysledek NM | Vysledek NM L Vysledek NM
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI | 010 | % | 98.6 +6,0% 98.5 +6.0% ] 97.8 £6.0% |
— -4
= il |
| chloridy S-CL-TIT 40 ma/kg sus. | 1180 £10.2% | 552 £11.1% | 563 +111% |

Pakud zakaznik neuvede datum ainebo fas odbéru veorku. laboratof & z procesnich divodu urdi sama, jsou pak rovny datu efnebc casu prjetl vzorkd
s Jsou uvedeny v zavorkach Pokud je ¢as vzorkovani uveden 000 znamena to, ze zakaznik uvedl pouze datum a neuved! ¢as vzorkovani Nejistcia je
roz&ifend nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spalehlivosti ¢ keeficientein rozsifeni k = 2

Vysvétivky LOT = WMez stanovitelnosti, NM = Nejistota méfeni. NI nezahmuje nejistotu vzorkovani
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousSce

Prehled zkusebnich metod

| Analytické metody | Popis metody
| Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceskd Lipa Ceské Republika 470 01

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Stanoveni chloridil potencmmetnckou titraci & vypocet NaCl z namerenych hodnot.
| . Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodé. - -

S-DRY-GRCI |CZ_SOP_D06_01_045 (€SN 1SO 11465, GSN EN 12880, GSN EN 14346 2007), CZ_SOP_D06_07_046 (GSN 1SO 11465, CSN

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni su$iny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoftem z naméfenych

| | hodnot. _ o
[ Pr'ipraw% r;etody | Popis metody o - T

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01 i — =

*S PPHOM2 SusSeni a sitovani vzorku na zrnitost < 2 mm.

Symbol “** u metody zna&i zkousku mimo rozsah akredltace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkoudce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Ze laboratoi pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsouli na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



I1. Schéma konstrukce a odebranych vzorki
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