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1. VSeobecna cast

Zakladni udaje

Stavba: 11/205 Sanace opérné zdi Zlutice

Objekt: SO 201 — Opérna zed’

Misto stavby: extravilan mezi obcemi Zlutice a Chyse

Projektovy stuperi: DUSP/PDPS

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje, p.o.
Projektant SO: ALGON a.s.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Michale Nohejl



Nazev akce: 11/205 Sanace opérné zdi Zlutice
SO 201 — Opérna zed
Staticky vypocet

Podklady

a) Inzenyrskogeologicky prizkum (INSET, 12/2024)
b) Prohlidka mista stavby



Nazev akce: 11/205 Sanace opérné zdi Zlutice

SO 201 -

Opérné zed’
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Literatura, normy, predpisy

1) CSNEN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1: Obecna pravidla

2) CSNEN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 2: Obecna pravidla

3) CSN 730031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych ptud

4) CSN 73 1000 Zakladani stavebnich objektt

5) CSNEN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — vrtané piloty

6) CSNEN 1537 Provadéni spec. geotechnickych konstrukei — injektované hor. Kotvy

7) CSN 73 0037 »Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce*

8) CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

9) CSNEN 1992 Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

10) CSN EN 1997 Eurokoéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné

pravidla

11) Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci — TKP 30

Specialni zemni konstrukce

12) Mechanika zemin a zakladani staveb (Doc. Ing. Ladislav Lamboj, CSc., Doc. Ing. Zdengk

Stépanek, CSc.; 2005 Vydavatelstvi CVUT)

13) Geomechanika 10 — Mechanika zemin (Prof. Ing. Ivan Vani¢ek, DrSc.; 2000 Vydavatelstvi

CVUT)

14) Manual Geotechnicky software GEOS
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2. Uvod

Staticky vypocet feSi opérnou zed celkové délky 24,0 m. Jedna se o zZelezobetonovou

uhlovou zed podporovanou dvéma fadami mikropilot.

3. Zatizeni

Zatizeni konstrukce opérné zdi je uvazovano zeminovym/ horninovym tlakem dle
platnych pfedpisu a dale pfitizeni od budouci komunikace vedené v tésné blizkosti za opérnou
zdi. Pfitizeni je uvazovano jako LM1

TS/Qik TS/Quc* UDL/qik S
Pruh kN] | kNm?] | @ [kN.m?] % kN
Pruh ¢ 1 2 x 300 44,4 1,0 9,0 1,0 53,4
Pruh ¢ 2 2 x 200 29,6 1,0 2,5 2,4 35,6
Pruh ¢. 3 2x 100 14,8 1,0 2,5 1,2 17,8
Ostatni 0 0 - 2,5 1,2 3,0

* roznos na ndhradni plochu 3,0 m x 4,5 m = 13,5 m?

4. Geologické a hydrogeologické poméry

Zajmoveé Uzemi se nachazi v udoli feky Strely. Dle regionalné geologického ¢lenéni
Ceského masivu se zajmove uzemi nachazi v tepelském krystaliniku. Jedna se o sled slabé
metamorfovanych hornin nalezici do kraluspko-zbraslavské skupiny svrchné proterozoického
stafi. Litologicky se jedna o svorové fylity a svory, které v pfedmétném usek vystupuji na den.
Dle geologické mapy a méreni diskontinuit v odfezu maji diskontinuity pfiznivou orientaci vici
odfezu. Dosah zvétrani v téchto horninach je minimaini.

V Sir§im okoli komunikace jsou proterozoické horniny protnuty terciérnimi vulkanity.
Jedna se o vulkanity naleZici k doupovskému vulkanickému komplexu. Z petrologického
hlediska se jedna o alkalické bazaltoidy, konkrétné o analcimity a nefelinity. Tyto horniny se
pfimo v posuzovaném useku nenachazi.

Kvartérni pokryv je v zdjmovém uUzemi zastoupen fluvialnimi uloZeninami Strely,
deluvialnimi ulozeninami na svahu udoli a navazkami.

Fluvialni uloZeniny nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny, ale jsou pfedpokladany
v Udoli Strely. Pravdépodobné se jedna o Stérkopisky s moznym vyskytem vétsich kamenu
a balvanu. Jejich mocnost je dle vysledkl geofyzikalniho méfeni odhadovana na 2 az 3 metry.

Deluvialni sedimenty tvofi kvartérni pokryv na svahu pod komunikaci. Zrnitostné se
jedna pravdépodobné o Stérkovité zeminy s proménlivym obsahem jemnozrnné frakce. Prava
mocnost deluvialnich sedimentd se pohybuje od 2 do 4 metra.

Navazky byly v zajmovém uzemi zastizeny pod stavajici komunikaci. Jedna se o
pfisyp tvofeny suti z mistnich hornin téZenych v odfezu pro tuto komunikaci. Zrnitostné se
jedna o $térky s jemnozrnnou pfimési. Mocnost tohoto pfisypu je od 2,5 do 3 metr(.
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Podzemni voda je vdaném uUzemi vazana predevSim na nivni ulozeniny Strely
s pralinovou propustnosti. Hladina podzemni vody bude kolisat v zavislosti na stavu hladiny
v fece. Koeficient propustnosti Stérkovitych zeminy na, které je zvoden vazana, se pohybuje
v rozmezi kf = 1.10-3 az 1.10-4 m/s. Dale je v uzemi méné vyznamna zvoden vazana na
puklinovy systém proterozoickych hornin. Ob& zvodné budou spolu v omezené mife
komunikovat. Pfedpokladany smér proudéni je po svahu smérem k fece.

Zjisténé geologické poméry v misté planované opérné zdi na komunikaci 11/205
v Useku Zlutice-Chyse jsou prehledné zakresleny v geologickych profilech AA” a BB’, které
jsou soucasti pfilohy €. 2. Z pfiéného fezu BB’ je patrny mechanismus poruseni svahu pod
komunikaci 11/205, z kterého je patrné ze dochazi k mélkému sesuvu Stérkovitych zemin
tvofici prisyp stavajici komunikace. Svah pod komunikaci je v souasnosti proveden ve
sklonu 1:1 =45° a dle vizualni prohlidky useku bylo zjisténo svah pfisypu byl zajistén
ocelovymi pazinami zabudovanymi do tohoto pfisypu. Tento prvek byl pravdépodobné
porusen a jiz pfestal plnit svoji funkci.

Na zakladé makroskopického geologického popisu prizkumného vrtu, dokumentace
skalniho masivu v odfezu, stratigrafického a genetického zarazeni jednotlivych typt hornin
a zemin, vysledkl laboratornich zkousek a geofyzikalniho méfeni jsme provedli jejich
zafazeni do tzv. geotechnickych typd, tzn. hornin a zemin, které maji obdobné mechanicko-
fyzikalni vlastnosti. Pfehled vymezenych geotypl je uveden v nasledujici tabulce 8.

Jednotlivé geotypy jsou sefazeny podle jejich vertikalniho vrstevniho statigrafického

sledu.
v, smykova smykova
pretvarné
o pevnost pevnost
charakteristiky s .
o N kriticka rezidualni
C cloFeni zemi 2 T2 | B3| E5 | 9 o <
strukturni slozeni zemin S Tw |ES| SE = & . 2~ = =
a stupei zvétrani hornin £ g |85 | 82 3T o 8= ES 3 = | 8
o = sw | Ex | 23 > | .S |28 | fa | BT
9 = Z ® = 2 P& O | =X | =X | e o
o N®? | N ) s | S| 85| 2=|38<|x286
s | o "8 ° | 2F |8 |35 |85|3°|¢
e = o o k| o Z
o o =S =
£ & S
Kvartér — navazky
%y G . 18,5 60 35
Stérkovité zeminy Anl | G3G-F | saGr 19.0 90 0,25 0 38
Kvartér — fluvialni sedimenty
& x . S3S-F | grSa | 18,0 30 33
Stérkopisek Q| Gag-F|sacr| 190 | 60 | 225 | 0 | 35 | = | =~
Kvartér — deluvialni sedimenty
Suté — Stérky s proménlivym G3G-F | saGr 18,5 40 32
obsahem jemnozrmné frakce | 241 | GAGM | SiGr | 14’ 60 0,30 0 36
: G5GC | clGr '
Sv. proterozoikum — tepelské krystalinikum
o 22,5 80 40 30
mirné zvétralé svory Tkl R5 24.0 120 0,25 60 35 0 35
Y v s 24,0 120 60 30
slabé zvétralé svory Tk2 R4 255 200 0,20 100 35 0 35
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5. Struény technicky popis se zdlivodnénim navrzeného reseni

Sklon svahu stavebnich jam je navrzen 1:1 v misté konce Useku, na protéjsi strané
bude rampa pro pfistup vrtné techniky do vykopu. V ¢asti podél komunikace 11/205 bude vykop
pazeny. Navrzeno je zaporové pazeni kotvené v jedné kotevni Urovni. Zapory jsou navrzeny
z profil HE120B délky 4,0 m v osovych vzdalenostech 0,80 m. Zapory budou osazeny do vrtu
primér 250 mm a odsypany piskem tak, aby je bylo mozné po realizaci vytahnout. Kotevni
uroven bude maximalné v hloubce 0,50 m pod stavajicim terénem. Pfevazka je navrzena
v dvojice profild HE120B délky 1,20 m. Kotva je navrZena jako pasivni hfeb primér 32 mm a
délky 5,0 m se sklonem od vodorovné roviny 30°. Osova vzdalenost kotev je 1,60 m. Kotvy
budou osazeny do vrtu prdmér minimalné 100 mm a aktivovany momentovym kli¢em na silu
minimalné 25 kN. Vykopové prace budou probihat v zeminach, resp. horninach tfidy
t&Zitelnosti 1. dle CSN 73 6133. Pro provadéni vykopovych praci plati TKP PK, kap. 4 a
prislusné CSN, na které se TKP odvolavaji. VytéZeny material, ktery bude nevhodny do
nasypu, bude odvezen na skladku. V pfipadé vhodnosti bude material deponovan na skladce
a zpétné pouzit pro zasypy konstrukce.

Objekt je zalozen ploSné v hloubce cca 1,6 m pod upravenym terénem. Zakladova
spara je v podélném sméru ve sklonu nivelety komunikace, viz pfiloha PD D.1.4 Rozvinuty
pohled. Dno stavebni jamy bude zpevnéno podkladnim betonem min. tl. 0,15 m.

V misté poruchy byla opakované provadéna doCasna sanace, je nutné predpokladat,
Ze v tomto prostoru bude pod komunikaci betonova plomba, kterou bude nutné odstranit a
odvézt na skladku. V téchto mistech mize dojit po odtézeni k potfebé realizace podkladniho
betonu vétsi tloustky, s timto je nutné pfi realizaci pocitat.

Nosnou konstrukci tvofi monoliticka Zelezobetonova uhlova opérna zed. Obijekt je
feSen jako hlubinné zalozeny, vySky 1,40 m.

Zaklad opérné zdi je konstantni tloustky 0,5 m a Sifky 2,0 m. V podélném sméru je
zaklad ¢lenén na 4 dilata¢ni celky délky 6,0 m. Kazdy dilata¢ni celek je kotven mikropilotami
TR108/16, které jsou ve dvou fadach. Vzajemna zdalenost je v podélném sméru 1,5 m
s v pficném sméru 1,4 m. Mikrozapory jsou navrzeny z profild TR108/16 délky 6,0 m a 4,0 m,
které jsou osazovany do vrt(i @ 250 mm tak, aby byl spinén pozadavek na minimalni kryti CSN
EN 14 199 prilohy C. Ocelova ty¢ musi byt ve vrtu centrovana. Kazdy dilataCni celek je
podporovan celkem 7 kusy mikropilot s tim, Ze linie na lici ma délku 6,0 m a jsou realizovany
jako svislé. Linie mikropilot na rubu konstrukce je realizovana s odklonem od svislé roviny o
20° a maji délku 4,0 m.

Dfik konstrukce je konstantni tloustky 0,45 m a konstantni vysky 0,64 m.

Prostor za rubem opérné zdi je odvodnén dérovanou drenazni trubkou HDPE DN 150
mm (SN 8) ve sklonu min. 3% a obsypan Stérkem frakce 16-32. Drendz je uloZzena pod uroven
podkladniho betonu a na konci Useku je vyvedena na povrch terénu. Drenazni potrubi bude
pro zajisténi jeho dlouhodobé funkce obaleno separacné filtracni geotextilii.

Pro bednéni neviditelnych Casti opérné zdi je stanovena kategorie povrchové upravy
C1d dle TKP PK, kap. 18. Bednéni pohledovych ploch bude provedeno celoploSnymi
vicevrstvymi deskami se strukturou dfeva, povrchové zpevnénymi pecetici pryskyficnou
vrstvou, kategorie povrchové upravy C2d dle TKP PK, kap. 18. VeSkeré ostré rohy budou
zkoseny 20/20 mm.
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Veskeré zasypané povrchy opérné zdi budou opatieny izolaCnim souvrstvim ALP + 2x
ALN. Penetracni natér min. 0,3 kg/m2, asfaltovy natér min. 2x0,35 kg/m2. VeSkeré pracovni
a dilatacni spary se prekryiji dle VL. Cely zasypany povrch bude ochranén pomoci geotextilie
min. plosné hmotnosti 600 g/m2.

Pro veSkeré betonafské prace a pro provadéni vyztuze plati TKP PK, kap. 18 a
prisludné normy, na které se tyto TKP odvolavaji, zejména CSN EN 13670. Pro pfipadné
svarovani vyztuze plati TP 193. Pro nosnou konstrukci je dle TKP PK, kap. 1 stanoveny tfidy
presnosti 10.

UTNENY

VE WRTU TAK,
4 KRYTI DLE PRILOHY C (S

VRTU 9250mm

K, ABY BYL SPLNEN
POZADAVEK NA KRYT DLE FL LOHY C &SN EN 14 199

KONSTRUK(

-\ ROZHRAN| JEONOTUVICH GEQOTYPY DLE 16

Obr.1 Vzorovy priény fez

6. Teorie vypoctu

Stabilita svahu

Zakladni volbou pfi vypoctu stability svahu je typ smykové plochy. Smykova plocha
muze byt modelovana dvojim zpusobem: jako kruhova nebo jako polygonalni.

- Kruhova smykova plocha
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VSechny metody mezni rovnovahy predpokladaji rozdéleni zemniho télesa nad
kruhovou smykovou plochou na bloky (délici roviny mezi bloky jsou vzdy svislé). Statické
schéma pulsobicich sil na blok je na nasledujicim obrazku.

Obr. 2 Statické schéma — Bishopova metoda

Zde X; a Ei jsou smykové a normalové sily mezi bloky, Ti a N; jsou smykové a
normalové sily na usecich smykové plochy, W, jsou tihy jednotlivych blokd. Jednotlivé
prouzkové metody se liSi svymi predpoklady a zdali splnuji silové podminky rovnovahy resp.
momentovou podminku kolem stfedu O.

- Polygonalni smykova plocha

Reseni stability svahu pfi pouziti polygonalni smykové plochy spoé&iva v nalezeni stavu
mezni rovnovahy sil, které plsobi na zemni téleso nad smykovou plochou. Aby bylo mozno
tyto sily definovat, rozdéli se zemina nad smykovou plochou na bloky délicimi rovinami. Tyto
délici roviny jsou zpravidla voleny jako svislé, ale neni to nutna podminka, napf. Sarmova
metoda pocita s obecné sklonénymi délicimi rovinami.

(.\'gi. }'gi)

y Wi

Obr. 3 Statické schéma

NejCastéji byvaji voleny polohy plsobist jednotlivych sil nebo sklony sil mezi bloky.
Reseni rovnovahy pak vede k iteraénim postuptim, kdy dopfedu zvolené hodnoty musi jednak
umoznovat spinéni rovnovahy sil a jednak zajistovat kinematickou pfipustnost ziskaného
feseni.
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Konstrukce zdi byla posouzena s ohledem na zastizené geotechnické podminky podle CSN
EN 1997-1, pfi které se postupuje v zasadé podle teorie meznich stava.

6.1 Posouzeni na preklopeni a posunuti
Pro posouzeni opérné zdi na preklopeni se nejprve stanovi normalové a tecné

sily v zakladové spare:
£
v. b
I 1
T i —
Ni

[

N =F,_ cosa+F,sina

H=F, sina+F, cosa

Obr. 8.1.1 Sily pusobici v zakladové spare

Vodorovné slozky sil se zapocitavaji do posouvajici sily a klopiciho momentu, svislé
slozky sil se zapo itavaji do normalové sily a vzdorujiciho momentu.

Posouzeni na preklopeni:

M, =M,
fo
kde: Mm_? - klopici moment
¥, - soucinitel redukce dnosnosti na pieklopeni
Mm_ - wzdorujici moment
[(N tang, + Cd(d—ze);"#j"'ﬁss] - H
iT
kde: N - norm3lova sila plsobici v zakladové spafe
0, - wypoctovy Uhel vnitfniho tfeni zeminy
Cq - wypoctova soudrinost zeminy
d - &itka paty zdi
e - excentricita
Yo - soucinitel redukce Unosnosti na posunuti
H - posouvajici teéna sila plsobici v zakladové spafe
F - vzdorujici sila (od geovyztuh a presahd siti)

res

soucinitel redukce kontaktu zaklad - zemina

=
1
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";L{m'r —.']lfn,: +T
kde excentricita &: €= N =
kde: Jrfm_;_ - klopici moment
.-‘vfrer - wzdorujici moment
N - normalova sila plsobici v zdkladové spaie
d - Sitka paty zdi

6.2 Unosnost zakladové pudy
Posouzeni unosnosti zakladové pudy se provadi na sily ziskané ze vSech podle
vztaha:

<R,

eiiem.

Obr. 8.2.1 Napéti v zakladové spare s konstantnim pribéhem

Standardné je napéti v zakladové spafe uvazovano s konstantnim pribéhem na
redukované délce zakladu. Nékteré normy vyZaduji pro posouzeni napéti lichob&znikovy

Omax = R.j

T min

Omax -'—___________,__-

Obr. 8.2.2 Napéti v zakladové spare s lichobéznikovym pribéhem
kde:
N normalova sila pUsobici v zakladové spare
Sifka paty zdi
Rq tnosnost zakladové pudy
e maximalni excentricita normalové sily

€alw dovolena excentricita
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7. Samotny vypocet
Pro vypocet opérné stény a celkove stability zafezu byly pouzity programy GEO5 —
Uhlovéa zed a GEOS5 — Stabilita svahu od firmy FINE. Program GEO5 — Uhlova zed je uréen k
navrhu a posouzeni Uhlovych zdi na preklopeni, posunuti a na unosnost zakladové spary
podle EN nebo klasickymi zplsoby (stupen bezpecnosti, mezni stavy).

Program GEO5 - Stabilita svahu je uréen k vypoctu stability svahl obecné
vrstevnatého zemniho télesa. Program umoznuje zadat kruhovou (Bishopova, Pettersonova,
resp. Spencerova metoda) nebo polygonalni (Sarmova metoda, resp. Spencerova) smykovou
plochu. Stabilita svahu je feSena na dvourozmérném modelu zemniho télesa.

V programu GEO5 — PaZeni posudek je posouzeno docCasné zajisténi vykopu
zaporovou sténou.
Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Datum : 05.01.2024

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednodusSena metoda
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yg = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []

Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []

Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []
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Staticky vypocet
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fei 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Vyztuz podélna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 0,90
3 1,20 0,90
4 1,20 1,40
5 -0,80 1,40
6 -0,80 0,90
7 -0,45 0,90
8 -0,45 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,41 m2.
Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu (<]
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] [°]

Cislo Nazev Vzorek

1 Anl

2 Tkl - R5

3 Tk2-R4 - 30,00 60,00 24,00 1400 15,00

35,00 0,00 19,00 9,00 17,00

30,00 40,00 22,50 12,50 15,00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Typ Pef v OCR | K
vypoctu [l (-] [-] [-]

Cislo Nazev Vzorek

1 Anl - nesoudrzna 35,00 - -

2 Tkl - R5 soudrzna - 0,25 -
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Staticky vypocet
. T R K
Cislo Nazev Vzorek ) ypv <P°ef v oc !
vypoctu [°] = (-] (-]
3 Tk2 - R4 - soudrzna - 0,20 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubika Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 230 0,00..230 Anl e .°]
2 094 230..324 Tkl-R5
3 . 324.-  Tk2-R4 |~ A
Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 49,00 0,50 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI 4 . Nazev Pusob. X ‘ X ‘
nova zmeéna [KN/m] [KN/m]  [KNm/m] @ [m] | [m]
1 Ano naraz do svodidla mimofadné -50,00 120,00 -25,00 -0,23 0,00

Kotveni zakladu

Geometrie

Vzdalenost Xx = 1,70 m

Hloubka h =400 m

Pramér vrtu d=025m

Vzdalenost vrtd v = 1,50 m

Unosnost na vytrzeni poéitana z parametrd
Bocni adheze a = 150,00 kPa
Stupen bezpeénosti SF, = 1,50

Unosnost na vytrzeni T, = 314,16 kN/m
Unosnost na pretrzeni poéitana z parametr
Pramér vyztuze ds = 108,0 mm
Vypoctova pevnost fy = 500,00 MPa
Unosnost na pretrzeni R; = 3053,63 kN

Nastaveni vypoctu faze
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Staticky vypocet

Navrhova situace : trvala

Zed se mize pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni €is. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -0,45 32,33 0,88 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,91 16,51 1,29 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 4,66 -0,49 4,79 1,87 1,000 1,350 1,350
doprava 10,53 -0,56 10,91 1,81 0,000 1,500 1,500
doprava 0,00 -1,40 11,34 1,42 0,000 0,000 1,500
naraz do svodidla 50,00 -1,40 120,00 0,57 1,000 0,000 1,000
Kotveni zakladu 0,00 0,00 209,44 1,70 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M;eg = 345,19 kKNm/m
Moment klopici Movr = 97,27 kKNm/m
Zed na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 178,95 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 22,08 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 254,15 kPa
Unosnost zakladové plidy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 -66,53 508,53 72,08 0,000 254,15
2 -2,75 383,08 22,08 0,000 191,45

Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Moment Norm. sila Pos. sila

Cisl

Cislo \\ Nm/m]  [kN/m] | [kN/m]
1 1044 40533 6518
2 275 38308 1518

Posouzeni unosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary




Nézev akce: 11/205 Sanace op&mé zdi Zlutice
SO 201 — Opérna zed
Staticky vypocet

Unosnost zakladové puady

Soucinitel redukce odporu zakladové pady ygry

Max. napéti v zakladové spare
Navrhova tunosnost zakladové pady

R = 400,00 kPa
= 1,40

o = 254,15 kPa

Ry = 285,71 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni diiku - predni vyztuz

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Plasobisté @ Fyet  Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment  norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,45 9,31 0,23 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 3,27 -0,30 0,00 0,45 1,350 1,000 1,350

doprava 16,59 -0,40 0,00 0,45 1,500 0,000 1,500

naraz do svodidla 50,00 -0,90 120,00 0,22 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté Fyert | Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,45 9,31 0,23 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 3,27 -0,30 0,00 0,45 1,350 1,000 1,350

doprava 16,59 -0,40 0,00 0,45 1,500 0,000 1,500

naraz do svodidla 50,00 -0,90 120,00 0,22 1,000 1,000 1,000

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 0,90 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prifezu

10 ks profil 12,0 mm, kryti 45,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1131,0 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 603,0 mm2

Sitka prurezu = 100 m

Vyska prarezu = 045 m

Stuperi vyztuZeni p = 028% > 015% = pmin

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,25 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 171,00 kN > 79,30 kN = Vg4

Moment na mezi unosnosti MRrgq = 194,00 KNm > 99,36 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy

[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,45 32,33 0,88 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,91 16,51 1,29 1,350

Aktivni tlak 4,66 -0,49 4,79 1,87 1,350

doprava 10,53 -0,56 10,91 1,81 1,500
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Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
doprava 0,00 -1,40 11,34 1,42 1,500
naraz do svodidla 50,00 -1,40 120,00 0,57 1,000
Kotveni zakladu 0,00 0,00 209,44 1,70 1,350
Posouzeni vystupku
Vyztuzeni a rozméry prarezu
10 ks profil 12,0 mm, kryti 45,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 1131,0 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 677,1 mm?2
Sitka prirezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 050 m
Stupen vyztuzeni p = 025% > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X 003 m < 028 m = Xpax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 185,33 kN > 84,93 kN VEg
Moment na mezi unosnosti MRrd = 214,74 kKNm > 14,86 KNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.
Posouzeni paty
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Vypocétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,25 13,80 1,40 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,91 16,51 1,29 1,350
Aktivni tlak 4,66 -0,49 4,79 1,87 1,350
doprava 10,53 -0,56 10,91 1,81 1,500
Kotveni zakladu 0,00 0,00 209,44 1,70 1,350
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -352,88 1,44 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -1,40 11,59 1,42 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prifezu
10 ks profil 12,0 mm, kryti 45,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 1131,0 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 677,1 mm2
Sitka prurezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 050 m
Stupen vyztuZeni p = 025% > 015 % = Pmin
Poloha neutralné osy X 003 m < 028 m = Xpax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vg = 185,33 kN > 11,00 kN = Vgg
Moment na mezi unosnosti Mrq = 214,74 KNm > 84,50 kNm = Mgy

Prifez VYHOVUJE.

Vypocet stability sva

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Nastaveni

hu
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Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
VypocCet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 i\ 0,00 0,00 0,00 -0,90 120 -0,90
2 It -10,00 -1,40 -0,80 -1,40 -0,80 -0,90
-045 -090 -045 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00
3 | -0,80 -140 1,20 -1,40 1,20 -0,90
10,00 -0,90
4 i -10,00 -2,30 10,00 -2,30
5 ] - -10,00 -3,24 10,00 -3,24

Parametry zemin - efektivni napjatost
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Staticky vypocet
. C
Cislo Nazev Vzorek e ef \
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Anl - 35,00 0,00 19,00
2 Tkl -R5 30,00 40,00 22,50
3 Tk2 - R4 - 30,00 60,00 24,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek LEED .
[KN/m3] [kN/m3] [-]
2 Tkl -R5 22,50
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [kNym 3
1 Material konstrukce - 23,00
Prifazeni a plochy
&islo St LI Souradnice bodt plochy [m] Pl"il"az_ené
X z X z zemina
1 ) 10,00 -0,90 10,00 0,00
T Anl
0,00 0,00 0,00 -0,90
1’20 -0’90 -
2 11 1,20 -1,40 1,20 -0,90

0,00 -0,90 0,00 0,00
-0,45 0,00 -0,45 -0,90
-0,80 -0,90 -0,80 -1,40

Material konstrukce
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Staticky vypocet
&islo TR Souradnice bodt plochy [m] Pfifaz.ené
X z X z zemina
3 i 10,00 -2,30 10,00 -0,90 Anl
1,20 -0,90 1,20 -1,40
-0,80 -1,40 -10,00 -1,40
-10’00 _2,30 -
4 i 10,00 -3,24 10,00 -2,30
-10,00 -2,30 -10,00 -3,24 Tk1-RS
5 ] -10,00 -3,24 -10,00 -8,24
10,00 -8,24 10,00 -3,24 Tk2-R4
Pritizeni
&islo| T S Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
o b TUeOPM zmm] ximl I[m] bim] a[] 441 F.X d2 2 jednotka
1 pasové proménné napovrchu x=0,50 |= 3,00 0,00 49,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 doprava
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -0,83 [m] . ap = -37,15 [°]
Stred : Uhly
z= 1,27 [m] ap = 67,72 [°]
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Parametry smykové plochy

Polomér : R= 3,35 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 111,48 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : F; = 120,94 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fy = 161,32 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 405,14 kKNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 491,28 kNm/m
Vyuziti : 82,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data (Faze budovani 1)
Datum : 05.01.2024

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednoduSena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : ypg = 1,00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30

Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50

Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Vypocet tlaku

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi :  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [H] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]

Soucinitel redukce zemniho odporu : VYRe = 1,40 [-]
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Staticky vypocet
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucéinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,00 m
Nazev prufezu : I-prafez : HE 120 B, a= 0,80 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,85
Plocha prarezu A = 4,25E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,08E-05 m4/m
Priifezovy modul W = 1,801E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,065E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e f U \ET o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Anl e o] 3500 0,00 19,00 9,00 17,00
2 Tkl -R5 30,00 40,00 22,50 12,50 15,00
3 Tk2-Ré4 |~ 4 30,00 60,00 24,00 1400 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Ty? (pff v OCR '
vypoétu [] = (-] (-]

1 Anl - nesoudrzna 35,00 -

2 Tkl - R5 soudrzna - 0,25
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. T R K
Cislo Nazev Vzorek ) ypv q:ef v oc !
vypoétu I = R = B =
3 Tk2-Ré4 s soudrzna - 0,20 -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Anl e o] 0,25 . 60,00
2 Tkl - R5 0,25 - 80,00
3 Tk2 - R4 N 0,20 . 120,00
Parametry zemin
Anl
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfiniho tfeni:  @g = 35,00 °
Soudrznost zeminy:  cef = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:d = 17,00°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef = 60,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 19,00 KN/m3
Tkl - R5
Objemova tiha : y = 22,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni:  @gf = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 40,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina: 6 = 15,00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Egqef = 80,00 MPa
Poissonovo Gislo : v = 025
Obj.tiha sat.zeminy :  yggt = 22,50 kN/m3
Tk2 - R4
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni:  @¢ = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 60,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:® = 15,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo dislo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egqef = 120,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 24,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Staticky vypocet
Cislo Mocnost vrstvy Hloubia Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 230 000.230 Anl e o]
2 094 230..324 Tkl1-R5
3 . 324.%  Tk2-R4 |~
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 0,10 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 49,00 0,50 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlak(l : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Pribéhy tlaka na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
0.10 0.00 0.00 0.00 0.60 11.19 11.19
0.10 -0.00 -0.00 -0.01 0.51 0.69 7.51
0.16 -0.31 -0.41 -4.50 0.82 14.59 14.59
0.32 -1.13 -1.52 -16.51 1.64 19.96 24.01
0.35 -1.28 -1.72 -18.77 1.80 20.17 26.27
0.35 -1.28 -1.72 -18.77 17.11 20.17 26.27
0.48 -1.95 -2.62 -28.51 17.69 21.07 36.02
0.64 -2.77 -3.72 -40.52 18.40 22.17 48.02
0.80 -3.60 -4.82 -52.53 19.12 23.27 60.03
0.96 -4.42 -5.92 -64.53 19.83 24.37 72.04
1.12 -5.24 -7.02 -76.54 20.55 25.47 84.04
1.28 -6.06 -8.13 -88.54 21.26 26.58 96.05
1.44 -6.88 -9.23 -100.55 21.97 27.68 108.05
1.60 -7.71 -10.33 -112.56 22.69 28.78 120.06
1.76 -8.53 -11.43 -124.56 23.40 29.88 132.06




Nazev akce: 11/205 Sanace opérné zdi Zlutice

SO 201 — Opérna zed

Staticky vypocet
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.92 -9.35 -12.53 -136.57 24.12 30.10 144.07
2.08 -10.17 -13.64 -148.57 24.83 29.88 156.08
2.24 -10.99 -14.74 -160.58 25.54 29.76 168.08
2.30 -11.30 -15.15 -165.08 25.81 29.73 172.58
2.30 0.00 -11.84 -220.64 7.43 26.26 226.00
2.40 0.00 -12.48 -226.98 7.81 26.21 232.34
2.56 0.00 -13.50 -237.13 8.42 26.18 242.48
2.72 0.00 -14.52 -247.28 9.04 26.24 252.63
2.88 0.00 -15.54 -257.42 9.65 26.37 262.78
3.04 0.00 -16.56 -267.57 10.26 26.58 272.92
3.20 0.00 -17.58 -277.71 10.87 26.86 283.07
3.24 0.00 -17.84 -280.25 11.02 26.94 285.60
3.24 0.00 -13.38 -331.67 11.02 22.35 337.03
3.36 0.00 -13.99 -339.79 11.51 22.46 345.14
3.52 0.00 -14.80 -350.61 12.17 22.65 355.96
3.68 0.00 -15.62 -361.43 12.82 22.90 366.78
3.84 0.00 -16.44 -372.25 13.47 23.20 377.61
4.00 0.00 -17.25 -383.07 14.13 23.54 388.43
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 -0.00 -0.00
0.08 0.00 0.00 -0.02 0.48 -0.02 0.00
0.10 0.00 0.00 -0.02 0.58 -0.03 0.00
0.12 0.00 0.00 -0.02 -0.88 -0.03 0.00
0.20 0.00 406.88 -0.03 -2.01 0.03 0.00
0.40 406.88 0.00 -0.03 3.08 0.41 -0.07
0.60 406.88 0.00 -0.03 1.30 -0.02 -0.10
0.80 406.88 0.00 -0.03 0.21 -0.16 -0.08
1.00 406.88 0.00 -0.03 -0.31 -0.14 -0.05
1.20 406.88 0.00 -0.03 -0.48 -0.06 -0.03
1.40 406.88 0.00 -0.03 -0.44 0.04 -0.03
1.60 406.88 0.00 -0.03 -0.19 0.11 -0.04
1.80 406.88 0.00 -0.03 0.35 0.10 -0.06
2.00 406.88 0.00 -0.02 1.34 -0.06 -0.07
2.20 406.88 0.00 -0.02 2.80 -0.47 -0.02
2.40 597.11 597.11 -0.01 -4.08 -0.27 0.09
2.60 597.11 597.11 -0.01 -1.03 0.21 0.09
2.80 597.11 597.11 -0.01 0.39 0.25 0.04
3.00 597.11 597.11 -0.01 1.12 0.10 -0.00
3.20 597.11 597.11 -0.01 1.90 -0.20 0.01
3.40 925.28 925.28 -0.00 -0.77 0.01 0.03
3.60 925.28 925.28 -0.00 -0.02 0.07 0.02
3.80 925.28 925.28 -0.00 0.20 0.05 0.01
4.00 925.28 925.28 -0.00 0.28 -0.00 -0.00

Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
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Staticky vypocet

Maximalni posouvajici sila = 0,72 kN/m
Maximalni moment = 0,10 KNm/m
Maximalni deformace = 0,0 mm

Maximalni hodnoty vnitfnich sil na priirez

0,58 kN
0,08 kNm

Vstupni data (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment

Geologicky profil a pfifazeni zemin

i M tvrst Hloubk
Cislo ochostvistvy eI & Prirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 230 000.230 Anl -
2 094 230.324 Tkl-R5
3 . 324w  Tk2-R4 |~
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 0,80 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo : . Pusob.
nové zména [kN/mZ] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 49,00 0,50 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva il azev opnuti F [KN]
1 Ano 0,50 VSL zemni hfebik B500H32R-L 15,92

Seznam novych kotev

VSL zemni hiebik B500H32R-L
Typ kotvy : ty€ova nepfedpinaci
Vyrobni fada : VSL zemni hiebik

Hloubka : z = 0,50 m
Celkova délka : I = 500 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,60 m
Pramér : ds = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Unosnost na pretrzen : Ry = 250,00 kN
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z efektivni napjatosti
Priimér kofene : d = 150,0 mm

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Staticky vypocet

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Prubéhy tlakl na konstrukci (pired a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
0.16 0.00 0.00 0.00 0.97 17.16 17.16
0.32 0.00 0.00 0.00 1.93 23.49 28.25
0.35 0.00 0.00 0.00 2.12 23.73 30.91
0.35 0.00 0.00 0.00 20.13 23.73 30.91
0.48 0.00 0.00 0.00 20.81 24.78 42.37
0.64 0.00 0.00 0.00 21.65 26.08 56.50
0.80 0.00 0.00 0.00 22.49 27.38 70.62
0.80 -0.00 -0.00 -0.01 19.12 23.27 60.04
0.96 -0.82 -1.10 -12.01 19.83 24.37 72.04
1.12 -1.64 -2.20 -24.01 20.55 25.47 84.04
1.28 -2.47 -3.31 -36.02 21.26 26.58 96.05
1.44 -3.29 -4.41 -48.02 21.97 27.68 108.05
1.60 -4.11 -5.51 -60.03 22.69 28.78 120.06
1.76 -4.93 -6.61 -72.04 23.40 29.88 132.06
1.92 -5.75 -7.71 -84.04 24.12 30.10 144.07
2.08 -6.58 -8.82 -96.05 24.83 29.88 156.08
2.24 -7.40 -9.92 -108.05 25.54 29.76 168.08
2.30 -7.71 -10.33 -112.56 25.81 29.73 172.58
2.30 0.00 -8.07 -183.16 7.43 26.26 226.00
2.40 0.00 -8.71 -189.50 7.81 26.21 232.34
2.56 0.00 -9.73 -199.65 8.42 26.18 242.48
2.72 0.00 -10.75 -209.79 9.04 26.24 252.63
2.88 0.00 -11.77 -219.94 9.65 26.37 262.78
3.04 0.00 -12.79 -230.08 10.26 26.58 272.92
3.20 0.00 -13.81 -240.23 10.87 26.86 283.07
3.24 0.00 -14.07 -242.77 11.02 26.94 285.60
3.24 0.00 -10.55 -294.19 11.02 22.35 337.03
3.36 0.00 -11.16 -302.31 11.51 22.46 345.14
3.52 0.00 -11.98 -313.13 12.17 22.65 355.96
3.68 0.00 -12.79 -323.95 12.82 22.90 366.78
3.84 0.00 -13.61 -334.77 13.47 23.20 377.61
4.00 0.00 -14.43 -345.59 14.13 23.54 388.43
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.78 0.00 -0.00 -0.00
0.20 0.00 0.00 -0.68 1.21 -0.12 0.01
0.40 0.00 0.00 -0.58 20.39 -1.56 0.10
0.48 0.00 0.00 -0.54 20.81 -3.21 0.29
0.50 0.00 0.00 -0.53 20.92 -3.63 0.36
0.50 0.00 0.00 -0.53 20.92 4.99 0.36
0.52 0.00 0.00 -0.52 21.02 4.57 0.26
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Staticky vypocet
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.60 0.00 0.00 -0.48 21.44 2.87 -0.04
0.80 0.00 0.00 -0.38 22.47 -1.43 -0.18
0.80 0.00 0.00 -0.37 18.84 -1.60 -0.17
1.00 0.00 0.00 -0.27 5.00 -3.93 0.42
1.20 0.00 0.00 -0.18 -9.11 -3.52 1.21
1.40 0.00 0.00 -0.10 -23.23 -0.29 1.64
1.60 406.88 0.00 -0.06 -6.19 2.63 1.34
1.80 406.88 0.00 -0.03 2.83 2.84 0.76
2.00 406.88 0.00 -0.02 6.34 1.86 0.28
2.20 406.88 0.00 -0.02 7.69 0.44 0.04
2.40 597.11 597.11 -0.02 -2.13 -0.08 0.05
2.60 597.11 597.11 -0.01 -0.54 0.17 0.04
2.80 597.11 597.11 -0.01 0.35 0.19 0.00
3.00 597.11 597.11 -0.01 1.28 0.03 -0.02
3.20 597.11 597.11 -0.01 2.72 -0.36 0.00
3.40 925.28 925.28 -0.01 -1.41 -0.01 0.05
3.60 925.28 925.28 -0.01 -0.07 0.12 0.03
3.80 925.28 925.28 -0.01 0.34 0.08 0.01
4.00 925.28 925.28 -0.00 0.46 0.00 0.00
Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
Maximalni posouvajici sila = 4,99 kN/m
Maximalni moment = 1,64 KNm/m
Maximalni deformace = 0,8 mm
Maximalni hodnoty vnitinich sil na prifez
Maximalni posouvajici sila = 3,99 kN
Maximalni moment = 1,31 KNm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -0,5 15,92
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =23,03 kN/m 0 =4883°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,51 m
Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKMAXIN
kotev = [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] fady kotev  [kKN/m] = [KN/m] [kN]
1 36,73 51,45 62,98 0,00 -11,44 71,18 50,63 81,01

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo

Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé  Posouzeni

[KN]

[kN]

1

15,92

73,65 Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1

Max. dovolena sila Fnax = 73,65 kN > 15,92 kKN = F,54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Staticky vypocet
Cislo Mocnost vrstvy Hloubia Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 230 000.230 Anl e o]
2 094 230..324 Tkl1-R5
3 . 324.%  Tk2-R4 |~
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,60 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 49,00 0,50 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva il azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,50 VSL zemni hfebik B500H32R-L 37,49
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Prubéhy tlakl na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
0.16 0.00 0.00 0.00 0.97 17.16 17.16
0.32 0.00 0.00 0.00 1.93 23.49 28.25
0.35 0.00 0.00 0.00 2.12 23.73 30.91
0.35 0.00 0.00 0.00 20.13 23.73 30.91
0.48 0.00 0.00 0.00 20.81 24.78 42.37
0.64 0.00 0.00 0.00 21.65 26.08 56.50
0.80 0.00 0.00 0.00 22.49 27.38 70.62
0.96 0.00 0.00 0.00 23.33 28.67 84.75
1.12 0.00 0.00 0.00 24.17 29.97 98.87
1.28 0.00 0.00 0.00 25.01 31.27 113.00
1.44 0.00 0.00 0.00 25.85 32.56 127.12
1.60 0.00 0.00 0.00 26.69 33.86 141.25
1.60 -0.00 -0.00 -0.01 22.69 28.78 120.07
1.76 -0.82 -1.10 -12.01 23.40 29.88 132.06
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Staticky vypocet
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.92 -1.64 -2.20 -24.01 24.12 30.10 144.07
2.08 -2.47 -3.31 -36.02 24.83 29.88 156.08
2.24 -3.29 -4.41 -48.02 25.54 29.76 168.08
2.30 -3.60 -4.82 -52.53 25.81 29.73 172.58
2.30 0.00 -3.77 -140.33 7.43 26.26 226.00
2.40 0.00 -4.41 -146.67 7.81 26.21 232.34
2.56 0.00 -5.43 -156.81 8.42 26.18 242.48
2.72 0.00 -6.45 -166.96 9.04 26.24 252.63
2.88 0.00 -7.47 -177.10 9.65 26.37 262.78
3.04 0.00 -8.49 -187.25 10.26 26.58 272.92
3.20 0.00 -9.51 -197.39 10.87 26.86 283.07
3.24 0.00 -9.76 -199.93 11.02 26.94 285.60
3.24 0.00 -7.32 -251.35 11.02 22.35 337.03
3.36 0.00 -7.93 -259.47 11.51 22.46 345.14
3.52 0.00 -8.75 -270.29 12.17 22.65 355.96
3.68 0.00 -9.56 -281.11 12.82 22.90 366.78
3.84 0.00 -10.38 -291.94 13.47 23.20 377.61
4.00 0.00 -11.20 -302.76 14.13 23.54 388.43
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.85 0.00 -0.00 -0.00
0.20 0.00 0.00 -0.99 1.21 -0.53 0.05
0.40 0.00 0.00 -1.13 20.39 -1.97 0.22
0.48 0.00 0.00 -1.18 20.81 -3.62 0.44
0.50 0.00 0.00 -1.20 20.92 -4.04 0.52
0.50 0.00 0.00 -1.20 20.92 16.26 0.52
0.52 0.00 0.00 -1.21 21.02 15.84 0.20
0.60 0.00 0.00 -1.27 21.44 14.14 -1.00
0.80 0.00 0.00 -1.39 22.49 9.75 -3.39
1.00 0.00 0.00 -1.46 23.54 5.14 -4.89
1.20 0.00 0.00 -1.44 24.59 0.33 -5.44
1.40 0.00 0.00 -1.32 25.64 -4.69 -5.00
1.60 0.00 0.00 -1.13 26.67 -9.82 -3.58
1.60 0.00 0.00 -1.12 22.41 -10.02 -3.50
1.80 0.00 0.00 -0.86 8.57 -13.05 -1.20
2.00 0.00 0.00 -0.58 -5.54 -13.36 1.49
2.20 0.00 0.00 -0.32 -19.66 -10.84 3.96
2.40 597.11 0.00 -0.13 -76.76 1.62 5.20
2.60 597.11 0.00 -0.03 -17.11 10.19 3.82
2.80 597.11 597.11 0.00 19.35 9.15 1.75
3.00 597.11 597.11 0.00 21.98 4.58 0.38
3.20 597.11 597.11 -0.00 14.17 0.95 -0.15
3.40 925.28 925.28 -0.01 2.10 -0.36 -0.17
3.60 925.28 925.28 -0.01 -0.87 -0.42 -0.08
3.80 925.28 925.28 -0.01 -1.15 -0.19 -0.02
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Staticky vypocet
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
4.00 925.28 925.28 -0.01 -0.72 -0.00 -0.00
Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
Maximalni posouvajici sila = 16,26 kN/m
Maximalni moment = 5,44 kKNm/m
Maximalni deformace = 15 mm

Maximalni hodnoty vnitfnich sil na priirez

13,01 kN
4,35 kNm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,50 -1,2 37,49

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep =41,61 kN/m 0 =33,95°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,72 m

Rada Ea: 51 G C ] Zapoéitané Q F FKMAXIN
kotev [kN/m] []  [kN/m] [kN/m] [] Fady kotev = [KN/m] [KN/m]  [KN]
1 36,73 51,45 83,71 3,14 14,75 70,27 44,80 71,68

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 37,49 65,16 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fyax = 65,16 KN > 37,49 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min = Def. max Pos. silamin. | Pos. silamax @ Moment min. @ Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -0.85 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.08 -0.91 -0.02 -0.10 -0.02 -0.00 0.00
0.10 -0.92 -0.02 -0.19 -0.03 0.00 0.00
0.10 -0.92 -0.02 -0.24 -0.03 0.00 0.00
0.12 -0.93 -0.02 -0.33 -0.03 0.00 0.01
0.20 -0.99 -0.03 -0.53 0.03 0.00 0.05
0.40 -1.13 -0.03 -1.97 0.41 -0.07 0.22
0.48 -1.18 -0.03 -3.62 0.19 -0.09 0.44
0.50 -1.20 -0.03 -4.04 0.15 -0.10 0.52
0.50 -1.20 -0.03 0.15 16.26 -0.10 0.52
0.52 -1.21 -0.03 0.11 15.84 -0.10 0.26
0.60 -1.27 -0.03 -0.02 14.14 -1.00 -0.04
0.80 -1.39 -0.03 -1.43 9.84 -3.35 -0.08
0.80 -1.39 -0.03 -1.52 9.75 -3.39 -0.08
0.80 -1.39 -0.03 -1.60 9.66 -3.43 -0.08
1.00 -1.46 -0.03 -3.93 5.14 -4.89 0.42
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Def. min = Def. max @ Pos. sila min. Pos. silamax | Moment min. = Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1.20 -1.44 -0.03 -3.52 0.33 -5.44 1.21
1.40 -1.32 -0.03 -4.69 0.04 -5.00 1.64
1.60 -1.13 -0.03 -9.82 2.60 -3.58 1.35
1.60 -1.12 -0.03 -9.92 2.63 -3.54 1.34
1.60 -1.12 -0.03 -10.02 2.65 -3.50 1.32
1.80 -0.86 -0.03 -13.05 2.84 -1.20 0.76
2.00 -0.58 -0.02 -13.36 1.86 -0.07 1.49
2.20 -0.32 -0.02 -10.84 0.44 -0.02 3.96
2.40 -0.13 -0.01 -0.27 1.62 0.05 5.20
2.60 -0.03 -0.01 0.17 10.19 0.04 3.82
2.80 -0.01 0.00 0.19 9.15 0.00 1.75
3.00 -0.01 0.00 0.03 4.58 -0.02 0.38
3.20 -0.01 -0.00 -0.36 0.95 -0.15 0.01
3.40 -0.01 -0.00 -0.36 0.01 -0.17 0.05
3.60 -0.01 -0.00 -0.42 0.12 -0.08 0.03
3.80 -0.01 -0.00 -0.19 0.08 -0.02 0.01
4.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -1,5 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 5,20 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -5,44 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 16,26 kN/m
Posouzeni ocelového priurezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil
Mmax = 4,35 kNm; Q= 0,26 kN
Qmax = 13,01 kN; M= 0,42 KNm
Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,128 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VcRrg =0,003 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 24,65 MPa
Smykové napéti 1gg = 0,34 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,011 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢ rq = 0,012 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Ve,rdg = 0,141 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 2,35 MPa
Smykové napéti T1gg = 16,65 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,015< 1 Vyhovuje
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Prifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin ¢. 1
Vstupni data
Dfevo : C16 - jehlicnaté
Typ prarezu : obdélnikbxh=60,0x120,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prurezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M =0,26 kNm
Normaloveé napéti v tlaku o¢ g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 3,56 MPa
(0¢,0,d/fc,0,d)2 + Om dlfm,d=0578 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 1,28 kN
Smykové napéti 14 = 0,27 MPa
TalKer/fv,d = 0,324 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=60,0x120,0mm, C16 - jehli¢naté

wC [

‘ 0,80 ‘

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Prafez : 2 x HE 120 B
Natoceni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : spojité
Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 15,00 KNm; Q = 0,00 kN

Qmax = 37,49 kN; M = 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu My« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mc ra = 0,221 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg =0,000 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 42,51 MPa
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Smykové napéti Tgg = 0,00 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))% = 0,033 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;rq =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oxgq = 0,00 MPa
Smykové napéti Tgg = 24,00 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))? = 0,031 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Schéma prevazky

N

0,12

Prevazka :
2xHE 120 B
EN 10025 : Fe 360

Celkové posouzeni iUnosnosti kotev

Maximalni Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze .
. |Hloubka . . - Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] Rt [kN] Re [kN] Rc [kN]
1 3 0,50 37,49 185,19 40,63 - Vyhovuje
(92,27 %)

Maximalné vyuZita je kotva &. 1. (Faze 3; z = 0,50 m)
Vyuziti je 92,27 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

8. Zaveér

Vypocétem bylo potvrzeno, Ze navrzena geometrie opérné zdi vyhovuje na vnitini a
vné&j$i stabilitu. V programech GEO5 — Uhlova zed a GEO5 — Stabilita svahu byla ovéfena

vnitfni stabilita opérné zdi a celkova stabilita celého svahu.
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Platnost statického vypoCtu je omezena predevSim dodrzenim projektové
dokumentace stavby a také potvrzeni pfedpokladu statického vypoctu pfedevsim s ohledem

na zeminove, respektive horninové prostredi.

V Chebu 01/2024 Ing. Michael Nohejl
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