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1. UvVOD

Na zakladé objednavky od ing. Michael Nohejl byl proveden inZenyrskogeologicky
priizkum na silnici /205 v Gseku mezi Zluticemi a Chy$emi. Priizkumné prace byly realizovany
ve dvou navazujicich etapach. Nejprve byla realizovana vrtnd sonda a nasledné byla provedena
geofyzikalni ¢ast prizkumu. Zajmovy Usek se nachazi v blizkosti feky Strely v misté, kde se
feka pfiblizuje k silnici. V daném Uzemi je stabilita komunikace podpofena nesouvislymi Useky
opérnych zdi. Pfimo v zajmovém uUseku komunikace tento prvek chybi a podle vizudlni
prohlidky okoli je ziejmé, Ze se zde vyskytuji doCasné uklidnéné i aktivni sesuvy svahovin a
prisypu télesa komunikace. Jedna se o lokalni nepfili§ rozsahlé plosné sesuvy podél rotacnich
a slozenych smykovych ploch. Pfedpokladana mocnost sesouvanych hmot &ini 1 - 3 metry.
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Obr 1: Prehledna situace, zajmové vyznaceno cervené

Pro U€ely zpracovani této zavérecné zpravy byly pouzity néasledujici podklady:

» Geologicka mapa 1:50 000, list 11-24 a pfislusné vysvétlivky,

« CSN 73 1004 Navrhovéani zakladovych konstrukci — stanoveni poZadavkd pro vypodetni
metody,

« CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum,

« Masoupust J., 1994; Vrtané piloty, CENEK a JEZEK, Praha 1994,

» Eurokdd 8: Navrhovani konstrukei odolnych vici zemétfeseni.

Nazev zakazky: 11/205 Opémé zed v Gseku Zlutice a Chyse
Nazev dokumentu: InZenyrsko-geologicky prizkum
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PRUZKUMNE PRACE

V ramci prizkumu byly pro zjisténi geologickych geotechnickych pomért pouzity

2.

nasledujici prizkumné metody:
» archivni Setfeni
* geodetické vytyCeni a zaméfeni prizkumnych praci (JTSK, B.p.v.)
e pruzkumny jadrovy vrt
» odbér vzorku a laboratorni zkousky mechaniky zemin a hornin

o geofyzikalni prazkum (mélka refrakéni seismika)

2.1. Geodetické prace

Zaméreni geofyzikalnich profill a pozic provedenych prazkumnych sond bylo provedeno
v polohopisném systému S-JTSK. Zaméfeni geofyzikalnich profild, vriné sondy a sond
dynamické penetrace provedli pracovnici INSET s.r.o. metodou GPS (referenéni stanice VRS
Now). Seznam polohopisnych soufadnic profilové sité geofyzikalniho prizkumu a provedenych
sond je uveden v nasledujicich tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2: Souradnice provedenych sond

oznaceni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (B.p-v.)
JV1 1030090.84 830882.33 482.9
Tabulka 3: Seznam soufadnic geofyzikalnich profill a przkumnych sond

Profil / metraz [m] X Y Profil / metraz [m] X Y
P2/0 1030065.80 | 830898.30 |K1/0 1030099.60 | 830894.84
P2/6,3 1030070.54 | 830894.15 |K1/23 1030090.52 | 830881.01
P2/10 1030073.75 | 830892.17
P2 /20 1030082.31 | 830887.00
P2 /30 1030091.08 | 830882.20
P2 /40 1030099.73 | 830877.18
P2// 46 1030104.75 | 830874.01

Pro Gc€ely prizkumu podloZi v prostoru okoli povrchovych deformaci byly vytyCeny dva
geofyzikalni profily. Stani¢eni na téchto profilech rostlo ve sméru od SZ k JV (P2) a od JZ k SV
(K1). Hlavni body profilu byly zaméreny stanici GPS Trimble GeoExplorer GeoXH s vyuzitim on-
line korekci s pfesnosti v poloze do 0,1 m. Soufadnice lomovych a vyznamnych bodu profilt
jsou uvedeny v tabulce 3.

Pro tvorbu reliéfu jednotlivych profild bylo vyuzito vySkovych ddaji z podkladu

poskytnutého zadavatelem prazkumu v kombinaci s daty z aplikace digitalni analyzy vySkopisu
z webu CUZK. Interpolované rozligeni linie profilti odpovidalo kroku méteni na téchto profilech.
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2.2. Vritné prace

V ramci inZzenyrsko-geologického prizkumu pro planovanou vystavbu opérné zdi na
komunikaci /205 mezi obcemi Zlutice a Chyse byl proveden jeden jadrovy vrt s oznagenim JV1
do hloubky 4,0 metru. Pozice vrtl vychazela z pozadavku projektanta a byla uzpisobena na
zakladé pristupnosti pozemkd pro vrtnou soupravu a potfebé zachovani provozu na dani
komunikaci.

Vrt JV1 byl situovan na v pravém jizdnim pruhu ve sméru ze Zlutic do Chyse
bezprostfedné za Usek s viditelnymi deformacemi svahu. Pozice vrtu je parna z pfilohy €. 1.

Tabulka 4: Pfehled realizovanych pradzkumnych vrtu

oznaceni | hloubka :als:il;:aé 3552';2 vrtmistr vrtna datum
sondy vrtu [m] HPV [m] HPV [m] souprava realizace
Jvi 4,0 Sysel UGB 50M 6.11.2023

Prazkumny vrt JV1 byl proveden 6. 11. 2023 pod vedenim vrtmistra Milana Sysla vrtnou
soupravou UGB 50 M na podvozku Praga V3S. Vrty byly hloubeny tvrdokovovou korunkou bez
pouziti vodniho vyplachu praméry 155 a 135 mm. Pro zajisténi stability stén vrtu bylo pouzito
pracovni pazeni.

Obr. 2: Realizace vrtu V1

Vrtné jadro bylo ukladano do typizovanych vzorkovnic a bylo pribézné dokumentovano.
Po provedeni fotodokumentace, primarni dokumentace a po odebrani vzorka byl vrt zlikvidovan
zpétnym zahozem. Geologickd dokumentace a fotodokumentace provedeného vrtu JV1
je uvedena v pfiloze €. 3.

Nazev zakazky: 11/205 Opémé zed v Gseku Zlutice a Chyse
Nazev dokumentu: InZenyrsko-geologicky prizkum
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2.3. Vzorkovaci a laboratorni prace

Pro ovéfeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti zemin byl odebran z jadrového vrtu JV1
béhem dokumentace 1 poloporuseny vzorek zeminy. Na vzorku byly provedeny zakladni
klasifikacni rozbory (zrnitost, Atterbergovy meze...). Laboratorni zkousky mechaniky zemin byly
provedeny v laboratofi Ivo Oufada — Geotechnicky servis.

2.4. Geofyzikalni prizkum

Geofyzikalni prizkum na silnici 1/205 v Useku Zlutice — Chy$e byl dle pozadavkd
objednatele proveden na dvou pfiblizné kolmych profilech vedenych paralelné s osou
komunikace (profil P2), a na profilu kolmém vedeném po spadnici (K1). Pozice kolmého profilu
byla zvolena na misté tak, aby prochazel v blizkosti poruch na komunikaci s ohledem
prichodnost terénu a nutnost zachovani potfebné geometrie méreni. Cilem geofyzikalnich
méfeni bylo posouzeni charakteru geologického prostfedi a vysledovani promeénlivosti
geomechanickych vlastnosti geologického prostfedi do zajmové hloubky (cca 5-10 m).
Vyhodou geofyzikalnich metod pfirealizaci prizkumu je relativné husty krok méfeného
fyzik&lniho parametru zaroven s odpovidajicim hloubkovym dosahem, umozhujici interpolaci
sledovanych Udaju v fezu zemnim a horninovym prostfedim a vytvoreni spojitého obrazu
zkoumaného prostiedi.

Profily geofyzikdlniho méfeni byly vterénu navadzany na pevné prvky vterénu a
vytyéeny stanici GPS dle podkladu ziskaného z webu CUZK. Situace a rozsah geofyzikalnich
profilt je uveden v pfiloze 1 — Situace prazkumnych praci.

Ke geofyzikalnimu prdzkumu byla, na zakladé charakteristiky ocekavanych typu
prostiedi liSicich se navzajem svymi fyzikalnimi vlastnostmi (elastické prostfedi) a zaméreni
feSené Ulohy, zvolena metoda meélké refrakéni seismiky (MRS). Terénni geofyzikalni prace
probéhly 7 11. 2023.

Mélka refrakéni seismika (MRS) na zakladé studia chovani lomenych seismickych vin
mapuje rozhrani mezi pokryvem charakteru nezpevnénych zemin a podlozim tvofenym
skalnimi, eventudlné poloskalnimi horninami. Sledovanym parametrem jsou rychlosti Sifeni
seismickych vin podavajici obraz o rozloZeni seismickych rychlosti pronikajicich do zemniho
prostfedi. Tyto rychlosti jsou pfimo zavislé na elastickych parametrech prostfedi a nesou v sobé
informace o zvétrani €i rozpukani hornin a u pokryvnych Gtvard hornin pak pfedevSim o jejich
konzistenci, ¢i ulehlosti.

Seismickd méfeni na podélném profilu vedeném po silnici byla realizovana s krokem
snimacd 2m na profilu P2. Na profilu kolmém vedeném z udoli Stfely do cca poloviny
komunikace byl krok méfeni zkracen na 1 m. Pfi méfeni byla pouZita seismicka aparatura
ABEM Terraloc Pro Il se snimaci SM-7. P¥i jednom polozeni bylo registrovano 24-mi geofony s
registraci z 12 zdrojovych bodl seismického signalu umisténych v trase profilu. Zdrojem
seismické energie byly udery 8 kg palice do specialni podlozky. PFi registraci byla provadéna
sumace signalu ze 3 az 20 uderd na kazdém bodé.

Seismickd data méfena metodou meélké refrakéni seismiky zaznamenand v digitalni
formé byla po prvotnich filtracich ruSivych vlivi zpracovdna metodou seismické tomografie
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programem Rayfract. Vysledkem zpracovani jsou seismické rychlostni modelové fezy, ve
kterych je prostiednictvim izolinii (m.s™) zobrazeno gradientové rozlozeni rychlosti Sifeni
seismickych vin v zemnim prostfedi s hloubkou. Vysledkem iteracnich vypocetnich postupu

7 worw

jsou rychlostni modelové Fezy s izoliniemi rozlozeni rychlosti Sifeni seismickych vin v zemnim
prostfedi. Hodnotdm rychlosti seismickych vin ziskanym uvedenymi vypoc&etnimi postupy byly

pfifazeny geomechanické vlastnosti die CSN 73 6133.

Obr. 3: Realizace geofyzikalniho méfeni

Nazev zakazky: 11/205 Opémé zed v Gseku Zlutice a Chyse
Nazev dokumentu: Inzenyrsko-geologicky prazkum
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi se nachazi v udoli feky Stfely. Dle regionalné geologického ¢&lenéni
C¢eského masivu se zajmové Uzemi nachazi v tepelském krystaliniku. Jedna se o sled slabé
metamorfovanych hornin nélezici do kraluspko-zbraslavské skupiny svrchné proterozoického
stafi. Litologicky se jedna o svorové fylity a svory, které v pfedmétném uUsek vystupuji na den.
Dle geologické mapy a méfeni diskontinuit v odfezu maji diskontinuity pfiznivou orientaci vuci
odfezu. Dosah zvétrani v téchto horninach je minimalni.
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Obr. 4: Geologickd mapa 1:50 000 s vysvétlivkami
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V 8irSim okoli komunikace jsou proterozoické horniny protnuty terciérnimi vulkanity.
Jedna se o vulkanity nélezici k doupovskému vulkanickému komplexu. Z petrologického
hlediska se jedna o alkalické bazaltoidy, konkrétné o analcimity a nefelinity. Tyto horniny se
pfimo v posuzovaném useku nenachazi.

Kvartérni pokryv je vzajmovém uzemi zastoupen fluvialnimi uloZzeninami Stfely,
deluvialnimi ulozeninami na svahu udoli a navazkami.

Fluvialni uloZeniny nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny, ale jsou predpokladany
v udoli Strely. Pravdépodobné se jedna o Stérkopisky s moznym vyskytem vétSich kamen
a balvan(. Jejich mocnost je dle vysledkd geofyzikalniho méfeni odhadovana na 2 az 3 metry.

Deluviélni sedimenty tvofi kvartérni pokryv na svahu pod komunikaci. Zrnitostné se
jedn& pravdépodobné o Stérkovité zeminy s proménlivym obsahem jemnozrnné frakce. Prava
mocnost deluvialnich sedimentt se pohybuje od 2 do 4 metru.

Navazky byly v zajmovém Uzemi zastizeny pod stavajici komunikaci. Jedna se o pfisyp
tvofeny suti z mistnich hornin téZzenych v odfezu pro tuto komunikaci. Zrnitostné se jedna
o Stérky s jemnozrnnou pfimési. Mocnost tohoto pfisypu je od 2,5 do 3 metrd.

Hydrogeologické poméry

Podzemni voda je vdaném Uzemi vazéna predevSim na nivni uloZeniny Stiely
s prilinovou propustnosti. Hladina podzemni vody bude kolisat v zavislosti na stavu hladiny
v fece. Koeficient propustnosti Stérkovitych zeminy na, které je zvoden vazana, se pohybuje
vrozmezi ki = 1.10° az 1.10% m/s. Déle je v Gzemi méné& vyznamna zvoderi vazana na
puklinovy systém proterozoickych hornin. Obé& zvodné budou spolu v omezené mife
komunikovat. Pfedpokladany smér proudéni je po svahu smérem Kk fece.

Seismicita uzemi

Uzemi planované stavby opérné zdi se nachazi v seizmicky aktivni oblasti 0,04g a dle
CSN EN 1998-1 Eurokdd 8 (CSN 73 0036) "Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni
— Cést 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby* (Zména 01/2016)
se pro stavby v daném Uzemi uvazuje referenéni Spickové zrychleni podlozi agr = 0,4 m/s?.

Hodnoty magnituda v této seismické oblasti zpravidla nepfekroc€uji hodnotu Ms =5,5. P¥i
navrhu objektu dle CSN EN 1998-1 Eurokdd 8 doporudujeme pouzit spektrum Typu 2.

MAPA_SEIZM ICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referencni 8pickové zrychleni agq
pro skalni podioi ftyp A)

Obr. 5: Mapa seismickych oblasti CR
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4. ZHODNOCENIi PRUZKUMNYCH PRACI

4.1. Vriné prace

Geologicka dokumentace a fotodokumentace nové provedeného vrtu je uveden
v priloze €. 3.

Ve vrtu JV1 byly nejprve zastizeny konstrukéni vrstvy komunikace o mocnosti 0,7 metru
skladajici se z asfaltovych vrstev a vrstvy Stérkodrti frakce 0/32. Nasledné byl vrt hlouben az do
urovné 2,6 metru v prisypu stavajici komunikace. PFisyp je tvoren suti z mistnich hornin
charakteru Stérku s jemnozrnnou pfimési na bézi s kameny svoru. Od hloubky 2,6 az 3,5 metru
je jiz vrt hlouben ve zvétralych a rozpukanych svorech s pevnosti odpovidajici tfidé R5 dle CSN
P 73 1005. V hloubce 3,5 metru byly jiz zastizeny slabé& zvétralé svory s pevnosti odpovidajici
tfidé R4. V téchto hornindch byl vrt hlouben aZz do konecné hloubky.

Podzemni voda nebyla ve vrtu JV1 zastizena.

4.2. Laboratorni zkousky

V prubéhu vrtnych praci byl z prazkumného vrtu odebran jeden poru$eny vzorek zemin.
Na porudenych vzorcich byly provedeny zakladni klasifikacni rozbory zeminy, ktery byl
zpracovan laboratofi Tomas Oufada — Geotechnicky servis. Podrobné vysledky tohoto rozboru
jsou uvedeny v priloze €. 4. Vybrané parametry testovaného vzorku jsou uvedeny v nasledujici
tabulce €. 5.

Tabulka 5: Vybrané indexové charakteristiky zemin

Vrt €. Jvi
Hloubka odbéru [m] 1,0-1,5
Druh vzorku Zemlvn a .
Poruseny
Geneze navazka
Vihkost pfirozena wy, [%] 5,7
Mez tekutosti wy[%] 24
Mez plasticity wp [%] 17
Index plasticity Ir [%] 7
Index konzistence Ic [-] 2,61
Klasifikace dle
€SN P 731005 G3G-F
Klasifikace dle
&SN EN 14688-2 saGr
Propustnost po_dle Malleta 2.5x10°
ki [m.s 1]

4.3. Geofyzikalni méreni

Vystupem seismického prazkumu jsou rychlostni Fezy zobrazujici rozlozeni rychlosti
Sifeni podélnych seismickych vin v trase zvoleného profilu. Témto fyzikdlnim vlastnostem je

11
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mozné prifadit pevnostni a litologické charakteristiky. Interpretované vysledky seismickych
méfeni (pfiloha 5) byly vyuZity pfi sestrojovani prab&hu geomechanickych rozhrani
v inZenyrskogeologickych Fezech a pfi upfesnéni rozsahu kvartérniho pokryvu véetné
interpretace odlu¢nych ploch pfipadnych sesuvu ¢i svahovych pohybu.

Interpretace geofyzikalnich fezd byla provedena na zakladé srovnani projevu ze
seismickych méfeni s vysledky nové realizované vriné sondy. V této etapé pridzkumnych praci
bylo konstatovano, Ze pokryvné duatvary jsou tvofeny prevazné deluvialnimi zeminami
a navazkami. V omezené mife byly vramci prizkumu zachyceny i zeminy deluvio-eluviélni.
V nejniz8i Casti méfeného profilu K1 se vyskytuji i sedimenty fluvidlniho pdvodu spojené
s akumulaéni Cinnosti blizké feky Strely v€etné relativné velkych balvand, které se vyskytuji
i FeCisti. Tento druh uloZenin se nizkymi rychlostmi Sifeni seismického signélu v rozmezi 200—
800 m.s™.

Nizké seismické rychlosti do cca 300-400 m.s™' jsou projevem jednak nehomogennich
navazek s obsahem hrubozrnné az kamenité frakce a rovnéz deluvidlnich zemin misty se se
suti podlozZnich hornin v pfipovrchové ¢asti fezu, které mohou indikovat aktivni nebo potenciélni
sesuvy. Relativné vy$si seismické rychlosti v rozmezi 400-800 ms™' provazeji zeminy deluvio-
eluvialni a deluvialni zeminy v deaktivovanych do¢asné stabilnich sesuvech.

Tabulka 6: Interpretace rychlosti Sifeni seismickych vin

Rychlost Sifeni tida téZitelnosti CSN736133 o]
seismickych vin [m.s™] (CSN 733050%)
<400 1 (2-3) navazky, deluvium
400-800 1 (3—-4) deluvium, eluvium
800-1000 1(4) R6
1000-1500 -1 (4-5) R5
1500-2000 Il (5) R4
2000-3000 Il (5-6) R3
> 3000 Il (6) R2

(* jiz neplatng CSN 733050)

Podlozni skalni horniny jsou vtéto lokalité zastoupeny metamorfovanymi svory
proterozoického stafi. Pod sedimenty pokryvu o¢ekavame pFitomnost eluvia pouze v omezené
mife. Horniny s rychlostmi $ifeni vrozmezi 800-1000 ms™ tak interpretujeme jako zcela
zvétralé a rozpukané horniny s otevienymi plochami foliace. S nartistem rychlosti nad cca 1000
m.s™' miZzeme o&ekavat horniny velmi zvétralé az zvétralé. V Gsecich, kde rychlost seismickych
vin pfesahuje 1500 ms™ hovofim jiz o horninach mirné zvétralych. Pro vy$si rychlosti nez 2000
ms™ jiz hovofime o horninach navétralych aZz zdravych. Snizeni gradientu narlstu seismickych
rychlosti s hloubkou v podloznich horninach muze byt projevem poruchovych struktur, které
mohou byt i zvodnélé.

V nasledujicich odstavcich jsou diskutovana vyznamna zjisténi na obou geofyzikalnich
profilech. Svodna interpretace je uvedena v zavéru v kapitole 6.

Podle vysledkl geofyzikalnich seismickych méfeni na podélném profilu P2 vedeném
paralelné s osou komunikace jsou kvartérni sedimenty zastoupené prevazné hetorogennimi
navazkami pfisypu komunikace s pfimési Stérkovité az kamenité frakce podloznich hornin.
Zastizené mocnosti navdzek pod okrajem komunikace se pohybuji kolem 2-3 m bez
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vyraznéjSich zahloubeni. Nejvy§§i mocnost pokryvu byla zjisténa na pocatku méreného profilu
vrozmezi st. 0-10 m. V pfipovrchové oblasti mizeme predpokladat pfitomnost navazek
s podilem Stérkovité az kamenité frakce podloznich hornin. Mirné zvySend rychlost Sifeni
seismickych vin (nad 500 m.s™") vcelém méfeném U(seku je pravdépodobné zplsobena
pritomnosti blizkého pevného podélného prvku (napf. betonového prahu, nebo kovovych
segmentu), ktery pravdépodobné stabilizuje okraj komunikace.

e %= e

Obr.6: 11/205 Opérna zed v Useku Zlutice a Chy$e: Podéiny prvek,
komunikace.

er stabilizuje okraj

Podlozni horniny skalniho podkladu na podélném profilu P2 pozvolna stoupaji pfiblizné
konformné s prubéhem terénu od st. 0 az ke st. 46 m z nadmorské vysky kolem 477.5 m n. m.
az na Uroven cca 481.5 m n. m. Pevné skalni horniny s rychlostmi nad 1500 ms™ (R4) se
vyskytuji na podélném profilu P2 pfiblizné od arovné 475 m n. m. v po€atku méfeného Useku
az na 480 m n. m. vjeho konci mezi st. 33 — 35 m. Snizeni gradientu narlistu seismickych
rychlosti s hloubkou v podloznich horninach, které mize byt projevem poruchovych struktur, je
patrné mezi st. 5 — 13 a 30-33. Jedna se pravdépodobné o struktury pfiblizné kolmé na smér
udoli Strely.

L 1

I L
P2 RMS error 1.8%=0.55ms 200 WET iters.

T
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Obr.7: 11/205 Opérna zed v tseku Zlutice a Chy$e: Prib&h povrchu skalnich hornin na
seismickém podélném profilu P2

Nazev zakazky: 11/205 Opérna zed v Useku Zlutice a Chyse
Nazev dokumentu: InZenyrsko-geologicky prizkum
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Vysledky geofyzikalnich seismickych méfeni na pricném profilu K1 vedeném pfiblizné
kolmo na osu komunikace ukazuji na relativné mocné kvartérni sedimenty zastoupené na
sledované lokalité prevazneé deluvidlnimi svahovymi sedimenty a v omezené mife zvétralinovym
plastém proterozoickych svord. Nezpevnéné sedimenty maji proménlivou mocnost s minimem
pod komunikaci v okoli st. 15 m, kde jejich mocnost €ini cca 2,5 m. Nejvy$Si mocnost pokryvu
byla zjisténa v okoli st. 7,5 a 11 m, kde se pohybuje kolem 5 m. V pfipovrchové oblasti mizeme
predpokladat pfitomnost navazek a svahovin s nizkymi rychlostmi Sifeni seismickych vin (do
400 m.s™). V téchto nezpevnénych zeminach dochazi pravdépodobné ke svahovym pohybim.
Pfedpokladany prabéh potencialni odluéné plochy je vyznacen v fezu Cervenou prerusovanou
¢arou. V okoli vodoteCe Strely mezi st. 0-5 m se vyskytuji fluvidlni sedimenty s balvany a
dosahuji mocnosti kolem 3,5 m. Balvany mohou pochéazet ze suti ve svahu nebo mohou byt
fluvialniho puvodu. V hlubSich partiich Ize ocekavat kamenité suté a eluvium podloZi
s rychlostmi seismickych vin v rozmezi 500-900 m.s™.

K1 Mélka refrakéni seismika (MRS) K1 RS error 5.6%=1.55ms 200 WET iters. Wyt

- seisimicky rychlostni fez I | =
deluyiélnl‘ sedimenty | 1 448 B Heterogenni pfisyp silnice
(sute) 4804 T | |
. "\\ Svor velmi az mirné zvétraly
Z o RS
e ™ Svor slabé zvatraly
£ R4
(]
3ﬁ> 4754
>
“m
e
<]
E
=]
(1]
o

deluvialni
a fluvialni sediementy

Obr. 8: 11/205 Opérna zed v Useku Zlutice a Chy$e: Pribéh povrchu skalnich hornin na seismickém
kolmém profilu K1 s vyznacenim interpretované odlu¢né plochy mélkého sesuvu

Podlozni horniny skalniho podkladu na podélném profilu K1 pozvolna stoupaji od
st. 0 aZz ke st. 15 m na komunikaci z nadmorské vySky kolem 468,5 m n. m. az na cca 480 m n.
m. Mezi st. 0—4 je povrch skalniho podkladu relativné plochy a drzi se v okoli nadmorské vySky
468,5 m n. m. Jedna se pravdépodobné o denudacni stupen Strely, ktery je vyplnén fluvialnimi
sedimenty. V okoli st. 4 m stoupa skalni podklad relativné strmé smérem o cca 2,5 m k povrchu
az na uroven cca 471,5 m n. m., na které pokracuje az ke st. 9 m. Za st. 9 m skalni podklad
prudce stoupa kolem z Urovné kolem 472 m az do konce méfeného Useku v okoli st. 15 m, kde
dosahuje urovné kolem 480 m n. m. Tento relativné prudky svah pfredstavuje narazovy bfeh
stiely a jeho sklon je pravdépodobné pfic¢inou mistnich svahovych nestabilit. Snizeni gradientu
narustu seismickych rychlosti s hloubkou v podloznich horninach, které mdze byt projevem
poruchovych struktur, je patrné v okoli st. 10 m. Jedna se pravdépodobné o strukturu pfiblizné
kolmou na smér udoli Strely zachycenou i na profilu P2. Pevné skalni horniny s rychlostmi nad
1500 m.s™ (R4) se v okoli komunikace vyskytuji na pficném profilu K2 pfiblizné na udrovni
479,5m n. m. obdobné jako na profilu podélném. Smérem k fece Stiele tyto pevné skalni
horniny strmé zapadaji konformné s povrchem skalnich hornin a v adoli se vyskytuji na Urovni
465,5 m n. m.
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4.4. Geologicka dokumentace a stereograficka analyza

Béhem prizkumnych praci byla provedena zjednoduSend geologickd dokumentace
skalniho masivu stavajiciho odfezu komunikace [1/205. Dokumentace byla zaméfena
predevSim na zjisténi charakteru a orientace diskontinuit v horninovém masivu. Dokumentaci
bylo potvrzeno, Ze masiv je tvofen metamorfovanymi horniny, konkrétné svory. Hlavni systém
diskontinuit v tomto masivu pfetavuji plochy foliace. Déle byl zjistén jeden vyznamny puklinovy
systém.

Tabulka 7: Zjisténé systémy diskontinuit

Diskontinuity Zjisténé hodnoty sméru spadnice / sklon [°/°] stzel::g';?-avnﬁu
Foliace 140/73, 102/68, 104/51, 110/69, 117/53, 120/61 O
Pukliny 1 10/70, 5/77 A

Pro stabilitu svahu ve skalnich horninach je nejvyznamnéjsi orientace diskontinuit vici
orientaci svahu. Pro zhodnoceni vlivu jednotlivych systému diskontinuit na stabilitu svahu byla
pouzita stereograficka analyza v programu RockPack IIl. V programovém prostiedi byl
proveden Marklandlv test pro posouzeni nachylnosti horninovych blokld na sesouvani
a toplling, ktery dokumentuje horninovou masu néchylnou na vyklapéni nebo pFekocovani
skalnich blokl. Za rizikové byly povazovany ty plochy diskontinuit, které upadaji smérem po
svahu v daném fezu ve sklonu vétsim nez 35, coz je stanovena hodnota rezidudlniho Ghlu
vnitfniho tfeni na diskontinuitach v dokumentovaném masivu.

orientace odfezu
235/60

kriticka oblast
pro vyklapéni

| rezidualni thel na

kriticka oblast | diskontinuitach 35°

pro sesouvani

Obr.9: Stereografickd analyza diskontinuit v odfezu

Stereografickd analyza potvrdila prfedpokladanou pfiznivou orientaci diskontinuit ve
skalnim masivu stavajiciho odfezu a Ize konstatovat, Ze odfez je v této konfiguraci stabilni.
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5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE ZHODNOCENI

Zjisténé geologické pomeéry v misté planované opérné zdi na komunikaci 11/205 v Useku
Zlutice-Chy$e jsou prehledné zakresleny v geologickych profilech AA” a BB, které jsou
soucésti pfilohy ¢€. 2. Zpficného fezu BB™ je patrny mechanismus poruSeni svahu pod
komunikaci 11/205, z kterého je patrné Ze dochazi k mélkému sesuvu Stérkovitych zemin tvorici
pfisyp stavajici komunikace. Svah pod komunikaci je v sou€asnosti proveden ve
sklonu 1:1 = 45° a dle vizualni prohlidky useku bylo zjisténo svah pfisypu byl zajistén ocelovymi
pazinami zabudovanymi do tohoto pfisypu. Tento prvek byl pravdépodobné porusen a jiz
pFestal plnit svoji funkci.

Na zakladé makroskopického geologického popisu prizkumného vrtu, dokumentace
skalniho masivu v odfezu, stratigrafického a genetického zafazeni jednotlivych typd hornin
a zemin, vysledku laboratornich zkousek a geofyzikalniho méfeni jsme provedli jejich zafazeni
do tzv. geotechnickych typu, tzn. hornin a zemin, které maji obdobné mechanicko-fyzikalni
vlastnosti. Pfehled vymezenych geotypu je uveden v nasledujici tabulce 8.

Jednotlivé geotypy jsou sefazeny podle jejich vertikalniho vrstevniho statigrafického

sledu.
Tabulka 8: Prehled geotechnickych typu
stratigrafické g(_anetlcky puv?_dk, struk@urm slozevnl zatridéni dle oznaceni
zarazeni zemina str’atlgra_ ICke Zemin a stupgn CSN P 73 1005 geotypu
zarazeni hornin zvétrani hornin
navazky térkovité zeminy G3G-F An1
ialni sedi “hx . S3S-F
Stérky s promeénlivym
deluvialni sediment - : G3G-F, Qd1
y obsahem jemnozrnné G4GM, G5GC
frakce
svrchni metamorfované horniny | Mime zvétralé svory RS Tk
proterozoikum tepelského krystalinika
slab& zvétralé svory R4 Tk2

Pro statické posouzeni stavebnich objektl doporucujeme pouzit odvozené geotechnické
charakteristiky, které uvadime v tabulce €. 9 pro vymezené geotechnické typy (geotypy viz
tabulka €. 8). Pfigeotechnickém zhodnoceni jsme vychazeli zvysledkd provedenych
laboratornich zkou$ek, z makroskopického popisu zemin a hornin, z mistnich a normovych
charakteristik zakladovych puad azarovenn jsme Cerpali z archivnich vysledkd polnich
a laboratornich zkousek provadénych v obdobnych geologickych pomérech.

V tabulce €. 9 jsou uvedeny zékladni informace o geotechnickych vlastnostech hornin
a zemin, kterd obsahuje:
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« zatfidéni zemin a hornin dle CSN P 73 1005;

« zatfidéni zemin dle CSN EN 14688-2;

+ zakladni fyzikalni charakteristiku (objemova tiha v pfirozeném ulozeni y [kN.m=]);

» pretvarné charakteristiky (modul pfetvarnosti Eqet [MPa] a Poissonovo €islo v [1]);

» parametry kritické smykové pevnosti zemin / smykové parametry horninového masivu
(soudrznost ccr a Uhel vnitiniho tieni §er);

* parametry rezidudlni smykové pevnosti zemin / reziduélni pevnost na diskontinuitach
v horninovém masivu (soudrznost ¢, a Uhel vnitiniho tfeni ¢);

Tabulka 9: Odvozené geotechnické parametry pro jednotlivé geotypy

Y smykova smykova
pretvarne
charakteristiky pev pos’t pe_vnqst ,
o o~ kriticka rezidualni
= 08 | od| & = -
i 5SS | B3| E5| @ o &
e £ 2= |32 T | 3 o g
strukturni slozeni zemin © =™ Y| SE b g = £ | 5 =
a stupefi zvétrani hornin c o~ e D ; 5w |’ - | = —| ©
P £ | 2o | B3| BE| €| o | E€| £2| 87| €=
Q =Z ® = 2 op=; O | =X | ¢ X | e T
o N (/7] N 0 Q2 o 5 c > T . S - T = = e
® O Q| ©° =5 | @ 26| 88| a°| S
= = 7] @ = @ =
o [ = =
£ = S
Kvartér — navazky
“x s . 18,5 60 35
Stérkovité zeminy Anf G3G-F | saGr 19.0 9 0,25 0 38
Kvartér — fluvialni sedimenty
S . S3S-F | grSa | 18,0 30 33
Stérkopisek Qf1 G3G-F | saGr 19.0 60 0,25 0 36
Kvartér — deluvialni sedimenty
Suté — $térky s proménlivym G3G-F | saGr | ya5 | 49 32
: . Qd1 | G4GM | siGr 0,30 0
obsahem jemnozrnné frakce G5GC | clGr 19,5 60 36
Sv. proterozoikum — tepelské krystalinikum
o 22,5 80 40 30
mirné zvétralé svory Tk1 R5 240 120 0,25 60 35 0 35
. ais 24,0 120 60 30
slabé zvétralé svory Tk2 R4 255 400 0,20 100 35 0 35

V souladu s metodickym pokynem MD pro liniové stavby v sesuvném uzemi (kap. 6.2.)
doporucujeme pro stabilitni analyzu Uzemi pouzit hodnoty kritické smykové pevnosti pro
vymezeneé geotypy. V zéné predpoklddanych smykovych ploch, kde jiz v minulosti doSlo ke
svahovym pohybum, pak doporu€ujeme pouzit hodnoty rezidualni smykové pevnosti.




Strana ¢. 18

5.1. Zakladové pomeéry a zajisténi svahu

Planovanou opérnou zed vtomto Useku je vhodné zaloZit na podloznich zvétralych
svorech nalezici geotypu Tk1. Tyto horniny byl zastizeny v hloubce 2,6 m pod stavajici
komunikaci 11/205. PFi navrhu konstrukce je nutné zohlednit pfitomnost svahovych pohybu
prisypu stavajici komunikace. Predpokladany pradbéh smykové plochy v téchto zeminach je
zobrazen v fezu BB'.

Hladina podzemni vody je pfedpokladdna zhruba v Urovni feky Strely a je vazana na
hrubozrnné fluvialni sedimenty. Koeficient filtrace tohoto kolektoru se pohybuje v hodnotach
ki = 1.10%az 1.10*m/s. Podzemni voda v tomto kolektoru nebude zaloZeni objektd ovliviiovat.

Plosné zaloZeni objektu

V nasledujicim prehledu uvadim tabulkové navrhové unosnosti plosnych zakladu qq dle
CSN 73 1004 pro geotechnické typy Stérkovitych navazek, deluvidlnich suti a podloZnich
hornin:

» S§térkovité navazky Anf gat = 450 kPa
* deluvidlni suté Qd1 gat= 300 kPa
* mirné zvétralé svory Tk1 gat= 300 kPa
* slabé zvétralé svory Tk2 gdat = 400-800 kPa

Uvéadéné hodnoty jsou platné pro Sifku zakladu 1 m.

5.2. Provadéni zemnich praci

V ramci rekonstrukce lavky predpokladame, ze budou téZzeny zejména navazky tvofici
pFisyp stavajici komunikace a pfipadné podlozni zvétralé svory. Dale mohou byt v mensi mife
téZzeny deluvialni suté. Tézitelnost jednotlivych typl zemin a hornin, které budou doteny
zemnimi pracemi jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

Geotechnicky typ Té&zitelnost dle CSN 73 6133
» Stérkovité navazky An1 l. tfida
+ deluviélni suté Qd1 . tfida
* mirné zvétralé svory Tk1 l. tFida
» slabé zvétralé svory Tk2 Il. tFida

Docasné sklony svahu vykopU, stavebnich jam pro zakladové prvky objektu, které budou
hloubené ve S&térkovitych navazkach (An1) nad hladinou podzemni vody, doporucujeme
provadét v pomeéru 1:1 (vySka k ptudorysné délce svahu).

Vhodnost zemin a hornin pro zpétné pouziti

Stérkovité navazky (An1) i sypanina z podloZnich zvétralych svor(i jsou vhodné
k pfimému pouziti do nasypu i aktivni zony komunikace.
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6. ZAVER

V predkladané zavére¢né zpravé jsou prezentovany vysledky geotechnického
priizkumu, ktery je sougasti praci na rekonstrukci Gseku silnice 11/205 v Gseku Zlutice a Chyse.
Priizkumné prace na silnici Il tfidy 205 pobliz obce Zlutice byly soustfedény do prostoru, kde
doSlo ke vzniku povrchové deformace vozovky. Zajmovy Usek se nachazi v blizkosti fecisté
Strely v misté, kde se pfiblizuje k silnici.

Geofyzikalni ¢ast prazkumu byla realizovana metodami mélké refrakéni seismiky (MRS).
Pro potfeby prazkumu byly zméfeny a zpracovany dva priblizné kolmé profily — jeden podélny
rovnobézny s osou komunikace a druhy na tuto osu pfiblizné kolmy. Pfimé sondazni prace
zahrnovaly prizkumny jadrovy vrt JV1 do hloubky 4 m. Vysledky prizkumnych praci, véetné
interpretace vysledku, jsou popsany v pfislusnych kapitolach a jsou pfehledné zpracovany do
reza.

Hlavnim poznatkem realizovaného prizkumu bylo ovéfeni pribéhu rozhrani mezi
pokryvem a skalnimi horninami s vymezenim jeho tvaru. Dale bylo ovéfen charakter materialu
pfisypu komunikace a hornin pfredkvartérnino podlozi. Seismickd méfeni dale pfispéla
k vyhledani potencialni smykové plochy mistni svahové deformace. Dle vysledku prizkumu
dochazi v posuzovaném Useku k meélkému sesuvu Stérkovitych zemin pfisypu stavajici
komunikace. Stavajici svah pod komunikaci 11/205 je proveden ve sklonu 1:1 a byl
pravdépodobné casteCné zajistén ocelovymi prvky, které v souCasnosti jiz pravdépodobné
neplni svoji funkci.

Na zakladé vSech provedenych pruzkumnych praci byly sestaveny geologicky fezy
v misté zaznamenanych deformaci svahu. Pficny fez BB’ zobrazuje princip mechanismu
poru$eni svahu v daném misté.

Doporucena délka sanovaného Useku je dle provedenych seismickych méfeni 25 m a je
vymezena st. 15-35 m podélného profilu P2 (viz tabulka 3), kde byly v podlozi indikovany
relativné pevné indikovany podlozi svory, které vytvareni strmy svah fi¢niho udoli. P¥i
rozhodovani o rozsahu sanace je rovnéz nutné zohlednit aktuélni stav komunikace, zejména
rozsah povrchovych deformaci. V neposledni fadé povaZzujeme za vhodné posouzeni stavu
pfilehlych opérnych zdi (od st. 8 m smérem do nizSich metrazi podélného profilu P2).

Projektovana stavba se nachazi v seismické oblasti s referenénim zrychlenim 0,04 g
a navrzenou konstrukci je vhodné posoudit dle Eurokdédu 8: Navrhovani konstrukci odolnych
vuci zemétfeseni.

V Praze dne 15. 12. 2023

Magr. Vlastimil Muzik
Mgr. Radek Zeleny
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