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111/21036 Statické zaijisténi silnice Olovi - Boudi

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Akce . 11121036 Statické zajisténi silnice Olovi - Bouci
Popis : Ukotveni opérné zdi

Vypracoval : Martin Komarek

Datum 1 12.1.2016

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Materidly a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dilei souginitel tnosnosti ocelového prifezu : yy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : yvm = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Sougcinitel Sitfky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypo €et tlak G

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Cagquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : mezni stavy

Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,50 m

Néazev prufezu : 2xHEB140-400-1600

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu 8,60E-03 m2/m
Moment setrva¢nosti 6,92E-05 m4/m
Modul pruZnosti 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku 81000,00 MPa
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Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Oet o Y Ysu .
9 [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3]  []
1 Navazka - pisek hlinity S4 - (QA13) 28,00 5,00 18,00 10,00 14,00
2 Zemni téleso - Stérk hlinity G4 ///// 33,00 4,00 19,00 10,00 15,00
3 Skalni podioZi - rula zvétrala R - (C11) 30,00 30,00 20,00 10,00 20,00
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Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin pro vypo €et modulu reakce podloZi (iterovat)

) E E
Cislo Néazev Vzorek v oed det "
[-] [MPa] [MPa] [-]

1 Navazka - pisek hiinity S4 - (QA13) 0,30 10,00 0,30

2 Zemni téleso - Stérk hlinity G4 /// 0,30 50,00 0,30

3 Skalni podioZi - rula zvétrala RS - (C11) 0,30 60,00 0,30

Parametry zemin

Navazka - pisek hlinit y S4 - (QA13)

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci Ghel kce-zemina :
Zemina :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zemni téleso - Stérk hlinit y G4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,00 kN/m3
efektivni

def = 28,00°

Cef = 5,00 kPa

d = 1400°
nesoudrzna

Egqef = 10,00 MPa
v = 0,30

m = 0,30

Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni

def = 33,00°

Cef = 4,00 kPa

d = 1500°
nesoudrzna

Egqef = 50,00 MPa
v = 0,30

m = 0,30

Vsat = 20,00 kN/m3

Skalni podlo Zi - rula zv étral & R5 - (C11)

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,00 kN/m3
efektivni

def = 30,00°

Cef = 30,00 kPa

d = 20,00°
nesoudrzna

Eget = 60,00 MPa
v = 0,30

m = 0,30

Vsat = 20,00 kN/m3
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Geologicky profila p Fifazeni zemin

. Vrstva e , .
Cislo [m] Prifrazena zemina Vzorek

1 5,00 Zemni téleso - &térk hlinity G4 s

2 - Skalni podloZi - rula zvétrala R5 - (C11) Ly

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar dna jamy

Souradnice Hloubka
X [m] z [m]

0,00 0,00
-0,30 0,00
-6,30 6,00

4 -7,30 6,00

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.

Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Cislo

w N -

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna p fitizeni
. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
nov é zména [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 0,50 6,00 naterénu

Cislo Nazev
1 silniéni doprava

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,

Nastaveni vypo étu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo ¢€tu (Faze budovani 1) — stévajici stav
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.

Maximalni posouvajici sila = 62,74 kN/m
Maximalni moment = 50,07 KkNm/m
Maximalni deformace = 37,3 mm
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profila p Fifazeni zemin

. Vrst - . :
Cislo r[;\]/a Prifazena zemina Vzorek
1 5,00 Zemni téleso - &térk hlinity G4 s
2 - Skalni podlozi - rula zvétrala R5 - (C11) Ly
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Tvar dna jamy
- Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,30 0,00
3 -6,30 6,00
4 -7,30 6,00
Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadand ploSné p Fitizeni
" Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové zména [KN/m 2] [KN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 0,50 6,00 naterénu
Cislo Nazev

1  silni4n9 doprava

Zadané kotvy

Cislo Nova | Hloubka Nazev Dopnuti sila
kotva  z [m] P e ey
1 Ano 1,30 DYWIDAG S950/1050 D26.5 1,00
Seznam novych kotev
DYWIDAG S950/1050 D26.5
Typ kotvy : ty€ova predpinaci
Vyrobni fada : DYWIDAG ty¢ova kotva
Hloubka : z = 1,30 m
Volna délka : I = 500 m
Délka korene : Iy = 3,00 m
Sklon : a = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 3,20 m
Pramér : dg = 26,50 mm
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
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Pfedpinaci sila : F
Unosnost na pretrzeni : R¢

1,00 kN
578,00 kN

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poditat z efektivni napjatosti

Prdmér korene : d =

500,0 mm

Unosnost na vytrZzeni ze zalivky : poéitat z parametrd betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fox =

Soucinitel soudrznosti : n =

Nastaveni vypo étu faze
Navrhova situace : trvala

40,00 MPa
0,70

Vysledky vypo ¢€tu (Faze budovani 2) — stav po ukotveni
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.

61,28 kKN/m
48,76 kNm/m
36,2 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvéach

Deformace
[mm]

Hloubka
[m]

Cislo

Sila v kotv é
[kN]

1 1,30 -26,1

1,00

Vnitfni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 80,35 kN/m 0=1345°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,90 m

ﬁada E Al 61 G (&

kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]

FKmax
[kN]

(%] Zapo ¢itané
[°] rady kotev

Q F
[kN/m] | [KN/m]

1 20,82 26,81 500,18

55,85

21,06 426,68 203,37 650,77

Posouzeni vnit ni stability kotevniho systému

Max.pfip.sila v
kotv &
[kN]

Sila v kotv é

[kN]

Cislo

Posouzeni

1 1,00

650,77 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolena sila Fyax = 650,77 kN > 1,00 kKN = F,q

Celkové posouzeni vnit ¥ni stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profila p Fifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazend zemina

Vzorek

2 -

1 5,00 Zemni téleso - Stérk hlinity G4

Skalni podlozi - rula zvétrala R5 - (C11) + L

///

+

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
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Tvar dna jAmy

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,30 0,00
3 -6,30 5,50
4 -7,30 5,50

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméruje dolu.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadand ploSné p Fitizeni

&islo Pritizeni Plisob Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [KN/m 2] [KN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano promeénné 10,00 0,50 6,00 naterénu
Cislo Nazev

1  silni4n9 doprava

Zadané kotvy

. Nova Hloubka , . Sila
Cislo Nazev Dopnuti
kotva =z [m] F [kN]
1 Ne 1,30 DYWIDAG S950/1050 D26.5 124,12

Nastaveni vypo étu faze
Navrhové situace : trvala

Vysledky vypo €tu (Faze budovani 3 ) — stav po p fipadném sesuvu zeminy
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.

Maximalni posouvajici sila = 60,79 kN/m
Maximalni moment = 51,25 kKNm/m

Maximalni deformace 40,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotv é
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,30 -31,7 124,12

VnitFni stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 84,66 kN/m 0=13,43°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,10 m

Rada Ear S1 G C 0 Zapo éitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 20,82 26,81 512,33 67,75 22,63 428,92 205,55 657,75
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Posouzeni vnit ini stability kotevniho systému

Cislo

Sila v kotv é

[kN]

Max.pfip.sila v
kotv &
[kN]

Posouzeni

1

124,12

657,75 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fpyax = 657,75 KN > 124,12 kKN = F,4q

Celkové posouzeni vnit ini stability VYHOVUJE

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  inich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace

Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Vlastni prifez neni mozné posuzovat!

-40,0 mm
0,3 mm
51,25 KNm/m
-11,97 kNm/m
62,74 kKN/m

Celkové posouzeni Unosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 1.

\{yuiiti je 96,63 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

&isl Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy VytrZeni ze zeminy | VytrZzeni ze zalivky Posouzen i
slo
' z [m] F [KN] Ry [kN] Re [KN] Re [KN]

1 1,30 124,12 428,15 128,45 254,47 Vyhovuje
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