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1 Identifika¢ni udaje

Stavba Modernizace mostu ev.¢€. 208 2-2 Brezova

Objekt cislo SO 201

Nazev objektu Modernizace mostu ev.¢. 208 2-2 Brezova

Kraj kraj Karlovarsky CZ041

Obec Bfezova (okres Karlovy Vary)

Katastralni uzemi 663697 Bfezova (okres Karlovy Vary)

Investor Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje

Chebska 282
356 04 Sokolov
Uvazovany spravce objektu Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje
Chebska 282
356 04 Sokolov
Projektant objektu S.A.W. Consulting s r. 0.
stfedisko Usti nad Labem
Masarykova 633/318, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.
tel. 607 930 191
Pozemni komunikace Silnice 111/208 2
Stani¢eni na komunikaci -

Zatizeni Zatizeni dle GSN EN 1991 (skupina PK 1)

Ucel dokumentace Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provadéni

stavby - DSP/PDPS

2 Zakladni udaje o mostu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 4:

4.1 silni¢ni most

4.2 most pfes feku

4.3 0 1 poli

4.4 most s mostovkou v jedné drovni
4.5 most s horni mostovkou

4.6 most bez presypavky

4.7 nepohyblivy most

4.8 trvaly most

49 -

4.10 most v pfimé

411 kolmy most

4.12 most z pfedpjatého betonu
4.13 -

4.14 tramovy most

4.15 S neomezenou volnou vyskou
4.16 -

Staticky vypocet Strana 5/36
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Charakteristika mostu

Délka premosténi

Silniéni most na silnici 111/208 2 v obci Bfezova
Most je trvaly, kolmy, v pfimé, s normovou zatizitelnosti.
15,22 m

Délka mostu 26,2 m
Délka nosné konstrukce 18,4 m
Rozpéti poli 17,0m
Sikmost mostu moste je kolmy
Volna Sitka mostu 7,75 m
Sitka mezi zébradlim 7,75m
Sitka mostu 8,85 m
Sitka nosné konstrukce 8,25 m
VySka mostu 4,90 m

Neomezena
8,85x 18,4 =162,9 m21Y

Uvazovano zatizeni dle CSN EN 1991, hodnoty regulaénich
souciniteld jsou uvazovany pro skupinu pozemnich komunikaci
1

prace na vystavbé mostu budou koordinovany s ostatnimi
objekty stavby zejména s demolici stavajiciho mostu, poloha
inzenyrskych siti v misté stavby musi byt zjisténa jesté pred
zapocetim stavebnich praci, sité nachazejici se v blizkosti
vykopu musi byt ochranény

VoIné vyska na mosté
Plocha nosné konstrukce
Zatizeni mostu

Ddlezita upozornéni

Poznamky

2.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi tramovy most z prefabrikovanych nosnikl se Zelezobetonovou deskou.
Rozpéti pole je 17 m. Bude zhotoven novy ulozny prah ze Zelezobetonu. Most je kolmy. Pfi¢ny fez tvofi
prefabrikované nosniky spfazené zelezobetonovou deskou. Celkova vyska NK je 0,82 m Rovnobézna betonova
kfidla jsou vetknuta do uloznych prah.

2.2 Vypocetni model

Pro vypo&et mostu byl vytvorfen roStovy model nosné konstrukce.

2.3 Vypocetni pomtcky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich &asti mostu byly
pouzity tyto programy:
e Midas CIVIL 2017
e Microsoft Office 365
e Fine-GEOS5
e |DEA StatiCa

2.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,
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[5] €SN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatiZeni
[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most dopravou

[7] €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] €SN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstruk¢ni zasady

[9] €SN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: VSeobecna pravidla navrhovani

[10] CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovani betonovych most(i podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

2.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. Consulting s.r.o.
(2) Inzenyrskogeologicky pridzkum, G-consult s.r.0., 03/2018
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3 Grafické prilohy statického vypoétu

3.1 Puadorys

IZACE DN300, OCE|
SAMONOSNA TRUBKA 2600,
VAK KARLOVY VARY,
STAVAJICI

PRIPOJKA VODOVODU, IZOLOVANI
POTRUBI PE 90 NEZNAMY SPRAVCE

&

@"“‘?I\ T

|
T =
\ OBRYS WKOPU ¢ S e e
i) i
3 i rox s I -
( | \/ 1 1 3000 !

/zADLAZBANAKONCI ﬁr,____,j-_,__________'_—_t_—_t_—_:_—_T.—.ﬁ_ 11 Z 7 | \ZADLAZBA NA KONC)
KRIDLA Z BETONOVE | Z ___________ o Jo . KRIDLA Z BETONOVI
,DLAZBYDLEVLI?OGH \ A I il Y tT H“A[%ZAVER | DLAZBY DLE VL4 206.23

| 2 = -

~-H’LJII [ X

| \ I ir 1&- g 4_ - 3 2.3 ‘IHX OSASILNICE L
R e Sy — | SR S SIS S S 'i"_" trl I csamgon 1
| , - = .

KONCI
KRIDLA Z KAMENE DLE
VL4 206.23

‘ DRENAZE

ZABRADELNI
SVODIDLO

OPEVNENI SVAHU Z

; HO KAMENE
UPRAVA PODEL KRIDLA
DLE VL4 206.02

VYUSTENI RUBOVE
DRENAZE VL4 204,03

X

-
N
ﬁ%ﬁfﬁﬁm‘\f By

3.2 Podélny fez
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[ |
STAVAJICI OPERA,
MIKROPILOTY 108/16, DELKA 7 m, DELKA KORENE 3 m PREDPOKLADANY TVAR MIKROPILOTY 108/16, DELKA 7 m, DELKA KORENE 3m
PRUMER VRTU 168 mm, INJEKTAZ KORENE MALTOU Z PRUMER VRTU 168 mm, INJEKTAZ KORENE MALTOU Z
CEM /A B, POZADOVANA UNOSTNOST 300 kN CEM Il/A,B, POZADOVANA UNOSTNOST 300 kN

Staticky vypocet Strana 8/36



S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inZenyrské konstrukce
Modernizace mostu ev.¢. 208 2-2 Bfezova

S.A.W. CONSULTING

3.3 Priény fez
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4 Vypocet

4.1 Konstrukce

4.1.1 Schéma konstrukce

ficné spojeny.

tovy model. Konstrukci tvofi 5 nosnik(, které jsou pFic

ren ros

Pro vypocet mostu byl vytvo

PFicné vazby jsou po 1 m.

mm

s
s

“
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‘
‘
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-\. s

Z\
:
g
z
z
:
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4.1.2 Predpokladany postup vystavby

Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

zhotoveni zaloZeni a uloznych praht

betonaz nosniku

0 dni

30 dni

predepnuti nosniku

37 dni

osazeni nosnikl, betonaz spfahujici desky

dopnuti nosnikl na stavbé
zhotoveni mostniho svrsku
uvedeni do provozu

konec zivotnosti.

60 dni

70 dni

110 dni

150 dni

100 let
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4.2 Materialy

4.2.1 Beton

Beton:

Secénovy modul pruznosti:
Charakteristicka pevnost v tlaku:
Dil&i souginitel (MSU):

Navrhova pevnost v tlaku (MSU):
Pevnost betonu v dostfedném tahu:
Poissonlv soucinitel:

Beton:

Secnovy modul pruznosti:
Charakteristicka pevnost v tlaku:
Dil&i souginitel (MSU):

Navrhova pevnost v tlaku (MSU):
Pevnost betonu v dostfedném tahu:
Poissonlv soucinitel:

4.2.2 Predpinaci vyztuz

Vyztuz:

Plocha jednoho lana:
Charakteristicka pevnost v tahu:
Charakteristicka mez kluzu 0,1%:
Dil&i soucinitel:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:
4.2.3 Betonarska vyztuz

Ocel:

Charakteristicka mez kluzu:

Dil&i soucinitel:

Navrhovéa mez kluzu:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:

4.3 Zatizeni

C50/60

Ecm = 37 000 MPa
fex = 50 MPa
Ye=15

fca = 28,33 MPa
fem = 4,10 MPa
v=0,2

C30/37

Ecm = 33 000 MPa
foc = 30 MPa
Ye=15

fea = 17 MPa

ferm = 2,90 MPa
v=0,2

lana @15,7 mm, ocel Y1770S7
Ap1 = 150 mm?

fox = 1770 MPa

fpo,1k = 1570 MPa

ys =1,15

Ep =195 GPa

B500B (10 505.9)

fy = 500 MPa
ys = 1,15

fya = 434 MPa
Es = 200 GPa

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.

4.3.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha obyCejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétSi o 1 kN/m3 pro

Staticky vypocet

Strana 11/36



-
S.A.W. CONSULTING s.r.0. P

mosty a inZzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Modernizace mostu ev.¢. 208 2-2 Bfezova

bézné procento vyztuzeni.

Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.

e prava zelezobetonova fimsa 0,31 m2 * 25 kNm3 = 7,75 KkNm-1

e konstrukce vozovky tl. 90 mm 0,09 m*6,5m*25kNm-3 = 14,6 kNm-1
e leva zZelezobetonova fimsa 0,46 m2 * 25 kNm3 = 11,5 kNm-1

e 1 xzabradli 1*1kNm?=1KkNm?

e 1 x zabradelni svodidlo 1*2KkNm?=2KkNm?

e Celkem 36,9 kNm-

4.3.2 Pokles podpér
Je uvazovany nerovnomérny pokles podpér 0 mm.

4.3.3 Zatizeni proménné

ZatiZzeni dopravou

Na mosté je navrzena Sifka mezi obrubniky (svodidly) w = 6,5 m.
=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 3 m, zbyvajici plocha Sifky 0,5 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvejnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisteni napravove sily Qi G (NEbO_gre)
[kN] [kN/m<]

Pruh ¢. 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh &. 3 100 25
Qstatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gw) 0 2.5

Jednotlivé silové GCinky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich
komunikaci 1.

Skupina o aqz an3 i o aqi (1> 2)
pozemnich a oy
kemunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 0.8 0,8 0,8 0,451: 1,6 1,6

Model zatiZzeni 2 (LM2)

Pouziva se zejména pro zatéZovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni.

Staticky vypocet Strana 12/36
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Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 - Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
< — n=6 x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Ryeniost (s r;lg T:/'Qéd)
Dynamicky soucinitel Ano, 9p=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6dq1 (2Quk) + 0,100q1 g1k Wi L = 0,6*1,0*2*300 + 0,1*1,0*9,0*3,0*19 = 411 kN

Odstredivé a jiné pri¢né sily
Q=0
Quk = 0,25 * Qk = 0,25 * 411 = 103 kN

Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovhomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 37°C, Tmin = -35°C.

Dle narodni pfilohy byly na z&kladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 38,5°C, Te,min = -27°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min—-T0 =-27 -10=-37°C

ATN,exp = Te,max - TO = 38,5 - 10 = +28,5°C

ATN =65,5°C

Staticky vypocet Strana 13/36
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Rozdilova slozka teploty

Je uvazovany postup 2, podle obrazku 6.2c, typ 3a — betonova deskova konstrukce.

Otepleni (méfeno zdola)

14,8°C-0,8m
3,3°C-0,65m
0,0°C-0,41m
0,0°C-0,185m
24°C-0,0m

Ochlazeni (mé&feno zdola)

-8,3°C-0,8m
-1,9°C—-0,64 m
0,0°C-0,44m
0,0°C-0,36 m
-1,4°C-0,16 m
-59°C-0,0m

Zatizeni vétrem

p= 1.25

cair= 1.0

Cseason= 1.0

Vpo= 25

Vb= Cdir *

vp= 25.0

Il

Ce= 2.3

b= 24
diot1=

diot2= 4

b/dwt 12.0

b/dtOtZ 6-0
% Cf,xl = 1.3
% Cf,xz = 1.3

Ci=Ce * Cpa 2.99
Co=Ce * Cr2 2.99
fw1= 1.17

Staticky vypocet

kg/m3

m/s
Cseason * Vb,0

m/s

Sirka mostu

2 vyska mostu bez dopravy

vySka mostu s dopravou

9
9
bez dopravy

s dopravou

kN.m2

e
O

S.A.W. CONSULTING
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S.A.W. CONSULTING

fuz= 1.17 kN.m™?
Fwi= 2.34 kN.m* bez dopravy
Fw= 4.67 kN.m* s dopravou

4.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy tunosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pudy) pouziji nasledujici kombinace zatiZeni.

6.10 Z?’GG +701Qk1 +Z7’Q,i'//o,iQk,i

Hodnoty soucinitelt zatizeni a kombinace:

ve = 1,35...soucinitel stalého zatiZzeni

vo = 1,35...soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky

yo = 1,50...soucinitel zatizeni pro dalsi proménna zatizeni

yp = 1,00...soucinitel zatiZzeni pro pfedpéti

Wo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatizeni, zatizeni chodci

Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouZitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG Q1 + Zl//o,iQk,i

b) kvazistala kombinace

Z G+ zl//z,iQk,i

4.4 Nosna konstrukce

4.4.1 Postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zaloZeni a svislych stén

30 dni betonaz nosniku

37 dni predepnuti nosnikud

60 dni osazeni nosnikl, betonaz spfahujici desky
70 dni dopnuti nosnikl na stavbé

110 dni zhotoveni mostniho svrsku

Staticky vypocet Strana 15/36
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150 dni uvedeni do provozu
100 let konec zZivotnosti.

Vypocet smritovani a dotvarovani je provedeny programem MIDAS Civil.

Nahradni rozmér prifezu

ho=2.Aclu=2x0,36/4,4=163 mm

fck = 50 MPa

vlhkost = 70%

Ecm = 37 GPa

Souginitel dotvarovani pro interval 7-36500, ¢ = 1,72

Smrsténi pro interval 0-36500, esh = 0.00034

4.4.2 Navrh predpéti

Pro pfedpéti jsou uvazovana lana 15,7-1770, z&kladni charakteristiky uvazovanych lan jsou uvedeny v kap.

4.2.2.

Zakladni pfedpoklady pro navrh a vypocet predpéti:

Jedna se o certifikovany pfedpinaci systém

Pouzité pfedpinaci zafizeni bude umozriovat méfit predpinaci silu s pfesnosti 5 % jeji konecné
hodnoty.

PFi predpinani bude méfena puisobici sila i protazeni predpinaci vyztuze => dle CSN EN 1992 bude
horni i dolni charakteristicka hodnota predpinaci sily rovna stfedni hodnoté pfedpinaci sily.

V kazdém nosniku se uvazuje pouziti 3 pfedpinacich kabell, kazdy kabel tvofi 10 lan. Dva kabely se
napnou po vybetonovani nosnik(l. Jeden kabel se napne aZz po osazeni nosnikll a vybetonovani

spfazené desky. Jedna se o idealizované predpéti, které se musi upravit dle skute€ného dodavatele
nosniku a pfedpinaciho systému.

Na koncich kabeld u kotev budou navrzeny pifimé useky délky min. 1 m.

Parametry pro vypocet ztrat predpéti: vzdalenost podpor kanalkt max. 1,0 m, soucinitel tfeni p = 0,21
rad-1, uhel nepfedvidaného zakfiveni k = 5*10-3 rad/m, pokluz a = 6 mm.
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4.4.3 Vnitini sily

Na nasledujicich obrazcich jsou pribéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni a kombinace. Sily
jsou pro jeden nosnik.
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4.4.4 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e  Omezeni trhlin
e Omezeni prahybu.

Pfi vypoctu napéti a prahybd byly uvazovany prafezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
nepfekrocilo pevnost betonu v tahu fem (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin
nebo nadmérnému dotvarovani.

Limitni hodnota pro napéti v tlaku ve stadiu vneseni pfedpéti je rovna 0,6*fck(14), poté Ize predpokladat
linearni dotvarovani a omezeni nezadoucich U¢inkd, které jsou uvedeny vyse.

Vypocet limitniho napéti pro €as vneseni pfedpéti do konstrukce pro beton C50/60:
fem(7) = Bec(7)*fem = 0,779*58000 = 45,2 MPa
fo(7) = fem(7) — 8,0 [MPa] = 45,2 — 8 = 37,2 MPa
aiim(7) = 0,45*fc(7) = 0,45*37,2 = 16,74 MPa (kvazistala kombinace)
aim(7) = 0,6*f«(7) = 0,6*37,2 = 22,32 MPa (charakteristicka kombinace, vneseni predpéti)

fem(14) = Bec(14)*fem = 0,902*58000 = 52,3 MPa

fek(14) = fem(14) — 8,0 [MPa] = 52,3 — 8 = 44,3 MPa

Oiim(14) = 0,45*fck(14) = 0,45*44,3 = 19,93 MPa (kvazistala kombinace)

oim(14) = 0,6*f«(14) = 0,6*44,3 = 26,58 MPa (charakteristicka kombinace, vneseni pfedpéti)

fem(28) = Bec(28)*fem = 1,000%*58000 = 58,0 MPa

fek(28) = fem(28) — 8,0 [MPa] = 58,0 — 8 = 50,0 MPa

0iim(28) = 0,45*f«(28) = 0,45*50,0 = 22,5 MPa (kvazistala kombinace)

oim(28) = 0,6*f«(28) = 0,6*50,0 = 30,0 MPa (charakteristicka kombinace, vneseni predpéti)

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud uroveri napéti betonu prekrogi kritickou hodnotu. Pokud se neugini jina
opatieni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fcc. Pokud
je napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni mensi nebo rovno 0,45.f«, lze prfedpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,6*50 = 30,0 MPa (charakteristicka kombinace)
0,45*fck = 0,45*50 = 22,5 MPa (kvazistald kombinace)
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Napéti po vneseni pfedpéti, horni viakna

BEAM STRESS
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Napéti po vneseni predpéti, dolni vlakna

BEAM STRESS
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Kvazistala kombinace, napéti, horni vlakna, too,
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Kvazistala kombinace, napéti, dolni vlakna, too,
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Casta kombinace, napéti, horni vlakna, too,
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Charakteristicka kombinace, napéti, horni vliakna, too

Charakteristicka kombinace, napéti, doini viakna, too
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Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/Z2 tab. NA1 je pro prvky predpjaté soudrznou vyztuzi a stupef vlivu prostfedi XD, XS,
XF pozadovana Sitka trhliny od €asté kombinace zatizeni wmax=0.1 mm. Jestlize bude dodrZena podminka
dekomprese ve vSech posuzovanych prifezech pro ¢astou kombinaci zatizeni, v konstrukci postaci navrhnout
pouze minimalni betonarskou vyztuz podle CSN EN 1992-2.

PFi navrhu je splnéna podminka dekomprese.

Mezni stav omezeni prihybt

Protoze konstrukce je navrzena tak, Ze je dodrzena podminka dekomprese pfi ¢asté kombinaci zatiZeni,
predpokladam, ze beton nebude porusen trhlinami, a prihyby jsou spoc¢itany na konstrukci bez trhlin.

V evropskych normach pro navrhovani mostl pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prihyb( nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro piiklad provedeno z pfedchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z pfedpjatého betonu, kde byla maximalni hodnota prihybu u mostl pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).

Spocteny priihyb: dmax = 23 mm < &im = 17000/600 = 28 mm

Pfi betonazi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvySeni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi plsobeni vSech zatizeni stalych a poloviny zatizeni dopravou na konci
Zivotnosti.

4.4.5 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy inosnosti

Pfi posuzovani meznich stavli nosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlacéeném betonu,
pomérné pretvofeni betonu je omezeno hodnotou €cus = 0,35 %, pomérné pretvofeni pfedpinaci vyztuze je
uvazovano neomezené — pracovni diagram pfedpinaci vyztuze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

Pfi stanoveni mezniho momentu Unosnosti predpjatého betonového prafezu se uvazuji nasledujici
predpoklady:

- rovinné prlfezy zUstavaji rovinné

- pomérné pretvoreni soudrzné betonarské nebo pfedpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvoreni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava
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Vnitfni sily od kombinace MSU
Normalova sila, too, kN, Ohybovy moment, too, kNm, Posouvajici sila, too, kN
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Vypoc€et mezniho momentu v hlavnim poli

Vypocet je provedeny pro jeden nosnik

Celkem 30 lan

fy = 1770 MPa

fyd = 1770/1,15 = 1539 MPa

plocha vSech kabelll, A = 0,00450 m2

mezni sila v pfedpinaci vyztuzi Fyd = 1539 * 0,00450 = 6,925 MN
pracovni soucinitel deska x nosnik

n=C30/37 / C50/60 = 33GPa /37 GPa = 0,89

redukce Sifky desky, bred = 1,665 m *0,89=1,48 m

fcd = oec*feklye = 0,85 * 30/ 1,5 =17 MPa

odpovidajici plocha betonu, Ac = Fyd/fcd = 6,925/ 17 = 0,407 m2
vyska tlacené oblasti, 0.8*x = 0,407 / 1,48 = 0,275 m

rameno vnitfnich sil, z = 0,82-0,5*0,275-0,25 = 0,432 m

Mezni moment Mm = 6,925 * 0,432 = 2,995 MNm

Posouzeni

Maximalni moment pro MSU pro jeden nosnik v poli Mymax = 1616 kNm

Mymax = 1,616 MNm < 2,995 MNm
Vyuziti 53%
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4.4.6 Mostni zavéry

Dotvarovani

Soucinitel dotvarovani pro mostni zaveéry pro interval 67 dni — 100 let.
¢=1,103

Primérna normalova sila v nosniku

Nx = 5000 kN

Okamzité pruzné zkraceni

€0 = 5000 kN / 0,46m2 / 37000MPa = 0,293 mm/m

Dotvarovani pro mostni zavéry

gr = €0 * ¢ = 0,293 * 1,103 =-0,323 mm/m

Smrstovani pro mostni zavéry pro interval 67 dni — 100 let.

gsh = -0,205 mm/m

Ochlazeni

ATN,con* = ATN,con + -20° = -55°

€Tncon = -0,55 mm/m

Otepleni

ATN,exp* = ATN,exp + 20° = +50,5°

€Tn,con = 0,505 mm/m

Celkové zkraceni pro mostni zavéry

€cr ¥*1,35 + &sh *1,6 + €Tncon = -0,323*1,35 + -0,205*1,6 + -0,55 = 1,31 mm/m * 18 m = 24 mm
Celkové prodlouzeni pro mosni zavéry

€Tncon = 0,505 mm/m * 18 m =9 mm

Celkovy posun je 32 mm.
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4.4.7 Navrh a posouzeni zalozeni

Vypocet Mikropiloty

Vstupni data
Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, pfedb&zny navrh

Mikropiloty

Vypocet Unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

e
O

S.A.W. CONSULTING

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametrd zemin

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitiniho tfeni : Yme = 1.25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ymec = 1.40 [-]
Sougcinitel redukce kritické sily : Ymf = 1.00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1.50 [H]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1.50 [-]
Soucinitel redukce unosnosti kofene : vr= 1.50 []
Parametry zemin
Tfida S5
Objemova tiha : ¥ = 18.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : pef = 27.00°
Soudrznost zeminy : cef = 8.00kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat - 18.50 kN/m3
Tfida S4
Objemova tiha : v = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : goef = 29.00°
Soudrznost zeminy : cef = 5.00kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 18.50 kN/m3
Tfida G4
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : gef = 3250°
Soudrznost zeminy : cef = 4.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20.00 kN/m3
Tfida G3, ulehla
Objemova tiha : v = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tien : pef = 3550°
Soudrznost zeminy : cef = 0.00kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 21.00 kN/m3
Geometrie
Prameér = 108.0 mm
Tloustka stény = 16.0 mm
Volna délka mikropiloty I =400 m
Délka kofene [ = 3.00 m
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mosty a inZzenyrské konstrukce
Modernizace mostu ev.¢. 208 2-2 Bfezova

Prameér kofene dr = 0.20 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I3 = 0.00 m
Material konstrukce:

Zalivka

Normova pevnost v tlaku 20.00 MPa

Modul pruznosti Ep 29000.00 MPa
Ocel

Normova pevnost oceli = 355.00 MPa
Modul pruznosti Eg = 210000.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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. Vrstva
Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 150 Trida S5
2 1.50 Tfida S4
3 1.00 Trida G4 16 2.
4 - Tfida G3, ulehla o °o°
Zatizeni
Sislo Sila Nazey Sila Moment
nova zmeéna N [kN] M [KNm]
1 ANO Zatizeni €. 2 250.00 10.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od pGvodniho terénu.
Posouzeni &is. 1
Posouzeni prafezu - vypocet Cislo 1
Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
PozZadovana Zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni
Posouzeni vnitfni stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
VypocCet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).
Modul reakce podlozi E = 5.00 MN/m3
p
Spocteny pocet plilvin n = 1.51
Vzpérna délka ler = 239 m
Kriticka normalova sila Nerd = 1699.86 kN
Maximalni normalova sila Nmag = 250.00 kN
X
Vnitfni stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti spfazeného prifezu:
Plocha idedlniho prarezu Aj = 4.85E+03 mym?2
Moment setrvaénosti idealniho prifezu Jj = 4.69E+06 mm4
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Stihlost prutu
Soucinitel vzpérnosti

Uroven neutrainé osy

Napéti v oceli

Vypoctova pevnost oceli
Sprazeny prufez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni &is. 1

A= 76.886
K = 0.698
= -35.7 mm
= 132.07 MPa
= 236.67 MPa

Posouzeni kofene - vypocet &islo 1

Zpusob vypodétu - metoda Lizziho.

Soucinitel vlivu priméru kofene = 0.85
Plastové tfeni na kofeni

Sislo Poradnice Treni
[m] [kPa]

1 0.00 50.00

2 1.00 50.00

3 2.00 150.00

4 2.00 600.00

5 3.00 600.00

Celkova unosnost kofene mikropiloty = 400.55 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Qrgq = 267.04 kN

Maximalni normalova sila

Unosnost kofene VYHOVUJE

Staticky vypocet

NmaX = 250.00 kN
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5 Zaver

Vypoltem bylo prokazano, Ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materidlovych charakteristik
vyhovuje. V dalSim stupni projektové pfipravy bude zpracovan staticky vypocet, ktery bude respektovat
skute¢né pouzity predpinaci systém a rozmeéry pouzitych prefabrikovanych nosnika.

Usti and Labem, 05/2019 Ing. Libor Vykoukal
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6 Schéma vyztuze

Schéma vyztuze nosné konstrukce
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