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STP mostu evid.¢. 2093 — 3 pres reku Teplou u obce Kfely Zv

1. Uvod

Na zakladé objednavky byl proveden stavebné technicky préizkum mostu evid. ¢. 2093 - 3
u obce Kfely. Jedna se o dvoupolovy most prevadéjici silnici I1I/2093 pres ficku Teplou v blizkosti
s kfizovatkou se silnici I/20.

Rozsah stavebné technického priizkumu byl pfizplsoben pozadavkim pro moznost odhadu
zbytkové Zivotnosti konstrukci mostu, pfipadny postup a rozsah sanace.

Stavebné technicky priizkum zahrnoval:

- Vizudlni prohlidka jednotlivych konstrukci

- Odbér JV z NK a SS pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku a odolnosti vici plsobeni
mrazu a CHRL

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku (NK a SS)

- Stanoveni hloubky karbonatace

- Stanoveni tl. kryci vrstvy nad vyztuzi

- Provedeni sond do konstrukce pro ovéreni stavu betonarské a predpinaci vyztuze

- Stanoveni obsahu chloridovych iontl v kritickych mistech

2. Pouzité normy a podklady

[1] €SN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[2] €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

[3] €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pii prestavbach

[4] €SN 73 6221 Prohlidky mostd pozemnich komunikaci

[5] €SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vydetfeni a zkouseni v
tlaku

[7] €SN EN 12390 — 3 Zkouseni ztvrdiého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles

[8] €SN 73 1370 Nedestruktivni zkoudeni betonu — Spolecné ustanoveni

[9] €SN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné zkouseni betonu

[10] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich

[11] €SN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -

ZkusSebni metody - Stanoveni obsahu chlorid{ v zatvrdlém betonu

[12] €SN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -

ZkuSebni metody - Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci
fenolftaleinové metody

[13] TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci
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[14] TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum most& pozemnich komunikaci

[15] Mostni list objektu

[16] Hlavni mostni prohlidka (2019/04 — Ing. David Kremecek)

[17] TP SSBKIII — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

[18] CSN EN 1504 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického priizkumu byl most prevadéjici silnici 11I/2093 pres ficku

Teplou v blizkosti kfizovatky s I/20.

Bfezova
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Obr. 1 Situace mostu

Most, ktery byl zkouman ma 2 pole. Jedno pole je pres zminénou reku, druhé je nad inun-
dacnim Uzemim. Nosna konstrukce mostu je tvorena predpjatymi prefabrikovanymi nosniky KA 61
(9 ks) dl. 2 x 19,6 m, ulozenymi pres elastomerova loziska na Zelezobetonové Ulozné prahy
masivnich betonovych opér, resp. na masivni Zelezobetonovy pilif ovalného prlifezu se stativem
lichobéZnikového tvaru. Kridla mostu jsou rovnobézna s osou komunikace.

Rimsy mostu jsou monolitické Zelezobetonové. Navazuji na né obsluzné chodnicky z asfal-
tobetonu zakoncené kamennymi obrubami.

Povrch vozovky je asfaltobetonovy s podpovrchovymi mostnimi zavéry a tfremi odvodiova-
¢i na pravé strané mostu (pfi pohledu ve sméru staniceni). Zabradli mostu je trubkové
s ochrannym natérem, zakotvené do monolitickych fims.

Dle fotodokumentace z HMP [16] doSlo v mezidobi pfed STP k opravé chodnikl i vozovky.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického priizkumu nasle-

dujici zkousky.
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Obr. 4 a 5 Stav chodnikd a fims v dobé provedeného STP — 11/2022

Nejprve byla provedena podrobna vizualni prohlidka. Tou byla vytipovana mista, pro pro-
vedeni jednotlivych zkousek a byly identifikovany zjevné poruchy na jednotlivych ¢astech nosné
konstrukce a konstrukci spodni stavby. Z konstrukci opér i nosné konstrukce byly odebrany jadro-
vé vyvrty pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti betonu, homogenity betonu a pro sta-
noveni odolnosti betonu v{ci cyklickému pdsobeni mrazu. Déle byly na konstrukcich nosnikll a
podpér provedeny nedestruktivni zkousky pro rozSireni statistické skupiny a pro stanoveni pev-
nosti betonu v tlaku. Také byla porovnana tloustka kryci vrstvy betonu, s hloubkou karbonatace,
v disledku pdsobeni vihkosti a vzdusného CO,. V kritickych prlfezech (v mistech zatékani a
v kontrolnich mistech) byly odebrany vzorky pro stanoveni miry kontaminace konstrukce ve vodé
rozpustnymi chloridovymi ionty. Dale byly provedeny sondy do kabelovych kanalk{ tak, aby byla
ovérena pritomnost zalivky v kabelovych kanalcich, stav predpinaci vyztuze a pasivacni schopnost
zalivky.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukci, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace, prlisaky vody, vykvéty, rozpad materidlu, oslabeni ocelovych
vyztuznych prutl apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

Prostredi v okoli konstrukce bylo v dobé STP zjisténo nasleduijici.
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Relativni vihkost vzduchu: 77,2 %
Teplota vzduchu: 5,7 °C

Konstrukce opér nejsou poskozeny poruchami, které by indikovaly problémy zaklado-
vych konstrukci. Na opérach jsou patrné pouze poruchy, které jsou spojeny s degradaci cemento-
vého tmelu do hloubky cca 3 — 5 mm. Na Ulozném prahu je lokalné patrna koroze vyztuze. Po
povrchu Ulozného prahu stéka voda a na povrchu je uchycenda zelena rasa. To ukazuje na trvalé
zatizeni vodou. Na konstrukcich opér i kridel jsou patrné pracovni zabéry betonaze.

Vyznamnéji je zasazeno stativo stredni podpéry, kde je patrna vyznamnéjsi degradace
dosahuijici i 10 mm, koroze vyztuze a také uchyceni rasy.

Zatékani na Ulozné prahy a na stativo stfedni podpéry ohroZuje kotevni oblast predpjatych
nosnikd a tim i Zivotnost predpinaci vyztuze. Nad opérami dochazi i k oddéleni betonu v misté
kotev, oprav provedenych v minulosti a ke korozi roznasecich desek.

Nosniky nosné konstrukce jsou poskozeny, stejné jako konstrukce spodni stavby,
zejména v dlsledku plsobeni vody. Do konstrukce se dostava voda z povrchu vozovky a na
spodnim lici konstrukce se zatékani projevuje zejména prlsaky vody mezi nosniky. V poli 1 se
jedna zejména o prvni a druhé krajni nosniky. V poli 2 se jedna prakticky o veskeré mezery (zaliv-
ky) mezi jednotlivymi nosniky. Zatékani je vSak nejmasivnéjsi v mistech podpovrchovych
mostnich zavéri. Dochdzi k nému nad krajnimi opérami i vnitfni podpérou. Tim dochazi
k ohrozeni kotevni oblasti nosnik{ a jejich predpinaci vyztuze. Nejposkozenéjsi jsou krajni nosniky
a zdlivka mezi krajnimi a druhymi nosniky. Zalivka je misty zcela zdegradovana. Dutiny nosnik{
jsou odvodnény, ale je zfejmé, ze do dutin vnika voda. Obvyklé zatékani, pod fimsy mostu na
boky krajnich nosnikl, je zde minimalni. K zatékani do nosné konstrukce dochazi zejména poru-
chami ve vozovce, neprovedenymi detaily izolaci v opravach chodnikd, resp. ve styku mezi vozov-

kou a obrubami, ale také dilatacemi v mistech fims, chodnik{ a vozovky.

\

ar . L .‘\.ﬁA‘\

Obr. 6 a 7 Zatékani mezi 1. a 2. krajni nosnik
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Z dlvodu vyse popsanych poruch byly provedeny sondy ke kabelovym kanalkdm, resp.
predpinaci vyztuzi nosnikd a také sondy do dutin nosnikl. Sondy byly provedeny jak z boku nos-
nikd, v mistech zvedani kabelovych kanalkd, tak v jejich spodni poloze. Prihlédnuto bylo i k mife

poskozeni nosnikd. Je potfeba poznamenat, Ze sondy jsou provadény lokalné a neni tedy mozné

ploSné diagnostikovat stav predpinaci vyztuze, a to ani nedestruktivnimi metodami.

V provedenych sondach (12 ks) byly zjiStény nasledujici skutecnosti. Predpinaci vyztuz je
bez patrné koroze. Kabelové kanalky nemaiji chranicky. V mistech, kde byla pfitomna zalivka, byla
zjisténa jeji dostatecna alkalita. Bohuzel ve 4 pripadech bylo zjisténo, ze zalivka neni
v sondé pfitomna, nebo neni v bezprostfednim styku s predpinaci vyztuzi. Takova sku-
teCnost mdze vytvaret velmi rizikové prostiedi z hlediska elektrochemické koroze vyztuze. Absen-
ce zalivky vytvari zejména riziko bodové koroze vyztuze. U predpjatych konstrukci to vyznamnym

zpldsobem ovliviiuje spolehlivost konstrukce.

Obr. 8 Sonda do kabelového kanalku Obr. 9 Dutina nosniku

— viditelna dutina — viditelna pritomnost vody

V dutinach nosnikt byla provedenymi sondami odhalena pfitomnost vody a tvorba uhli-
Citanovych vyluhl. Soucasné bylo odhaleno, Ze nékteré odvodiovaci otvory jsou na spodnim lici
nosnikl zaneseny a neslouzi svému Ucelu. Zmonolitnéni el nosnikl neni provedeno bez poruch.
Dochazi k vysypavani zeminy (zasypu) do vnitfniho prostoru nosniku, lokalné jsou uvnitf patrné
uhli¢itanové vyluhy. Koroze vyztuze je minimalni.

Konstrukce vozovky je relativné nova, ale presto jsou v mistech podpovrchovych most-
nich zavérd patrné trhliny a soucasné jsou trhliny také v mistech dilatacnich spar v chodnicich a
fimsach. Také neni patrné, jakym zplisobem byly realizovany detaily ve styku vozovky a obrub.
Trhliny v krytu vozovky jsou také podélné.

Konstrukce fims nejsou vyznamné zasazeny korozi. Dochazi vSak k zatékani pod kon-
strukci Fims. Povrch fims je degradovan a v minulosti také lokalné opravovan. Na povrchu Ffims
jsou patrné vyluhy zplsobené stékanim vody po povrchu a také plochy s uchycenou fasou. Horni
povrch byl opatfen natérem.

Konstrukce zabradli, je trubkové, opatfené ochrannym natérem. Samotné zabradli je

bez zjevnych poruch, ale je kotveno pfimo do konstrukce fimsy, coz neni vhodné. Dochazi
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k tvorbé trhlin v misté styku sloupku s fimsou, k vnikani vody a dalSimu porusovani. U nékterych

sloupkt byly v minulosti provedeny opravy.

4.2. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na odebranych jadrovych vyvrtech

Z nosné konstrukce a z konstrukce spodni stavby byly odebrany jadrové vyvrty (IV) tak,
aby bylo mozné provést laboratorni zkousky pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti. JV
byly vizudlné posouzeny a byly pfipraveny pro provedeni jednotlivych zkousek. Odbér jadrovych
vyvrtl byl proveden lehkou prenosnou jadrovou vrtackou, osazenou korunkovym diamantovym
vrtakem s vodnim vyplachem. Prlimér odebranych jader je cca 100 mm. Pfipravené jadrové vyvr-
ty byly zariznuty v zavislosti na délce odebraného télesa tak, aby Stihlost téles byla priblizné 1,0 -
2,0. Takto vznikla valcova télesa byla zméFena a zvazena, poté byla specialnim zafizenim presné
zbrougena a odzkousena na pevnost v tlaku podle CSN EN 12 390 — 3 (CSN 73 1317).

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z d¥ikii opér a pilife stfredni podpéry mostu ma
malé mnoZzstvi mikropdrli i makropdr. PouZité kamenivo v betonu je kombinaci tézeného a drce-
ného (hrubé frakce) s maximalnim zrnem préiméru 28 mm. V betonu je lokalné patrné mensi
mnozstvi kameniva stfednich frakci. PIast’ vyvrtl je hladky malo nasakavy. Kamenivo je v rdmci
odebranych jadrovych vyvrtll rovnomérné rozmisténo. JV byly odzkouseny na pevnost betonu
v tlaku. Na odebranych vzorcich nejsou patrné Zadné viditelné stopy chemické koroze betonu.

Primérna objemova hmotnost betonu opér spodni stavby mostu je 2453 kg / m’.
Primérna pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z opér je 40,23 MPa, smérodat-
na odchylka je 4,5 MPa a variacni koeficient je 11,24 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cet-
nosti vyvrtl je mozné beton zatfidit jako C30/37 (dfive B35 resp. B400).

Primérna objemova hmotnost betonu dfiku stredniho pilife mostu je 2479 kg / m’.
Primérna pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z dfiku piliFe je 45,76 MPa,

smérodatna odchylka je 6,5 MPa a variacni koeficient je 14,24 %. Na zakladé provedenych zkou-

Sek a Cetnosti vyvrtd je mozné beton zatfidit jako C35/45 (dfive B45 resp. B500).

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z predpjatych nosnikii KA61 nosné konstrukce
je velmi hutny s minimem mikroporl a bez makropdrl. PIast’ IV je zcela hladky. Pouzité kamenivo
je kombinaci tézeného a drceného kameniva, které je v betonu rovnomérné rozmisténo. Maximal-
ni zrno kameniva ma prmér 24 mm.

Prdmérna objemova hmotnost betonu nosnikd NK je 2500 kg / m3. Primérna pevnost
betonu v tlaku na télesech odebranych z nosné konstrukce je 52,09 MPa, smérodatna od-
chylka je 4,6 MPa a variacni koeficient je 8,78 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti
vyvrtl je mozné beton zatfidit jako C45/55 (dfive B55 resp. B600).
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Jednotlivé vysledky zkousek jsou patné z prilozenych tabulek.

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Schmidtova tvrdoméru

Metoda Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373 vychazi z pruzného razu dvou téles.
Pruzinovym mechanismem tvrdoméru je proti povrchu zkusebniho mista vrzen kovovy Udernik a
nasledné je registrovana mira jeho odskoku, kterd je zaroven mérenym parametrem. Hodnota
odskoku se v predstihu koreluje s pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni vztah mezi mirou
odskoku a pevnosti betonu v tlaku je uveden v prislusné normé. Na zakladé méreni Schmidtovym
tvrdomérem Ize s presnosti +20 % stanovit kvalitu betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi
dobie umozfiuje zat¥idit beton do kvalitovych tfid podle CSN EN 206. Na kazdém zku$ebnim misté
se provede nejméné sedm platnych dil¢ich méreni. Primérna hodnota odskoku se pak prevede
podle obecného kalibracniho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se dale pripadné redukuje
s ohledem na stafi a vlhkost betonu.

Pr@imérna pevnost betonu v tlaku konstrukci opér je 34,5 MPa, smérodatna odchylka je
2,3 MPa a variacni koeficient je 6,76 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim Sire statistic-
ké skupiny je mozné beton zatfidit jako min. C 25/30 (dfive B30 resp. B350).

Pr@imérna pevnost betonu v tlaku dfiku pilife je 38,9 MPa, smérodatna odchylka je 0,6
MPa a variacni koeficient je 1,59 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim Sife statistické
skupiny je mozné beton zatridit jako min. C 30/37 (drive B35 resp. B400).

Prdimérna pevnost betonu v tlaku nosnikli KA61 nosné konstrukce je 64,8 MPa, smé-
rodatna odchylka je 2,1 MPa a variacni koeficient je 3,31 %. Na zakladé zjisténych hodnot
s uvazovanim Site statistické skupiny je mozné beton zatfidit jako min. C 50/60 (drive B60 resp.
B650).

4.4. Zkouska méreni tloust'ky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

Tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi byla zjistovana jednak elektromagnetickym indi-
katorem vyztuze PROFOMETR (vyrobek firmy Proceq, Svycarsko), a soucasné pfimym méfenim.
Pristroj pomoci elektromagnetickych vin vysilanych sondou dokaze mérit kryci tloustku betonu
nad vyztuzi, a to s presnosti 1 mm. Maximalni hloubka méreni uloZeni vyztuze je 80 mm resp.
160 mm.

Primérna tloust’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi nosnikti KA61 nosné kon-
strukce stanovovana jak na spodnim lici, tak z boku je 18,2 mm, smérodatna odchylka je
3,6 mm a variacni koeficient je 19,9 %. Minimalni stanovena tloustka kryci vrstvy je 9 mm.

Primérna tloust’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi dloznych prahi je
28,6 mm, smérodatna odchylka je 8,1 mm a variacni koeficient je 28,4 %. Minimalni stanovena
tloust’ka kryci vrstvy je 15 mm.
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Primérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonaiskou vyztuzi dfiku stfedni podpéry je
34,8 mm, smérodatna odchylka je 8,2 mm a variacni koeficient je 23,6 %. Minimalni stanovena

tloustka kryci vrstvy je 22 mm.

4.5. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-
nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 pfechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
kovala tak, ze fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pfi-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukcnich prvk a soucasné bylo aplikovano na povrch jed-
notlivych jadrovych vyvrtd.

Na nosnicich KA61 nosné konstrukce byla zjiSténa prlimérna tloustka zkarbonatované
vrstvy 6,8 mm, smérodatna odchylka 1,8 mm a variacni koeficient 25,9 %. Maximalni stanovena
hodnota je 9 mm.

Na uloznych prazich opér byla zjisténa primérna tloustka zkarbonatované vrstvy
17,9 mm, smérodatna odchylka 3,6 mm a variacni koeficient 20,0 %. Maximalni stanovena hod-
nota je 24 mm.

Na dfiku stfedni podpéry byla zjisténa prlmérna tloustka zkarbonatované vrstvy
14,1 mm, smérodatna odchylka 2,4 mm a variacni koeficient 17,1 %. Maximalni stanovena hod-

nota je 18 mm.

4.6. Stanoveni mrazuvzdornosti na JV dle CSN 73 1326 — metoda A

Pri této metodé jsou vzorky ponoreny do vody tak, aby ponoreni vzorku cinilo
5 mm = 1 mm. Nasledné jsou jednotlivé vzorky ve zkuSebni komore vystaveny cyklickému zmra-
zovani a rozmrazovani, na teploty - 15 °C (zde jsou udrzovany po dobu 15 min.) a + 20 °C (zde
jsou opét udrzovany po dobu 15 min.). Po kazdych 25 cyklech je provedeno zvazeni odpadu
z jednotlivych vzorkl. Po ukonceni zkousky je zjiStovano celkové mnozstvi odpadu materialu
z ponorené Casti zkouseného vzorku. Zjisténa hodnota je nasledné prepocitdna na m? plochy a
porovnana s kritériem 1000 g/ m?, které je povazovano za hranici odolnosti vici mrazu.

Pro zjiSténi odolnosti betonu opér vici cyklickému plsobeni mrazu, byly pouzity 1V, které
byly z konstrukci odebrany pro destruktivni stanoveni pevnosti v tlaku z konstrukci opér a
z nosné konstrukce. Nejprve byla stanovena nasékavost betonu jednotlivych vzorkd a nasledné
byly provedeny zkousky mrazuvzdornosti dle CSN 73 1326 — metoda A. Zku$ebnim médiem byla
voda a CHRL.

Na vzorcich odebranych z podpér byla zjisténa priimérna nasakavost betonu 5,36 %.

Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci podpér odpad
88,379/ m? 87,21 g/ m? 152,33 g / m? 93,029 / m?
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Po 50 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci podpér odpad
130,23 g / m?, 154,65 g / m?, 239,53 g / m?, 316,28 g / m2,

Po 75 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci podpér odpad
255,81 g / m?, 290,70 g / m?, 486,05 g / m? 461,63 g / m?

Na vzorcich odebranych z nosné konstrukce byla zjisténa prlimérna nasakavost betonu
3,55 %.

Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
0,00g/ m? 8,149g / m2

Po 50 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
84,88 g / m? 36,05 g / m2

Po 75 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
172,09 g / m? 55,81 g / m2

4.7. Stanoveni obsahu chloridovych iontd

Betonové konstrukce, které jsou vystaveny vedle vlivli okolniho prostiedi také vlivim
chemickych soli, které usnadnuji zimni Gdrzbu na prilehlych, nebo prevadénych komunikacich, je
nutné podrobit zkouskam, které ovéri pfitomnost a mnoZzstvi chloridovych iontl v jednotlivych
Urovnich kryci vrstvy nad vyztuzi. Specializovana chemicka laboratof stanovi mnoZzstvi chlorido-
vych iontl v susiné dodaného vzorku. Tato hodnota je nasledné prepocitana k hmotnosti cementu
v betonu dané konstrukce a porovnana s hodnotou udanou v CSN EN 206 pro dany typ konstruk-
ce.

Z nosné konstrukce mostu bylo odebrano 6 vzorkl. Pri odbéru byla v poloviné pripadl
zvolena mista, kde dochazi, nebo v minulosti dochazelo, k zatékani, a polovina mist byla zvolena

jako referencni (zatékani nebylo patrné). Vzorky byly odebrany na Urovni betonarské vyztuze.

Pro vzorky, které byly odebirany z prvki predpjaté nosné konstrukce (prefabri-

kované nosniky KA61), je kritériem pro pasivovanou

4

ztuz, hodnota obsahu chlori-

dovych ionti na urovni 0,2 % z hmotnosti cementu (CV:SN EN 206).

U vzorku €. 1 (2093-3/1) odebraného z mista s patrnym zatékanim 1. nosniku zle-
va (pri pohledu ve sméru stani¢eni) nad OP1 byl stanoven obsah chloridovych iontd na Urovni
98 mg / kg susiny vzorku. Pfi zvazeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé
objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridd v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztu-
Ze hodnotou 0,07 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 2 (2093-3/2) odebraného na spodnim lici 1. nosniku zprava (bez zaté-
kani) byl stanoven obsah chloridovych iontl na Urovni 59 mg/kg susiny vzorku. Pfi zvazeni
predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjiSténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah
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chloridd v konstrukci v hloubce ulozeni betonarské vyztuze hodnotou 0,04 % z hmotnosti ce-
mentu.

U vzorku €. 3 (2093-3/3) odebraného na spodnim lici 1. nosniku zleva nosné kon-
strukce (v misté zatékani) nad OP2, byl stanoven obsah chloridovych ionté na Urovni
44 mg / kg susiny vzorku. Pri zvazeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé
objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridl v konstrukci v hloubce ulozeni betonarské vyztu-
Ze hodnotou 0,03 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 4 (2093-3/4) odebraného z konstrukce stativa stredni podpéry, byl sta-
noven obsah chloridovych ionttli na Grovni 232 mg / kg susiny vzorku. PFi zvazeni predpokla-
dané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridd
v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,16 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 5 (2093-3/5) odebraného na spodnim lici mezi nosniky 1 a 2 zprava
nosné konstrukce u OP2 (v misté bez zatékani), byl stanoven obsah chloridovych iontd
na urovni 40 mg / kg susiny vzorku. Pri zvazeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a
zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridl v konstrukci v hloubce uloZeni betonar-
ské vyztuze hodnotou 0,03 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 6 (2093-3/6) odebraného z boku nosné konstrukce krajniho nosniku
zleva (v misté bez zatékani), byl stanoven obsah chloridovych iontd na Urovni
< 40 mg / kg susiny vzorku. Pfi zvazeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé
objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridd v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztu-

Ze hodnotou < 0,03 % z hmotnosti cementu.

Vysledky jsou patrné z prilozenych tabulek a protokold.

5. Zavér a navrh opatreni

Na zakladé vizualni prohlidky a provedenych zkousek Ize konstatovat nasledujici. Na kon-
strukci mostu nejsou patrné poruchy, které by bylo mozné spojit s problémy zaloZeni konstrukce.

Pevnostni charakteristiky betonu konstrukci spodni stavby i predpjatych nosnikd (KA61)
nosné konstrukce odpovidaji obdobnym stavbam a informacim uvedenym v typovych listech. Be-
ton konstrukci opér Ize zatfidit jako C30/37 tj. B400, beton nosnikli KA61 nosné konstrukce, jako
C45/55 tj. B600. U betonu nebyly odhaleny poruchy, které by ukazovaly na chemické poskozeni
betonu typu ASR.

Z porovnani tloustky kryci vrstvy betonu a hloubky karbonatace vyplyva, Ze riziko koroze
vyztuze neni zcela aktualni a je jim ohrozZena vyztuz pouze v mistech imperfekci, lokalné. Jedna se
o mista, kde je vyztuz Spatné ulozena, jednd se o rozdélovaci vyztuz orientovanou kolmo
k povrchu konstrukce, nebo v mistech, kde dochazi k intenzivnéjSimu vnikani vody do konstrukce.

Pozitivnim faktorem je, ze nebylo, a to ani v mistech zjevného zatékani do konstrukce, zjiSténo
12z 14



STP mostu evid.¢. 2093 — 3 pres reku Teplou u obce Kfely Zv

nadlimitni mnoZstvi ve vodé rozpustnych chloridovych iontd. VSechny druhy konstrukci jsou po-
mérné hutné, a jejich nasakavost je v dolni ¢asti intervalu nasakavosti betonu. To se projevuje
také malymi odpady pfi zkousce odolnosti proti zmrazovani a CHRL. U nosné konstrukce jsou
vSechny parametry na vyssi Grovni nez u konstrukci spodni stavby. Pfesto Ize povazovat vSechny
Casti mostu za dostatecné odolné proti cyklickému zatizeni mrazem.

Hlavnim celkovym problémem mostu je zatékani do vozovkového souvrstvi a

potazmo do nosné konstrukce mostu.

K zatékani dochazi nékolika zplsoby a v nékolika mistech. Prvnim z nich je vnikani vody
pod konstrukci fims, zejména na levé strané mostu. Dale voda do konstrukci vnika detaily
v mistech styku vozovky a obrub, resp. v mistech, kde je styk aktualni asfaltové vrstvy chodniku a
fimsy. Dale voda vnika k ¢eldm nosnikd a na ulozné prahy v trhlinami nad urovni dilatacnich spar.
K zatékani prispiva i pomaly odvod vody mimo mostni konstrukci, ktery je ¢astecné zplsoben za-
nesenymi odvodnovaci.

Negativni ucinky vody na konstrukci jsou nasledujici. Jedna se o vyplavovani cementového
tmelu a vaznych soucasti pojiva z konstrukce, tvorbu vyluhli a s tim spojené snizovani pevnosti a
zvySovani propustnosti pro kapalna média. To je patrné predevsim v zalivkach mezi nosniky (pre-
devsim pole 2, mezi 1. a 2. nosnikem vlevo). Pritomnost vody v konstrukci urychluje také ostatni
korozni procesy, které maji za nasledek degradaci betonu. Jedna se jak o karbonatace betonu,
snizovani alkality cementového tmelu a tim i ztraté pasivacni schopnosti betonu ve vztahu
k vyztuzi. Dale mdze dochazet k degradaci betonu v disledku cyklického plsobeni mrazu.

Negativni skutecnosti je zatékani k ¢eldm nosnikd v misté kotevni oblasti. Jedna se o kri-

tické misto z hlediska trvanlivosti i spolehlivosti predpinaci vyztuze a neni mozné jej ucinnym zpd-

sobem zkontrolovat.

Pro kontrolu predpinaci vyztuze byly provedeny do konstrukce sondy, a to jak na spodnim
lici nosnikd, tak ve stoupani kabell na jejich boku (12 ks). V provedenych sondach do kabelovych
kanalkl nebyla zjisténa koroze predpinaci vyztuze. Predpinaci vyztuz je ve vétsSiné pripadl
v kabelovych kanalcich pasivovana alkalickou zalivkou. Ve trech pripadech vsak byla odhale-
na dutina v blizkosti kabelu, neni patrné zda se jedna o absenci zalivky, nebo vzduchovou
bublinu. To mlze vytvaret vhodné podminky ke kondenzaci vody, pfipadné pfi vniknuti vody ka-
belového kanalku to mlze vést ke korozi vyztuze. Kabelové kanalky nejsou chranény chra-
nickou, ktera by branila pfistupu vody a pfipadné chloridovych iontl k predpinaci vyztuzi. Presto,
Ze predpinaci vyztuz je ulozena ve vétsi hloubce nez betonarska, je zde riziko rozbéhu elektro-
chemické koroze zplsobené ztratou pasivacni schopnosti okolnich vrstev.

Konstrukce Uloznych prahl opér jsou poruseny pouze lokalné a do malé hloubky od po-
vrchu. Hlavni pri¢innou je opét vnikani vody do vozovkového souvrstvi vySe popsanymi transport-
nimi cestami. Na povrchu konstrukci jsou uchyceny zelené rasy, které indikuji trvalé zatizeni vo-

dou.
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Pro prodlouZeni Zivotnosti konstrukci mostu je nezbytné provést nasleduijici kroky.
Je potfeba znovu vytvorit vozovkové a hydroizolacni souvrstvi, a to i s ohledem na pohyb kon-
strukce. Je potreba zvazit pouziti povrchovych mostnich zavér(i, nebo podpovrchovych mostnich
zavérl s dostatecné umoznénym pohybem. Toto FeSeni musi byt preneseno i do chodnikd a fims
mostni konstrukce tak, aby nedochazelo k vnikani vody v téchto kritickych prdfezech. Opravy pro-
vedené v minulosti nelze povaZzovat v tomto sméru za Uc¢inné. Soucasné musi dojit k odvodnéni
zvednout a pripadné obnovit zalivky mezi nosniky. Samoziejmosti je vyspadovani konstrukci, pro-
cisténi odvodriovacd a vytvoreni Ukapovych hran na fimsach tak, aby nedochazelo ke stékani vo-
dy po povrchu konstrukce.

Pri odstranéni stavajiciho vozovkového souvrstvi je vhodné zkontrolovat kotevni oblasti
nosnik{ nad vSemi podporami. Na stavajici nosné konstrukci je potfeba obnovit pasivaci predpi-
naci vyztuze, a to zejména v kotevnich oblastech. V Gvahu prichazi také aplikace migrujicich
inhibitorti koroze, které jsou schopny chranit problematické partie. Je mozné oba kroky spojit
pomoci prefabrikovanych materiald, které pfimo obsahuji migrujici inhibitory koroze, nebo pomoci
prisad pouZitych do betonu rovnéz s inhibitory koroze. Tyto postupy vsak budou vyzadovat
s nejvétsi pravdépodobnosti vybourani zavérnych zidek a pripadné zmonolitnujicich
pricnik(i nad opérami. Konstrukce spodni stavby nejsou zavazné poskozeny. Konstrukce opér
by bylo mozZné opravit béznymi sanacnimi postupy. Doporucuji tyto kroky provést do 2 let,
protoZe nardist poskozeni nebude postupovat linearné a miize mit skokovy vyvoj. Zi-
votnost konstrukce se pfi trvalém zatékani se bude samozrejmé snizovat.

Z vySe popsaného vyplyva, Zze se bude jednat o narocné reseni jak z hlediska

technického, tak ekonomického. Proto je potreba mimo jiné zvazit variantu vymény
nosné konstrukce.
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Akce:
prvek

most evid.C. 2093 - 3 Kfely
prefabrikované predpjaté nosniky KA61

odbér vzorku: 09.11.2022
zkouseni vzorku: 29.11.2022
teplota vzduchu: 23°C
RH vzduchu 56,5%
Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
. . | prdmér | vyska I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni hmotnost ‘mk
vzorku d h he / d K, m m/V F oy poznamka
[mm]  [mm] 9] [kg/m’] [kN] [MPa]
NK1 93,70 96,40 1,029 1,152 1599,80 2407 411,00 55,29
NK2 93,90 96,80 1,031 1,152 1744,70 2603 355,00 47,58
NK3 93,90 95,90 1,021 1,154 1594,90 2402 424,00 56,70
NK4 93,80 94,80 1,011 1,157 1695,20 2588 365,00 48,79
[MPa] 2500 52,09
[MPa] 110,5 4,6
4,42% 8,78%
F A - prlezova plocha zkuSebnich téles

f. =
cyl AXKdXKl

F - sila pfi poruseni
K4 - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednuijici Stihlost jadrového vyvrtu

f1 - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Akce: most evid.C. 2093 - 3 Kfely
prvek konstrukce opér spodni stavby
odbér vzorku: 09.11.2022
zkouseni vzorku: 29.11.2022
teplota vzduchu: 23°C
RH vzduchu 56,5%
Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
. . | prdmér | vyska I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni hmotnost ‘mk
vzorku d h he / d K, m m/V F oy poznamka
[mm] | [mm] [g] [kg/m”] [kN] [MPa]
OP1/1 93,90 96,70 1,030 1,152 1691,80 2526 335,00 44,89
OP1/2 93,90 99,00 1,054 1,145 1687,10 2461 292,00 39,37
OP1/3 93,80 97,70 1,042 1,149 1574,80 2333 245,00 32,99
0OP2/1 93,70 98,90 1,055 1,145 1686,40 2473 310,00 41,98
0P2/2 93,90 103,30 1,100 1,132 1812,10 2533 326,00 44,45
0P2/3 93,90 94,20 1,003 1,159 1562,40 2395 283,00 37,68
[MPa] 2453 40,23
[MPa] 77,6 4,5
3,16% 11,24%

fo. =
Y™ A XKy x Ky

A - prlezova plocha zkusSebnich téles
F - sila pfi poruseni
K4 - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednuijici Stihlost jadrového vyvrtu
f1 - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Akce: most evid.C. 2093 - 3 Kfely
prvek drik pilite
odbér vzorku: 09.11.2022
zkouseni vzorku: 29.11.2022
teplota vzduchu: 23°C
RH vzduchu 56,5%
Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
. . | prdmér | vyska I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni hmotnost ‘mk
vzorku d h he / d K, m m/V F oy poznamka
[mm]  [mm] 9] [kg/m’] [kN] [MPa]
PO2/1 93,80 91,30 0,973 1,173 1664,10 2638 382,00 50,37
PO2/2 93,90 94,30 1,004 1,159 1515,80 2321 309,00 41,15
[MPa] 2479 45,76
[MPa] 223,8 6,5
9,02% 14,24%
A - prlezova plocha zkuSebnich téles
F F - sila pfi poruseni

fo. =
Y™ A x Ky x Ky

K4 - koeficient zohlednuijici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednuijici Stihlost jadrového vyvrtu
f1 - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra athrizovany inZzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Nézev akce: most evid.¢. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vihkost vzduchu: 77%
stari konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 ]

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zk;?Setzm popis zkuSebniho mista f e [MPa] foe [MPa]
1 nosnik KA61 74 67
2 nosnik KA61 72 65
3 nosnik KA61 70 63
4 nosnik KA61 72 65
5 nosnik KA61 69 62
6 nosnik KA61 70 63
7 nosnik KA61 74 67
8 nosnik KA61 75 68
9 nosnik KA61 76 68
10 nosnik KA61 73 66
11 nosnik KA61 71 64
12 nosnik KA61 68 61
Priimér [MPa] 64,8
Smérodatna odchylka [MPa] 2,1
Variacni koeficient - 3,31%
K, - 1,77
oy [MPa] 61

Vypracoval: 1Ing.Zdenék Vavra V Praze dne 02.12.2022



Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.&. 2093 - 3 Kfely strana 2
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vihkost vzduchu: 77%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
1 nosnik KA61 smér uderu: vodorovné
cCislo dilciho 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 60 56 60 60 57 60 60 59 58
fbe,i 77 70 77 77 71 77 77 75 73
foe,m 74,74
meze 59,79 89,68
fbe,i 77 70 77 77 71 77 77 75 73
foe,m 74,74
R'pe 74 MPa
2 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 58 57 56 56 59 59 56 59 58
foe,i 73 71 70 70 75 75 70 75 73
fbe,m 72135
meze 57,88 86,83
fbe,i 73 71 70 70 75 75 70 75 73
fhe,m 72,35
R'pe 72 MPa
3 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 56 56 56 56 57 58 56 58 55
foe,i 70 70 70 70 71 73 70 73 68
fbe,m 70137
meze 56,30 84,45
foe,i 70 70 70 70 71 73 70 73 68
foe,m 70,37
R'pe 70 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢&. aut. 10940
IC: 71276254

strana 3
4 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
cCislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 60 60 62 64 63 60 58 59 60
foe,i 72 72 74 76 75 72 68 70 72
foem 72,21
meze 57,76 86,65
fbe,i 72 72 74 76 75 72 68 70 72
fbe,m 72,21
R'pe 72 MPa
5 nosnik KA61 smér uderu: nahoru
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
(o) 62 59 56 60 56 56 60 61 63
foe,i 74 70 64 72 64 64 72 73 75
foe,m 69,74
meze 55,79 83,68
fbe,i 74 70 64 72 64 64 72 73 75
fhe,m 69,74
R'pe 69 MPa
6 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
(o) 59 58 60 60 59 60 59 60 60
foe,i 70 68 72 72 70 72 70 72 72
foe,m 70,70
meze 56,56 84,84
foe,i 70 68 72 72 70 72 70 72 72
foe,m 70,70
R'pe 70 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

IC: 71276254

strana 4
7 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
cCislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 60 59 65 65 64 63 63 62 61
fbe,i 72 70 77 77 76 75 75 74 73
fbe,m 74,29
meze 59,43 89,15
fbe,i 72 70 77 77 76 75 75 74 73
foe,m 74,29
R'pe 74 MPa
8 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
cCislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 64 62 60 63 53 62 68 66 65
foe,i 76 74 72 75 58 74 80 78 77
fbe,m 73,75
meze 59,00 88,50
foe,i 76 74 72 75 X 74 80 78 77
foe,m 75,72
R'be 75 MPa
9 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
cCislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 63 64 65 63 64 68 67 64 61
fie,i 75 76 77 75 76 80 79 76 73
fbe,m 76,33
meze 61,07 91,60
fie,i 75 76 77 75 76 80 79 76 73
fbe,m 76,33
R'pe 76 MPa
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strana 5
10 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
cCislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 61 63 60 60 62 62 64 63 60
foe,i 73 75 72 72 74 74 76 75 72
fbe,m 73,59
meze 58,87 88,31
foe,i 73 75 72 72 74 74 76 75 72
fbe,m 73,59
R'pe 73 MPa
11 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
cCislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
(o) 55 60 56 55 55 56 59 60 58
foe,i 68 77 70 68 68 70 75 77 73
meze 57,25 85,87
foe,i 68 77 70 68 68 70 75 77 73
fbe,m 71,56
R'pe 71 MPa
12 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
cCislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 55 51 50 55 56 55 60 56 59
foe,i 68 61 59 68 70 68 77 70 75
fbe,m 68,24
meze 54,59 81,89
foe,i 68 61 59 68 70 68 77 70 75
fbe,m 68,24
R'pe 68 MPa




Ing. Zdenék Vavra athrizovany inZzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Nézev akce: most evid.¢. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vihkost vzduchu: 77%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: monoliticka konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 ]
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
zku%ebnl’ popis zkuSebniho mista f ve [MPa] foe [MPa]
misto ¢ ¢
1 opéra 38 34
2 opéra 39 35
3 opéra 40 36
4 opéra 40 36
5 opéra 37 33
6 opéra 39 35
7 opéra 39 35
8 opéra 40 36
9 opéra 31 28
10 opéra 42 38
11 opéra 37 33
12 opéra 38 34
Primér [MPa] 34,5
Smérodatna odchylka [MPa] 2,3
Variacni koeficient - 6,76%
K, - 1,77
fox [MPa] 30
Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra

V Praze dne 02.12.2022



IC: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid.&. 2093 - 3 Kfely strana 2
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vihkost vzduchu: 77%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: monoliticka konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
1 opéra smér Gderu: vodorovné
cCislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 37 39 39 39 40 40 41 36 40
foe,i 35 39 39 39 41 4 42 33 41
foe,m 38,89
meze 31,11 46,67
foe,i 35 39 39 39 41 4 42 33 41
foe,m 38,89
R'be 38 MPa
2 opéra smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 38 38 38 40 40 40 39 39 41
foe,i 37 37 37 41 41 41 39 39 42
meze 31,47 47,20
foe,i 37 37 37 41 41 41 39 39 42
R'pe 39 MPa
3 opéra smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 2 s 9
odrazu
o 38 38 41 42 41 40 40 38 39
foe,i 37 37 42 44 42 41 41 37 39
foe,m 40,00
meze 32,00 48,00
foe,i 37 37 42 44 42 41 41 37 39
foe,m 40,00
R'pe 40 MPa
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4 opéra smér uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 41 38 38 41 40 42 39 40 38
foe,i 42 37 37 42 41 44 39 41 37
fbe,m 40,00
meze 32,00 48,00
foe,i 42 37 37 42 41 44 39 41 37
fbe,m 40,00
R'pe 40 MPa
5 opéra smér Uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 37 37 38 37 38 38 37 40 40
foe,i 35 35 37 35 37 37 35 41 41
foem 37,00
meze 29,60 44,40
fie,i 35 35 37 35 37 37 35 41 41
foom
R'pe 37 MPa
6 opéra smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 39 39 38 37 42 40 40 41 39
foe,i 39 39 37 35 44 41 41 42 39
foom
meze 31,73 47,60
foe,i 39 39 37 35 44 41 41 42 39
foom
R'pe 39 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

IC: 71276254

strana 4
7 opéra smér (deru: vodorovné
cCislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 39 41 41 40 39 39 36 40 39
foe,i 39 42 42 41 39 39 33 41 39
meze 31,56 47,33
foe,i 39 42 42 41 39 39 33 41 39
R'pe 39 MPa
8 opéra smér uderu: vodorovné
cCislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 3 9
odrazu
o 41 42 36 44 41 39 39 41 36
foe,i 42 44 33 48 42 39 39 42 33
meze 32,18 48,27
foe,i 42 44 33 48 42 39 39 42 33
R'be 40 MPa
9 opéra smér Uderu: vodorovné
cCislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 34 34 35 33 34 40 38 34 41
foe,i 30 30 32 28 30 41 37 30 42
meze 26,67 40,00
foe,i 30 30 32 28 30 X 37 30 X
R'pe 31 MPa
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10 opéra smér uderu: vodorovné
cislo dilc¢iho 1 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 40 41 40 42 41 40 42 41 41
foe,i 41 42 41 44 42 41 44 42 42
meze 33,69 50,53
foe,i 41 42 41 44 42 41 44 42 42
R'pe 42 MPa
11 opéra smér (deru: vodorovné
cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
(0 40 40 39 38 38 38 36 38 39
foe,i 41 41 39 37 37 37 33 37 39
meze 30,31 45,47
foe,i 41 41 39 37 37 37 33 37 39
fbe,m 37,89
R'pe 37 MPa
12 opéra smér Uderu: vodorovné
cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 40 41 38 38 36 35 41 40 40
Foe,i 41 42 37 37 33 32 42 41 41
fbe,m 38,44
meze 30,76 46,13
foe,i 41 42 37 37 33 32 42 41 41
fbe,m 38,44
R'pe 38 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

IC: 71276254

Nazev akce:

datum:

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:
stafi konstrukce:

druh konstrukce:

druh pristroje:

most evid.c. 2093 - 3 Kfely
09.11.2022

5,7°C

77%

>360 dni

monoliticka konstrukce
Schmidt N - energie 2,25 ]

strana 1

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

foi [MPa]

ZKrL‘:?;t;n' popis zkusebniho mista f e [MPa] foe [MPa]
1 drik pilife 42 38
2 drik pilife 43 39
3 drik pilife 43 39
4 drik pilife 44 40
5 drik pilife 43 39
6 drik pilife 44 40
Priimér [MPa] 38,9
Smérodatna odchylka [MPa] 0,6
Variacni koeficient - 1,59%
K - 1,98
38




IC: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid.&. 2093 - 3 Kfely strana 2
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vihkost vzduchu: 77%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: monoliticka konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
1 dfik pilife smér Gderu: vodorovné
cCislo dilciho 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 43 42 42 41 40 40 42 39 42
foe,i 46 44 44 42 41 41 44 39 44
foe,m 42,78
meze 34,22 51,33
foe,i 46 44 44 42 41 41 44 39 44
foe,m 42,78
R'pe 42 MPa
2 drik pilife smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
o 43 41 43 42 42 41 41 41 41
foe, 46 42 46 44 44 42 42 42 42
meze 34,67 52,00
foei 46 42 46 44 44 42 42 42 42
R'pe 43 MPa
3 drik pilife smér Gderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 43 42 42 42 41 43 42 41 41
foe,i 46 44 44 44 42 46 44 42 4
fbe,m 43,78
meze 35,02 52,53
foe,i 46 44 44 44 42 46 44 42 42
fbe,m 43,78
R'pe 43 MPa
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4 dFik pilife smér uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
a 42 44 42 44 40 42 42 42 41
foe,i 44 48 44 48 41 44 44 44 42
foum
meze 35,47 53,20
foe,i 44 48 44 48 41 44 44 44 42
foum
R'pe 44 MPa
5 drik pilife smér Uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
a 42 41 40 42 44 42 36 41 41
foe,i 44 42 41 44 48 44 33 42 42
foe,m 42,22
meze 33,78 50,67
foe,i 44 42 41 44 48 44 X 42 42
foom
R'pe 43 MPa
6 drik pilife smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 s 9
odrazu
a 44 43 42 42 42 43 42 41 40
foe,i 48 46 44 44 44 46 44 42 41
foum
meze 35,47 53,20
foe,i 48 46 44 44 44 46 44 42 41
foum
R'pe 44 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vlhkost vzduchu: 77,2%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
17 22 19 26 25 24 21
9 14 16 18 15 17 18
16 16 18 21 25 21 22
17 16 16 15 18 18 19
20 21 14 15 15 16

KA61

Statistické vyhodnoceni:

priimér = 18,2 mm

smérodatna odchylka = 3,6 mm

poCet zkuSebnich mist = 34

variacni koeficient = 19,9%

minimalni stanovena hodnota =

9 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vlhkost vzduchu: 77,2%
druh konstrukce: spodni stavba
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
15 19 22 22 23 41 38
26 22 25 21 18 36 39
opéra - ulozny prah 42 32 33 36 33 28
Statistické vyhodnoceni: priimér = 28,6 mm smérodatna odchylka = 8,1 mm
pocet zkusebnich mist = 20 variacni koeficient = 28,4%
minimalni stanovena hodnota = 15 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vlhkost vzduchu: 77,2%
druh konstrukce: spodni stavba
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
15 19 22 22 23 41 38
26 22 25 21 18 36 39
opéra - ulozny prah 42 32 33 36 33 28
Statistické vyhodnoceni: priimér = 28,6 mm smérodatna odchylka = 8,1 mm
pocet zkusebnich mist = 20 variacni koeficient = 28,4%
minimalni stanovena hodnota = 15 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022
teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vlhkost vzduchu: 77,2%
druh konstrukce: spodni stavba
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
44 42 25 48 51 39 42
38 44 42 35 32 36 22
drik stfedni podpéry 26 24 32 36 32 35 29
23 24
Statistické vyhodnoceni: priimér = 34,8 mm smérodatna odchylka = 8,2 mm
pocet zkusebnich mist = 23 variacni koeficient = 23,6%
minimalni stanovena hodnota = 22 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.c. 2093 - 3 Kfely strana 1
datum: 09.11.2022

teplota vzduchu: 5,7°C
relativni vlhkost vzduchu: 77,2%

druh konstrukce: nosna konstrukce

druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu
Zkousena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
8 6 7 8 4 4 5
KA61 9 7 9
Statistické vyhodnoceni: priimér = 6,8 mm smérodatna odchylka = 1,8 mm

pocet zkuSebnich mist = 12

variacni koeficient = 25,9%

maximalni stanovena hodnota =

9 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce:

datum
teplota vzduchu
relativni vlhkost vzduchu

druh konstrukce

druh pfistroje:

: 09.11.2022
: 5,7°C
1 77,2%

: spodni stavba

most evid.c. 2093 - 3 Kfely

roztok fenolftaleinu v alkoholu

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

opéra - ulozny prah

22

14

12

18

19

24

15

18

19

Statistické vyhodnoceni:

priimér = 17,9 mm

smérodatna odchylka = 3,6 mm

pocet zkusebnich mist = 9

variacni koeficient = 20,0%

maximalni stanovena hodnota =

24 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce:

datum
teplota vzduchu
relativni vlhkost vzduchu

druh konstrukce

druh pfistroje:

: 09.11.2022
: 5,7°C
1 77,2%

: spodni stavba

most evid.c. 2093 - 3 Kfely

roztok fenolftaleinu v alkoholu

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

drik stfedni podpéry

13

11

17

15

12

13

18

Statistické vyhodnoceni:

priimér = 14,1 mm

smérodatna odchylka = 2,4 mm

pocet zkusebnich mist = 7

variacni koeficient = 17,1%

maximalni stanovena hodnota =

18 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA ¢. 00017
IC: 71276254

Nézev akce: Most evid.c. 2093 - 3 Kfely

datum:

strana 1
12.12.2022

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:
druh konstrukce:

23,2°C
56,5%

nosnik KA61

Stanoveni odolnosti povrchu vii¢i mporuseni mrazem dle CSN 73 1326 - metoda A

Oznaceni 1 2 3 4 5 6
- . . . . nosnik nosnik
Konstrukéni prvek podpéra podpéra podpéra podpéra KAG1 KA61
Datum zahajeni zkougky 21.11.22 21.11.22 21.11.22 21.11.22 21.11.22 21.11.22
Datum ukon&eni zkousky 12.12.22 12.12.22 12.12.22 12.12.22 12.12.22 12.12.22
zkugebni médium CHRL CHRL CHRL CHRL CHRL CHRL
Pocet vzorkl 1 1 1 1 1 1
Zkou$eny povrch [m? 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860 0,00860
Cislo misky 7 8 9 1 2 3
hmm‘i’;rllzst ql 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
. hmotnost
25 cyklu misky s [a] 231,88 233,95 234,51 233,00 231,15 232,92
odpadem
odpad [a] 0,76 0,75 1,31 0,80 0,00 0,07
[g/m?] 88,37 87,21 152,33 93,02 0,00 8,14
Cislo misky 7 8 9 1 2 3
h”%?;’;‘;st [al 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
. hmotnost
50 cyklu misky s [a] 231,48 233,78 233,95 234,12 231,88 233,09
odpadem
odpad [al 0,36 0,58 0,75 1,92 0,73 0,24
[g/m?] 41,86 67,44 87,21 223,26 84,88 27,91
odpad celkem (50 c.) [g/m?] 130,23 154,65 239,53 316,28 84,88 36,05
Cislo misky 7 8 9 1 2 3
hm;rllist [al 231,12 233,20 233,20 232,20 231,15 232,85
. hmotnost
75 cykla misky s [a] 232,20 234,37 235,32 233,45 231,90 233,02
odpadem
odpad [a] 1,08 1,17 2,12 1,25 0,75 0,17
[o/m?] 125,58 136,05 246,51 145,35 87,21 19,77
odpad celkem (75 c.) [g/m?] 255,81 290,70 486,05 461,63 172,09 55,81




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2302496

: Ing. Zdenék Vavra
. Ing. Zdenék Vavra

: namésti Pratelstvi 1518/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

102 00 Praha - Hostivar Ceska

republika

. vavraz01@gmail.com

: MOST ev.¢.2093-3

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- 17.1.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z2
:11.1.2023
- PR2015IZDEV-CZ0001

(CZ-111-15-0000)

+11.1.2023 - 17.1.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

Zkus$ebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,

S 7~

il\\_—é £

BaNNS

f,,,//f/\\\\\\\\p Q
mm L 11 63

Spolegnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 17.1.2023

Stranka 1222
Zakéazka - PR2302496
Zakaznik : Ing. Zdenék Vavra
Vysledky zkousek
Matrice: BETON Nazev vzorku _2093-3/1 _2093-3/2 _2093-3/3
Identifikace vzorku PR2302496001 PR2302496002 PR2302496003
Datum odbéru/Eas odbéru 8.1.2023 8.1.2023 8.1.2023
Parametr Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni
susina pfi 105 °C 0.10 % 98.0 £6.0% | 98.4 £6.0% | 97.5 +6.0%
anorganické paramet
| chloridy ‘ 40 ‘ ma/kg sus. I 98 +28.9% I 59 +46.2% I 44 +62.0%
Matrice: BETON Nazev vzorku _2093-3/4 _2093-3/5 _2093-3/6
Identifikace vzorku PR2302496004 PR2302496005 PR2302496006
Datum odbéru/Cas odbéru 8.1.2023 8.1.2023 8.1.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr '
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI % 98.3 £6.0% | 97.6 £6.0% | 98.3 +6.0%
| chloridy S-CL-TIT ‘ 40 ‘ mg/kg sus. I 232 +£15.2% I 40 +67.2% I <40

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢&asu pfijeti vzorkl
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové casti protokolu o zkousSce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceské Republika 470 01

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Stanoveni chloridG potenciometrickou titraci a vypoget NaCl z namétenych hodnot.
Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodeé.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych
hodnot.

Pripravné metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

*S-PPHOM2 ‘ Suseni a sitovani vzorkd na zrnitost < 2 mm.

Gkt

Symbol u metody zna€i zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kdéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkouSce, vcCetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Zze Ilaboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky®“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

right solutions. right partner. Spoleénostje certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



II. Schéma konstrukce mostu a mista odebranych vzorkt
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Schematicky nacrt mostu, pfevza
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III. Fotodokumentace
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001 Pohled na most ve sméru stani¢eni

002 Pohled na most ve sméru stani¢eni




004 Pohled na most proti sméru staniceni
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005 Navodni strana mostu

006 Navodni strana mostu




007 Povodni strana mostu-pole 1
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008 Povodni strana mostu-pole 2




1
R}

[¢]
o
o}
=
S

010 Pole 1
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012 Pole 2




013 Opéra 1

014 Opéra 1




015 Opéra 1

016 Opéra 1




017 Opéra 1

018 Opéra 1




019 Opéra 1

020 Opéra 1




021 Opéra 1

022 Opéra 1-ulozeni nosnikd




023 Opéra 1-ulozeni nosniku

024 Opéra 1-ulozeni nosnikd




025 Stredni pilif

026 Stredni pilif




027 Stredni pilif

028 Stredni pilif




029 Stredni pilif

030 Stredni pilif




031 Stredni pilif

032 Stativo stfedniho pilife
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035 Stativo stfedniho pilife

036 Stativo stiedniho pilife




037 Stativo stfedniho pilife

038 Stativo stredniho pilife




040 Opéra 2
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043 Opéra 2

044 Opéra 2



045 Opéra 2 - ulozeni nosnik

046 Opéra 2 - ulozeni nosniku




048 Nosna konstrukce - pole 1




049 Nosna konstrukce - pole 1

050 Nosna konstrukce - pole 1




051 Nosna konstrukce - pole 1

052 Nosna konstrukce - pole 1




053 Nosna konstrukce - pole 1

054 Nosna konstrukce - pole 1




055 Nosna konstrukce - pole 1

056 Nosna konstrukce - pole 1




057 Nosna konstrukce - pole 1

058 Nosna konstrukce - pole 1




059 Nosna konstrukce - pole 1

060 Nosna konstrukce - pole 1




061 Nosna konstrukce - pole 1

062 Nosna konstrukce - pole 1



063 Nosna konstrukce - pole 1

064 Nosna konstrukce - pole 1




065 Nosna konstrukce - pole 1

066 Nosna konstrukce - pole 1
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069 Nosna konstrukce - pole 2

070 Nosna konstrukce - pole 2




071 Nosna konstrukce - pole 2

072 Nosna konstrukce - pole 2




073 Nosna konstrukce - pole 2

074 Nosna konstrukce - pole 2



075 Nosna konstrukce - pole 2

076 Nosna konstrukce - pole 2
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077 Nosna konstrukce - pole 2

078 Nosna konstrukce - pole 2



079 Nosna konstrukce - pole 2

080 Nosna konstrukce - pole 2




081 Nosna konstrukce - pole 2

082 Nosna konstrukce - pole 2




083 Nosna konstrukce - pole 2

084 Nosna konstrukce - pole 2




085 Nosna konstrukce - pole 2

086 Nosna konstrukce - pole 2



087 Nosna konstrukce - pole 2

088 Nosna konstrukce - pole 2



089 Nosna konstrukce - pole 2

090 Nosna konstrukce - pole 2




091 Pohled do dutiny nosné konstrukce

092 Pohled do dutiny nosné konstrukce



093 Pohled do dutiny nosné konstrukce

094 Pohled do dutiny nosné konstrukce




095 Pohled do dutiny nosné konstrukce

096 Pohled do dutiny nosné konstrukce



097 Pohled do dutiny nosné konstrukce

098 Pohled do dutiny nosné konstrukce




099 Pohled do dutiny nosné konstrukce

100 Pohled do dutiny nosné konstrukce




101 Pohled do dutiny nosné konstrukce

102 Pohled do dutiny nosné konstrukce



103 Sondy do kabelovych kanalkd

104 Sondy do kabelovych kanalk(



105 Sondy do kabelovych kanalkd

106 Sondy do kabelovych kanalkl



107 Sondy do kabelovych kanalkd

108 Sondy do kabelovych kanalkl




109 Poruchy ve vozovce

110 Poruchy ve vozovce




111 Poruchy ve vozovce

112 Poruchy ve vozovce




113 Poruchy ve vozovce

114 Stav a poruchy chodniku




115 Stav a poruchy chodniku

116 Stav a poruchy chodniku




117 Stav a poruchy chodnikt

118 Stav a poruchy chodniku



119 Stav a poruchy chodnikt

120 Stav a poruchy chodnikd




121 Stav a poruchy chodnikd

122 Stav a poruchy chodnikd



123 Stav odvodiiovadl

124 Stav odvodiovacl




125 Stav odvodiiovadl

126 Stav odvodiiovacl




127 Stav odvodiiovadl

128 Stav odvodiiovacl




129 Stav odvodiiovadl
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130 Stav odvodiiovacl
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131 Stav odvod
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134 Odebrané JV




135 Odebrané JV

136 Odebrané JV
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138 Odebrané JV




139 Odebrané JV

140 Odebrané JV
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141 Odebrané JV





