GEROtop spol. s r.0., Katefinska 589,

Straz nad Nisou - Liberec

Technicka zprava

0. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE A PODMINKY

Ugel navrhovaného zafizeni:

Umisténi vrtd v KN:

JTSK:

Zdroj energie (tepla) pro vytapéni tepelnym Cerpadlem systému zemé - voda
Zdroj energie (tepla) pro pfipravu TV tepelnym ¢erpadlem systému zemé — voda

Veskeré vrty budou umistény na p.¢. 527/163 k.u. Dvory [663549]
Orientacni poloha zafizeni S- | Oznadeni
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Jiz realizovany prizkumny vrt = V30

Prlzkumy a méfeni:

Souradnice X=

1011505,672
1011496,47

1011487,269
1011478,068
1011468,867
1011459,669
1011450,465
1011511,448
1011502,247
1011493,046
1011483,845
1011474,644
1011465,442
1011456,241
1011462,019
1011447,038
1011441,264
1011432,063
1011437,84

1011422,862
1011428,639
1011434,416
1011443,617
1011440,193
1011444,988
1011453,135
1011463,382
1011467,795
1011458,595
1011452,818

Soufadnice Y=

853454,2171
853448,181
853442,1449
853436,1088
853430,0726
853424,0316
853418,0004
853444,8511
853438,815
853432,7789
853426,7428
853420,7066
853414,6687
853408,6359
853399,2684
853402,6008
853411,9633
853405,9279
853396,5616
853399,892
853390,526
853381,16
853387,1961
853371,794
853364,0185
853371,7649
853376,1054
853389,9026
853383,8662
853393,2322

Pro umisténi a stavebni povoleni vrtného pole neni tfeba Zadnych prizkumnych vrtl, pouze
hydrogeologicky posudek tykajici se daného zaméru. V ramci pfipravy byl zhotoven 1 geotermalni vrt
ameéreni TRT. Vysledky méfeni byly pouzity pfi dimenzovani a posouzeni navrhovaného vrtného pole.
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Ostatni vymezujici Vrty pro TC musi provadét odborna vrtna organizace vlastnici platné opravnéni k éinnosti

podminky: provadéné hornickym zpasobem (CPHZ) vydané prislusnym obvodnim banskym Giadem.
Dodavatelska firma by také méla byt zpusobila k vykonu funkce zavodniho a banského projektanta
pro CPHZ s platnym osvédgenim. Na vrty musi dodavatel - vrtna firma zpracovat projekt banskym
projektantem pro CPHZ dle piilohy é. 1 k vyhlasce ¢&. 239/1998 Sb a minimalné 8 dni pred
zapocetim vrtnych praci ohlasi zhotovitel tuto ¢innost provadénou hornickym zpiisobem
(CPHZ) prislusnému obvodnimu bafiskému Gradu. V pribéhu pFipravnych a stavebnich praci bude
postupovano v souladu s platnymi souvisejicimi predpisy, CSN, vyhlaskami a zakony CR.

Béhem praci museji byt respektovany pozadavky dotéeného organu:

Ministerstva zdravotnictvivCR, Ceského inspektoratu l4zni a zfidel, uvedené v zavazném stanovisku,
¢.j. MZDR/31576/2022-2/CIL-Sk ze dne 3.11.2022:

1. Zavazné stanovisko ministerstva se vydava s platnosti v navazuijicich fizenich na dobu urcitou v
délce trvani 3 roky ode dne jeho vydani.

2. Pfi vrtani musi byt zajistén hydrogeologicky dozor, ktery bude provadét na zakladé ustanoveni § 3
odst. 3 zakona CNR ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich predpist, pravnicka
nebo fyzicka osoba s osvédEenim odborné zplsobilosti v oboru hydrogeologie. Hydrogeologicky dozor
bude béhem vrtnych praci mj. zajiStovat pribézna méfeni charakteristik realizovanych vrtl a vysledky
téchto méfeni budou soucasti nasledné predlozené zavérecné zpravy.

3. Vrtna osadka zhotovitele musi dlsledné respektovat podminky stanovené projektem a
hydrogeologickym posudkem, ktery je jeho nedilnou souéasti. O proSkoleni zaméstnancd bude
proveden zdznam do stavebniho deniku.

4. VeSkeré prace musi byt provadény v souladu s projektem a tak, aby nemohlo dojit k uniku nebo
UkapGm pohonnych hmot, oleji] &i jinych zne€istujicich latek do pldy a podzemnich &i povrchovych
vod a aby tak nemohly byt ovlivnény chemické, fyzikalni a mikrobiologické vlastnosti pfirodnich
léCivych zdroji a jejich zdravotni nezavadnost, jakoz i jejich zasoby a vydatnost v souladu s
ustanovenim § 23 lazeriského zakona.

5. PouZita stavebni mechanizace musi byt zabezpeCena tak, aby nemohlo dojit k havarijnimu Uniku
nebo Ukaplm pohonnych hmot, olejl ¢i jinych provoznich hmot do pidy a podzemnich vod.

6. Na pracovisti nesmi byt skladovany latky Skodlivé vodam.

7. SoucCasti vybaveni pracovisté musi byt vhodné sorptni hmoty (Vapex, pisek) pro likvidaci
jakychkoliv Unik{ ropnych latek.

8. B&hem vrtnych praci smi byt k vyplachu pouzita pouze pitna voda nebo vzduch.

9. V pribéhu vrtnych praci bude zméfena narazena a ustalena hladina podzemni vody ve vrtech a
fyzikalné-chemické parametry zastizené podzemi vody, véetné titraéniho stanoveni obsahu volného
rozpu$téného CO2.

10. Po kone¢ném vystrojeni vrtd pro tepelné Cerpadlo nesmi dojit k propojeni narazenych zvodni.

11. Ministerstvo minimalné u 10% provedenych geotermalnich vrtd (tedy alespon u ti vrtt)
pozaduje provedeni ovéfeni kvality injektaze, a to metodou karotdzniho méreni. Vybér tfi
geotermalnich vrtGi vhodnych pro provedeni karotdzniho méfeni provede hydrogeologicky
dozor, ustanoveny v souladu s podminkou €. 2 tohoto zavazného stanoviska. Vysledky
karotaznich méfeni, véetné vyhodnoceni kvality provedeného tésnéni, budou soucasti
zavére€né zpravy, zpracované v souladu s podminkou €. 16 tohoto stanoviska. V pfipadé, ze
méfeni provedena na vrtu budou indikovat jeho naslednou likvidaci, musi byt pocet méreni
navysen tak, aby se hodnota 10% (uvedena v prvni vété) vztahovala pouze k realizovanym a
nasledné vyuzivanym vrtim.

12. Tepelné &erpadlo se musi vyznagovat uzavienym primarnim okruhem, jehoZ obsah bude tvofit
nemrznouci smés. Pfi vlastni ¢innosti primarniho okruhu tepelného &erpadla nebude &erpana
podzemni voda.

13. Smés pouzitd jako teplonosné médium pro zemni sondy musi mit atest neSkodnosti vici
podzemnim vodam.

14. Vrt( pro tepelné ¢erpadlo smi byt maximainé tficet a musi byt ukonéeny v hloubce maximainé 100
m pod povrchem terénu.

15. Veskeré zmény oproti predlozenému projektu musi byt pfedany ministerstvu k posouzeni.

Néazev akce: Karlovy Vary SOS 112 str. 3112
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16. Po provedeni vrtnych praci musi byt hydrogeologickym dozorem vypracovana zprava o jejich
prubéhu. Zprava musi byt neprodlené po jejim vyhotoveni 1x zaslana na ministerstvo.

17. V pfipadé negativnich vysledk( méfeni dle podminky ¢. 11, kdy nebude mozné dolozit dosazeni
oCekavané kvality injektaze (oproti oéekavanim deklarovanym v Zadosti), zajisti spole¢nost, ktera vrtné
prace realizovala, odbornou likvidaci nevyhovujiciho(ch) vrtu(d). Projekt likvidace musi byt pfedlozen
ministerstvu k vyjadfeni a samotna likvidace vrtu(t) musi byt provedena nejpozdéji do 3 mésicl od
ukonéeni praci.

18. Zpracovatel nejméné 14 dni pfed zapocetim vrtnych praci oznami prokazatelnou formou (postou,
emailem na adresu mzcr@mzcr.cz, datovou schrankou) ministerstvu a spravci pfirodnich IéGivych
zdroji lazefiského mista Karlovy Vary, kterym je spoleénost Sprava pfirodnich 1é€ivych zdroji a
kolonéd, prispévkova organizace, Lazefiska 18/2, 360 01 Karlovy Vary, ICO: 008 72 113, datum a ¢as
zahajeni vrtnych praci a jméno hydrogeologa, ktery bude vykonavat hydrogeologicky dozor (V€.
kontaktu na tuto osobu) v souladu s podminkou €. 2 tohoto stanoviska. Ministerstvo si zaroven
vyhrazuje pravo na pfitomnost svych zastupcd na lokalité béhem provadéni vrtnych praci a uklada
Zadatelim povinnost umoznit pfistup na pracovisté rovnéz balneotechnikovi spravce zdrojd.

3. Prace mlZe provadét jen organizace, ktera ma k této Cinnosti opravnéni vydané pfislusnym
obvodnim bariskym Uradem (viz § 3 pism. f) zakona ¢. 61/1988 Sb., v platném znéni).

4. Tato organizace je povinna, dle vyhlasky €. 104/1988 Sb., v platném znéni, ohlasit obvodnimu
banskému Uradu zahajeni, pferuseni a ukonéeni €innosti provadéné hornickym zplsobem.

5. Dokonéeni praci bude neprodlené ozndmeno i zdejSimu vodopravnimu Ufadu.

1. DIMENZOVANI SYSTEMU

Viz samostatna pfiloha
2. TECHNICKE RESENi VRTNEHO POLE

2.1 Provedeni vrtu

Pocet navrhovanych vrtl dle 29+1 [ks] | 29 nové budovanych vrt hl. 100 m + 1 vrt, ktery byl jiz zhotoven

dimenzovani: hloubky 86 m

Hloubka navrzenych vrtd/vrtu: 100 (86) [m]  Pozn. uvazovano od trovné provadéni — HTU — uvazovano 200
mm pod Urovni stavajiciho terénu

Celkova metraz navrzenych vrtQ/vriu: 2986 [m]

Predpokladany vrtany profil/pramér 125- 140 [mm]  Pozn. Uvodni vrtany pr(mér v Gsti vrtu maze byt cca 150-170

v konecné hloubce vrtu: mm. Je nutné pocitat s pazenim po celé hloubce vrtu.

Technologie provadéni vrtu: Virty budou provadény soupravou se zdvojenou vrtnou kolonou metodou rotaéné-

pfiklepového vrtani (ponornym kladivem) s vodnim vyplachem (pitna voda + bentonit + pfip.
polymer) viz doporuceni spole¢nosti, ktera realizovala prizkumny vrt (Geotermie Klapac
s.r.0.). Na z&vér praci budou vdechny manipulaéni paznice vytéZeny.

Na miniméalné 3 vrtech musi byt provedeno karotazni méreni viz pozadavky dotéenych
organi vyse.

Néazev akce: Karlovy Vary SOS 112 str. 4/12
Vlypracoval: GEROtop spol. s r.o. Ing. Jitka Kulifay
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Ihned po odvrtani vrtu bude do vrtu zapusténa dvouokruhova geotermalni sonda, dimenze
4 x 2 32 x 3,0 SDR 11, PN16, délka sondy 100 m. Po zapu$téni sondy bude Usti kolektort
zajisténo zatkami proti jejich znecidténi a znehodnoceni!

Vystrojeni vrtl - geotermalni sonda:

Zakladni materialové vlastnosti geotermaini sondy navrzené projektem:

- PouZity material v celé délce geotermaini sondy PE 100 RC dle PAS 1075 Typ 1.

- Pata sondy bude opatfena vratnym U kolenem s bezpe¢nostni separaéni jimkou z PE 100
RC. Jimka zabezpeci, ze pfi vniknuti ciziho pfedmétu, nebo kalt do okruhu nedojde k
znehodnoceni vrt(. Pata sondy — vratné U spliiuje podminky max. tlakové ztraty 10 mbar
pFi rychlosti 1,0 m/s.

- Pata sondy jako nejvice namahana &ast sondy se zesilenou tlakovou odolnosti PN25.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena délkovou signaturou pro moznost kontroly skute¢né
vystrojené hloubky vrtu.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena signaturou sméru proudéni pro zamezeni rizika
zkratovani okruhu pfi napojovani

- Pro snadné zavedeni / zapusténi sondy bude na patu sondy osazeno kovové litinové zavazi
o0 hmotnosti 15 kg (Alternativné je moZno pouzit tyCe pro zatlaGovani sondy).

- Sonda musi splfiovat certifikace dle SKZ a KIWA KOMO.

Injektaz vrtu: Spole¢né se sondou bude zapusténo i ,paté” injektazni potrubi, kterym bude kazdy vrt po

: zavedeni vystrojeni dikladné tlakové injektovan a vypinén odspoda vzhlru injektazni
termosmési, zajistujici ucinny pfestup tepla mezi sondami a okolni horninou a zajistujici
zamezeni propojeni jednotlivych vodnich horizontd.

Zakladni materialové vlastnosti geotermalni sondy navrzené projektem:

- Material bude dodéan jako suché pytlovana smés o zaru¢enych parametrech

- Zaru€ena tepelna vodivost smési 2,0 W/mK

- Materiél je ekologicky nezavadny a ety k Zivotnimu prostfedi, bez Skodlivin neohrozujici
spodni vodu a v souladu s VDI 4640 list 2.

- Smés je odolna cyklickému namahani stfidanim teplot

2.2 Napojeni vrti do technické mistnosti

Horizontalni rozvody: Napojeni vrti do technické mistnosti (horizontalni rozvody) Vrt bude provadén z Grovné
i ; stavebni plané (HTU) uvaZzované cca 200 mm pod Grovni stavajiciho terénu. Po provedeni
bude zhlavi vrtu odkopano do hloubky cca 1,2 - 1,5 m od HTU. Zde bude dvouokruhovy
vrt redukovan pomoci redukci potu vétvi 4 x d32 na jeden okruh 2 x d40
(elektrotvarovky). Dale bude vrt napojen na TC pomoci horizontalnich rozvodd.

Pouzity material: PE100 -RC d40 x 3,7 mm SDR11, PN16, dodéno v navinech (50, 100,
150, 200 m)

Spojovani: veSkeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek
Ulozeni:
- potrubi bude ulozeno pod terénem ve vykopu Sifky na dné vykopu min.0,8 v
hloubce cca 1,2 - 1,5 m od stavebni plang (HTU) uvazované cca 200 mm pod
Urovni stavajiciho terénu, potrubi bude zasypano vytfidénym vykopanym
materialem (do frakce 0/63), vykop bude po vrstvach hutnén.
- potrubi bude ulozeno pod zpevnénou plochou ve vykopu $ifky na dné vykopu
min.0,8 v hloubce cca 0,7 m od Urovné SH zpevnéné plochy v loZi ze Stérkodrti
o fr. 4/8. Potrubi bude déle zasypano vytfidénym vykopanym materidlem (do
frakce 0/63), vykop bude po vrstvach hutnén.
Do vykopu bude cca 30 ¢cm nad potrubi vioZena dvojice trasovych félii. Potrubi bude
vedeno v roviné nebo v mirném spadu od shérné jimky k vrtu tak, aby napojeni v jimce
bylo nejvy$§im bodem s ohledem na odvzdu$néni. Pfi ukladani potrubi je tfeba dbat
minimalnich radiust ohybu v zavislosti na venkovni teploté.

Izolovéni: viz kapitola izolace a chranicky nize

Néazev akce: Karlovy Vary SOS 112 str. 512
Vlypracoval: GEROtop spol. s r.0. Ing. Jitka Kulifay
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Sbérna jimka:

Paterni vedeni:

Nemrznouci kapalina - plnéni systému:

Pro napojeni vrti bude pouzita 2x sbérna jimka 15/15 z materialu PP s vystupy po obou
stranach.

Pocet okruhl/dimenze vystupl: 15 okruh(, vystupy d40 mm PE 100
Material a dimenze rozdélovace/sbérace: PE 100, d125 mm
Rozdélovaé: bude vybaven PVC uzaviracimi KK DN25 a napoustécim/odvzdus. KK 1¢

Sbéra¢: bude vybaven celoplastovymi regulacnimi/uzaviracimi ventily s PP priitokoméry
0 rozsahu 5-42 |/min a napoustécim/odvzdu$iovacim KK 1¢

Materél a dimenze vystupu patefe: d125 PE 100

Uzavirani patefe v jimce: uzaviraci klapka DN100

UloZeni sbérné jimky: jimka bude uloZena na zhutnéném Stérkovém podkladu tl. 150 mm
Poklop jimky: max. zatizeni poklopu do 200 kg

Potrubi vystupuijici z jimky bude obsypano a dle moznosti hutnéno jemnozrnnym drcenym
kamenivem &i Stérkem frakce 0/4.

Napojeni jimky: jimka je pfipravena na napojeni pomoci elektrotvarovek

Jimka je vybavena celoplastovou technologii rozdélovace / shérace, kovové
vyvazovaci prvky jsou z hlediska rychlé degradace ve venkovnim prostiedi zcela
nevhodné.

Pouzity material: PE100-RC d125 x 7,4 mm SDR17, PN10, dodéano v ty&ich 6 m.
Spojovani: veskeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek

Ulozeni: potrubi bude ulozeno ve spole¢ném vykopu Sitky cca 0,8m, v loZi ze Stérkodrti
frakce az 4/8 o mocnosti cca 325 mm a dale zasypéno vytfidénym vykopanym materidlem
(do frakce 0/63). Do vykopu bude cca 30 cm nad potrubi vioZena dvojice trasovych folii.
Potrubi bude vedeno v roviné nebo v mirném spadu v libovolném sméru, aby po napojeni
v objektu na TC bylo mozné potrubi odvzdusnit v technické mistnosti nebo sbérné jimee.

Izolovéni: viz kapitola izolace a chranicky nize

Horizontalni potrubi, které bude kfizit nebo vést soub&zné s trasou vody Ci kanalizace
(vzdalenost men3i neZ 1 m) bude tepelné odizolovano kauukovou névlekovou tepelnou
izolaci t. 9 mm o tepelné vodivosti minimélné 0,033 W/mK. Potrubi spolu s izolaci bude
vloZeno do korugované chranic¢ky d90.

Patefni potrubi, které bude kfizit nebo vést soub&zné strasou vody ¢i kanalizace
(vzdalenost men3i neZ 1 m) bude tepelné odizolovano kauukovou névlekovou tepelnou
izolaci tl. 13 mm o tepelné vodivosti minimalné 0,033 W/mK. Potrubi spolu s izolaci bude
vloZeno do korugované chranicky d200.

Vinteriéru bude potrubi opatfeno tepelnou izolaci tloustky 13 mm bez chranicky potrubi.

Konce chrani¢ky budou proti vniku vody a vihkosti opatreny smrstovacimi rukavy
nebo mechanickymi stahovacimi EPDM manzetami.

Cely primarni okruh bude naplnén teplonosnou nemrznouci kapalinou na bazi
monopropylenglykolu. Dané latka (koncentrat) bude nafedéna s vodou v poméru 1:2,0
odpovidajici nezamrzné teploté -15°C.

Tato nemrznouci kapalina se pouziva do primarnich okruhl systémi tepelnych ¢erpadel
jako teplonosna latka a soucasné tyto systémy chrani pred korozi.

Pro pInéni a michani smési je nutné zajistit vodu o nasledujicich parametrech:

pH 6,5-85
vodivost max. 350 - 450 ps/cm
tvrdost 5-7°dH

Bude zaruéeno, Ze voda bude bez bakterii pfipadné oSetiena biocitem.

Nazev akce: Kar|ovy Vary SOS 112 str. 6/12
Vlypracoval: GEROtop spol. s r.0. Ing. Jitka Kulifay
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Orientacni parametry nafedéné smési:

monopropylenglykol + voda v poméru na -15°C (cca 30% roztok), orientaéni parametry
pfi 0°C hustota: 1037 kg/m3, kinematickd viskozita 7,92 x 106 m/s, méma tepelnd
kapacita cca 4020 J/(kg.K)

Celkovy objem nemrznouci kapaliny v této ¢asti primarniho okruhu 10260 | (3425 |
koncentratu) - udaj pro navrh expanzni nadoby

Hydraulické feSeni, vypoCet tlakové Tlakovou ztratou primarniho okruhu je mySlena hodnota tlakové ztraty okruhu s nejvétsi
ztraty: tlakovou ztratou (tfeni + vfazené odpory) az po ukonceni primarniho okruhu — hranice
dodavky primarniho okruhu TC.
- Uvazovany max. pritok na strané primarniho okruhu pro vrtné pole: 9,33 I/s
- UvaZovany pritok pro jeden geotermalni vrt: 0,311 /s
Okruh s jimkou J1:
- UvaZovana kapalina monopropylenglykol + voda v poméru fedéni 1:2
- Dimenze vystrojeni 4x d32 x 3,0 mm PE100-RC — okruh 2 x 100 m
- Dimenze horizontalnich napojeni 2x d40 x 3,7 mm PE100-RC - okruh 2 x 91 m
- Dimenze patefniho vedeni 2x d125 x 7,4 mm PE100-RC - okruh 2 x 49 m
- Dimenze téla RS d125 PE 100 RC, vyvaZovaci armatury PVC DN25 - 5-42
|/min
Tlakova ztrata systému pro dany systém je 530 mbar = 53,0 kPa

Okruh s jimkou J2:
- UvaZovana kapalina monopropylenglykol + voda v poméru fedéni 1:2

Dimenze vystrojeni 4x d32 x 3,0 mm PE100-RC - okruh 2 x 100 m

Dimenze horizontélnich napojeni 2x d40 x 3,7 mm PE100-RC - okruh 2x39m
Dimenze patefniho vedeni 2x d125 x 7,4 mm PE100-RC - okruh 2 x 65 m
Dimenze téla RS d125 PE 100 RC, vyvazovaci armatury PVC DN25 — 5-42
I/min

Tlakova ztrata systému pro dany systém je 450 mbar = 45,0 kPa

ViyvéZeni a zaregulovani soustavy: Viyvazeni jednotlivych vrtd mezi sebou bude provedeno v ramci rozdélovace/shérace
pomoci statickych PVC uzaviracich/regulaénich kulovych kohoutl DN25 a PVC
pritokomérd s rozsahem 5-42 I/min DN25, zobrazujicich okamzity pratok na daném vrtu.
Jednotlivé okruhy budou témito armaturami vyvazeny tak, aby pfi spusténi systému na
max. pratok 9,33 I/s byla na stupnici vSech priatokomérti zobrazena shodna hodnota
pratoku.

™\

Reseni prostupd: Prostup skrze zakladovou desku bude systémové feSen pomoci 4x paznice s limcem
pro napojeni hydroizolace + 4x tésnici viozky pro potrubi d125 mm. Podrobnéji viz
{ )J

vykresové ¢ast.

Hranice Feeni projektové dokumentace: = Tato ast projektové dokumentace projekéné fesi cely priméarni okruh TC, az po ukongeni
pomoci 4x uzaviraci klapky a 4x oto¢né priruby DN100 za prostupem v technické
mistnosti.

Zde je hranice feSeni této ¢asti PD.

3. TECHNICKE RESENi ENERGETICKYCH PILOT A ZAKLADOVE DESKY

3.1 Provedeni energopilot

Vystrojeni pilot: Je navrZeno hlubinné zalozeni objektu na velkoprdmérovych pilotach o rozmérech
g T ' d900, d1300 a d1500 mm.

Projekt nepocita s energetickym vyuZitim pilot prdméru 600 mm.

Vystrojeni pilot priméru: 900, 1300,1500 mm

V energetickych pilotach bude ulozeno potrubi z materialu PE 100 RC dimenze d25 x 2,3
mm SDR 11, PN16. Potrubi je dostatetné flexibilni pro instalaci uvnitt armokoSe a
zéroven odolné v(éi vrypdm a otéru. Potrubi bude navinuto ve Sroubovici uvnitf armoko3e

a pfipevnéno ke smykové vyztuzi pomoci stahovacich pasek. Rozte¢ potrubi ve
Sroubovici bude 400 mm (nutné ovéfit moznost provadéni az budou k dispozici vykresy
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armoko$u v ramci zpracovani dilenské dokumentace). Vstup a vystup z piloty bude vzdy
opatfen tlakovaci sestavou v ochranné trubce. Pomoci tlakovaci sestavy bude pilota jiZ
pfi zapousténi trvale natlakovana a bude mozno kontrolovat jeji neporuseny stav.

3.2 Napojeni pilot do technické mistnosti

Horizontalni rozvody: Zhlavi energetické piloty se v misté ochranné trubky tlakovaci sestavy opatrné vyboura,
tlakovaci sestavy se sejmou z koncl/vyvodid pilot a pilota bude napojena pomoci
elektrokolen 90° na horizontalni vedeni. Vybourana ¢ast piloty véetné vzniklé dutiny od
ochranné trubky bude po napojeni elektrokolen dobetonovana spoleéné s betonazi
podkladniho betonu/desky. VySkova urover odbourani napojeni pilot je vzdy shodna
z Urovni vedeni potrubi od pfisluSnych pilot viz vykresova dokumentace. Od kazdé piloty
bude vedeno potrubi dimenze d25 x 2,3 mm, SDR11, PN16 az k T kusu, kde bude vzdy
dvojice pilot (4trubky) slou¢ena do jedné trasy (2trubek) o dimenzi d32 x 3,0 mm, SDR11,
PN16. Vyjimkou bude samostatna piloty EP17 vedouci od zhlavi az k rozdélovadi
sbéraCi bez slu¢ovani v T-kusu. Tato pilota bude redukovana na potrubi o dimenzi d32 x
3,0 mm, SDR11, PN16 pomoci elektroredukce az pfed prostupem skrze zakladovou
desku.

PouZity materiél: PE100 -RC d25 x 2,3 mm respektive d32 x 3,0 mm SDR11, PN16,
dodano v navinech (50, 100, 150, 200 m)

Spojovani: veskeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek

Ulozeni: potrubi bude ulozeno pod terénem ve vykopu Sifky na dné vykopu min.0,8
v urovni -1,400 aZ - 2,650 m (viz vykresova dokumentace, pldorys budovy - energet.
pilot) od stavebni plané (HTU) uvaZzované na spodni hrané podkladniho betonu 200 mm
pod Urovni stavajiciho terénu. Potrubi bude uloZeno v loZi ze $térkodrti fr. 4/8 mm, dale
bude zasypano vytfidénym vykopanym materidlem (do frakce 0/63), vykop bude po
vrstvach hutnén. Hutnéni je mozné v minimalni vySce 350 mm nad potrubim. Potrubi bude
vedeno v roviné nebo v mirném spadu od prostupu k pilotdm tak, aby napojeni na RS bylo
nejvySsim bodem s ohledem na odvzduSnéni. Pfi ukladani potrubi je tfeba dbét
minimalnich radiust ohybu v zavislosti na venkovni teploté.

Viykopové prace: pocitany od SH Stérkové vrstvy fr. 16/32

Rozdélovac / sbéra¢ primarniho okruhu:  Pro slouceni energetickych pilot bude pouZit rozdélovace / sbérace.
Rozdélovade / sbérate 30/30:
- télaRS PE100 d125 mm
- 1xrozdélova¢, PVC kulové kohouty DN25 - 30 vystup(
- 1Ixsbéra¢, celoplastové vyvazovaci ventily vé. pritokoméru o rozsahu
5-42 I/min - 30 vstupl
- 2x napoustéci / odvzduSriovaci kohout s vngjSim 1 zavitem pro moznost
pfipojeni plniciho zafizeni
- 60x vyvod potrubi @ 32 mm
- 2xuzaviraci klapka DN100 na vystupu z RS + vystup na volnou otoénou pfirubu
DN100 pro napojeni ¢asti UT

Veskeré uzaviraci i vyvazovaci armatury budou z hlediska Zivotnosti provedeny z plastu,
kovové armatury jsou pro dané aplikace nezadouci.

Nemrznouci kapalina - plnéni systému: Cely primarni okruh bude naplnén teplonosnou nemrznouci kapalinou na béazi
monopropylenglykolu. Dané l&tka (koncentrat) bude nafedéna s vodou v poméru 1:2,0
odpovidajici nezamrzné teploté -15°C.

Tato nemrznouci kapalina se pouziva do primarnich okruhd systéma tepelnych Cerpadel
jako teplonosné latka a soucasné tyto systémy chrani pfed korozi.
Pro pInéni a mich&ni smési je nutné zajistit vodu o nasledujicich parametrech:

pH 6,5-8,5
vodivost max. 350 - 450 ps/cm
tvrdost 5-7°dH

Bude zarueno, Ze voda bude bez bakterii pfipadné oSetfena biocitem.
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Orienta¢ni parametry nafedéné smési:

monopropylenglykol + voda v poméru na -15°C (cca 30% roztok), orientatni parametry
pfi 0°C hustota: 1037 kg/m3, kinematicka viskozita 7,92 x 106 m2/s, mérna tepelna
kapacita cca 4020 J/(kg.K)

Celkovy objem nemrznouci kapaliny v této ¢asti primarniho okruhu 34751 (1175 |
koncentratu) - idaj pro navrh expanzni nadoby

Hydraulické feSeni, vypoCet tlakové Tlakovou ztratou primérniho okruhu je mySlena hodnota tlakové ztraty okruhu s nejvétsi
ztraty: tlakovou ztrétou (tfeni + viazené odpory) az po ukonéeni primarniho okruhu — hranice
dodavky primarniho okruhu TC.

- Uvazovany max. pritok na strané primarniho okruhu pro vrtné pole: 4,67 I/s

- Uvazovany pritok pro jednu pilotu: 0,079 I/s

- Uvazovana kapalina monopropylenglykol + voda v poméru fedéni 1:2

- dimenze vystrojeni d25 x 2,3 mm PE100-RC -174 m

- dimenze horizontalnich napojeni 2x d32 x 3,0 mm

PE100-RC - okruh 2 x 26,2 m
- dimenze téla RS d125 PE 100 RC, vyvazovaci armatury PVC DN25 — 5-42 I/min

Tlakova ztrata systému pro dany systém je 380 mbar = 38,0 kPa

ViyvéZeni a zaregulovani soustavy: Viyvazeni jednotlivych vrtd mezi sebou bude provedeno v rdmci rozdélovade/sbérace
pomoci statickych PVC uzaviracich/regulaénich kulovych kohoutd DN25 a PVC
prutokomérd s rozsahem 5-42 |/min DN25, zobrazujicich okamzity pritok na daném vrtu.
Jednotlivé okruhy budou témito armaturami vyvazeny tak, aby pfi spusténi systému na
max. prutok 4,67 l/s byla na stupnici véech pritokoméri zobrazena shodna hodnota
prutoku. Pouze na okruhu se samostatnou pilotou by mél byt nastaven pritok
poloviéni.

Redeni prostupd: Prostup skrze z&kladovou desku bude systémové feSen pomoci 2x multipaznice
' s limcem pro napojeni hydroizolace + 60x tésnici vlozky pro potrubi d32 mm.
Podrobnéji viz vykresoveé &ast.

Hranice Feeni projektové dokumentace:  Tato &ast projektové dokumentace projekéné Fesi cely primami okruh TC, az po ukongeni
pomoci 2x uzaviraci klapky a 2x otoéné pfiruby DN100 na vystupu z RS.

Zde je hranice feseni této ¢asti PD.

4. POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE CAST VRTU | ENERGETICKYCH PILOT

Stavba: - stavba zajisti pfistupnost stavenisté pro vrtnou soupravu, zafizeni a zabezpe€eni

stavenisté proti neopravnénému vstupu

- pro proplach potrubi a nasledné plnéni a michani nemrznouci smési stavba zajisti
Cistou vodu o vydatnosti min. 0,2 I/s

- pro svafovani potrubi elektrotvarovkami stavba zajisti napajeni jednofazovym
stfidavym jmenovitym napétim 230 V s jmenovitym kmitoétem 50 aZ 60 Hz

- stavba zajisti koordinaci a umisténi prostupovych paznic a multipaznic pfi betonazi
zakladové desky

- zajiSténi likvidace vody b&hem vrtnych praci v rdmci odvodnéni stavenisté
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UT a Mar: - zajisti propojeni tepelného Cerpadla s ukonéenim primarniho okruhu v technické

mistnosti. V ramci tohoto slouzeni musi byt vechny 3 vétve (2x patef od vrtl a 1x
RS od pilot) opatfeny armaturami pro Fizeni a hydraulické vyvazeni jednotlivych
okruhd. Kazda vétev by méla mit moznost sledovat a ukladat teplotu pfivodu a
zpatecky a také pratoku v jednotlivych vétvich. Tento pritok by mélo byt mozné
plynule regulovat.

- zajisti odvzdudnéni a doplnéni nemrznouci kapaliny v systému po napojeni vrtného
pole na technologii TC

- Zzajisti spusténi systému a vyvazeni vrtl na R/S a ve sbérnych jimkach

5. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Zafizeni stavenisté: Vzhledem k charakteru stavby nejsou vyZadovany vyznamnéjSi naroky na zafizeni a zajisténi
stavenisté. Stavenisté bude nepfistupné nepovolanym osobam. Technicka zafizeni pro montaz
a nasledny provoz budou zajiSténa proti moznému poskozeni a uziti nepovolanou osobou
odpovidajicim zpisobem.

Organizace vystavby, likvidace Pfijezd na stavenisté bude z obecni komunikace a dale po pozemku stavebnika. Rozsah stavby

odpadu: neklade Zadné zvlastni poZadavky na Upravu stavenisté. Vytyeni vrtd bude provedeno s
ohledem na situaci primarniho okruhu TC a vzhledem k umisténi ostatnich staveb a zelené,
minimalni vzajemné rozte¢i mezi vrty a vedeni inzenyrskych siti. Podle zakona ¢&. 541/2020 Sb.
0 odpadech a zméné nékterych dalSich zakond budou pfi hloubeni a vystavbé vrtl pro tepelna
Cerpadla produkovany nasledujici odpady:

¢. odpadu: 17 05 04

nazev odpadu: zemina a kameni neuvedené pod &islem 17 05 03
puvod: podzemni a inzenyrskeé stavitelstvi (vytéZzena zemina)
kategorie odpadu: O - ostatni odpad

misto urceni: bude stanoveno investorem po dohodé s dodavatelem
¢. odpadu: 010504

nazev odpadu: vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu

puvod: podzemni a inZzenyrskeé stavitelstvi

kategorie odpadu: O - ostatni odpad

misto urceni: bude stanoveno investorem po dohodé s dodavatelem

Pii vrtani bude vyvrtek-odpad Fizené a bezprasné odvadén do kontejneru, ve kterém bude
vyseparovan vriny kal a vytlatena voda. Nebude-li domluveno jinak (dle pozadavk( investora),
budou odpady odvezeny na skladku, ktera je opravnéna uvedeny druh odpadu pfijimat.
Podzemni voda vytla¢ena z vrtli pfi vrtani bude z kontejneru od¢erpana a primarné vsakovana
na pozemku investora pracovnim vsakovacim zafezem — jamou — pfipadné rozstfikem na terén
(podle vsakovacich moznosti daného Uzemi). Pokud to nebude mozné bude vyvrtek véetné
vody kompletné odvazen a likvidovan na mistech tomu uréenych a opravnénych.
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Ochrana zivotniho prostredi: Priibéh stavby bude odpovidat pozadavkiim péde o Zivotni prostfedi. V pribéhu vrtnych praci
bude provadén fizeny bezprasny odvod vrtného materidlu do pfistavéného kontejneru.

Vertikalni vrty pro TC musi provadét odborna vrtna organizace vlastnici platné opravnéni k
&innosti provadéné hornickym zptsobem (CPHZ) vydané pFislusnym obvodnim bariskym
Ufadem. Dodavatelska firma by také méla byt zpUsobila k vykonu funkce zavodniho a bariského
projektanta pro CPHZ s platnym osvéd&enim. Na vrty musi byt zpracovan projekt bariskym
projektantem pro CPHZ. Minimalné 8 dni pfed zapodetim vrtnych praci ohlasi zhotovitel tuto
ginnost provadénou hornickym zptsobem (CPHZ) pfislusnému obvodnimu bafiskému GFadu.

ZpUsob hloubeni bude upraven dle technologického projektu, resp. strojniho vybaveni
dodavatele dila

Pri provadeni CPHZ bude dodrzovan zejména zakon C. 61/1988 Sb. v platném znéni, vyhlaska
CBU €. 239/1998 Sb. v platném znéni, vyhlaska CBU C. 26/1989 Sb. v platném znéni.

Ve smyslu vyhlasky &. 369/2004 Sb. bude proveden hydrogeologicky prizkum na zajmové
oblasti za odborného dozoru hydrogeologa — zpracovatele projektové dokumentace po celou
dobu prizkumnych praci. Pfed, v prib&hu a po vrtnych pracich bude sledovana hladina
podzemni vody v okolnich jimacich objektech.

Bezpecnost prace: P¥i realizaci stavby je nutné dodrZet vSechny pfislusné normy a pfedpisy a pfi stavebni ¢innosti
musi byt respektovany zasady bezpecnosti prace podle pfisluSnych zakond, vyhlasek, nafizeni
a CSN. Jedna se zejména o:

- zakon ¢&. 183/2006 Sb. - Stavebni zakon, v platném znéni

- nafizeni vlady ¢&. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

- vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Stavenité bude nepfistupné vefejnosti, bude oplocené a vybavené vystraznymi cedulkami.
Pohyb po stavenisti bude mozny pouze s ochranou pfilbou a reflexni vestou.

Zarizeni mlze byt uvedeno do provozu po provedeni vSech predepsanych zkousek a

revizi.
Opatieni pro pfipad Uniku Opatfeni pro pfipad Uniku nemrznouci smési z primarniho okruhu systému tepelné erpadlo
nemrznouci smési z vrtli do zemé — voda.

podzemnich vod: OpatFeni proti Giniku nemrznouci kapaliny:

- Pouzivany material pro vystrojeni geotermalnich vrtli i pilot je certifikovan a spliuje
nejprisnéjsi pozadavky na vyrobce materialQ.

- Vystrojeni geotermalnich vrtl bude pfed napinénim nemrznouci kapalinou kontrolovano
tlakovou zkouSkou vzduchem/vodou, ktera vzdy dokazuje neporudeny stav sond a dalSich ¢asti
primarniho okruhu. Vystrojeni pilot bude pfed i po zapusténi kontrolovano tlakovymi zkouskami.

- veSkeré spoje jsou provadény elektrosvafovanim — 100% tésny spoj pouzivany téZ v
plynarenstvi

VySe uvedené body zajistuji minimalizaci rizika tniku.

Nejvétsi rizikem havérie naplnéného systému béhem provozu je mechanické poSkozeni uvnitf
objektd, v tomto pfipadé se vSak neda hovofit o Uniku do podzemnich vod.

V piipadé poruseni vystrojeni a pfi uniku kapaliny (projevi se poklesem tlaku na primarnim
okruhu) je stanoven nésledujici postup:

1. okamzité vypnuti tepelného Cerpadla (pokud je v béhu) a zabranéni cirkulace obéhu
nemrznouciho média a pfednastavit dle navodu k obsluze pouze na vytapéni pomoci jiného

zalozniho zdroje — vzhledem k poklesu tlaku na primamim okruhu bude toto provedeno
automaticky poruchou/zastaveni TC

2. uzavieni vSech kulovych kohoutd na rozdélovaci sbéradi v technické mistnosti nebo sbérné
jimce

3. neprodlené informovat zastupce provadéci spolecnosti

4. neprodlené podat informaci o Uniku kapaliny osobdm dle hydrogeologického posudku,
projektu a dle uvazeni nejbliz§im majiteldm vodnich zdrojl, dale na pfislusny obecni Gfad a
povodi.
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5. zZjistit misto zavady tlakovymi zkouSkami jednotlivych okruh( pfes rozdélovac/sbéraé +
tlakové zkousky interiérové ¢asti

6. pokud se jedna o netésnost v nadzemni Casti systému (vyménik tepelného Cerpadla,
armatury v kotelné, patefni rozvody, rozdélovace primarniho okruhu) bude tato ¢ast vyménéna
- opravena

7. pokud se jedné o netésnost v podzemnich &astech (vrty, piloty, horizontalni trasy) je nutné
tento dotéeny okruh vyfadit z provozu a vystupy k tomuto poSkozenému okruhu trvale zavfit.

Ochranné pasma inzenyrskych siti:  V pfipadé existence inzenyrskych siti v blizkosti projektovanych vrtii pro TC bude spolu s
projektem dodano vyjadfeni spravcl pfipadnych dottenych inzenyrskych siti.
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SPECIFIKACE RIZIK A MOZNYCH PRICIN NAVYSENi ROZSAHU PRACI PRI REALIZACI STAVBY

Vizhledem k tomu, ze projekty profesi nemohou specifikovat konkrétni typ zafizeni konkrétniho vyrobce,
ale konkrétni vyrobky jsou specifikovany pouze obecnym popisem, mohou se u nékterych dodanych
zafizeni liSit poZzadavky na napajeni, pfipadné ovladani téchto zafizeni. Rizika téchto vicepraci Ize
eliminovat upfesnénim pozadavku jednotlivych profesi vzhledem ke konkrétné dodanym zafizeni a
zapracovanim téchto pozadavk( do vyrobni dokumentace dodavatelli pfed viastnim provedenim dila.

Pfi provadéni hlubinnych vrtl vznika riziko, Ze nelze pfedem zajistit moznosti zhotoveni vSech vrtd v takovém
poétu, délce, jak bylo navrZzeno.

Dal$i moznosti je riziko vétsi spotfeby injektazniho materialu. BEéhem vrtani se mohou narazit kaverny a injektaze
je potom vice. Dale mliZe byt nutnost pazit do vétSich hloubek nez 60 m, coz bylo u prizkumného vrtu. Dale mohou
byt pfi vrtani nékterych vrtl neocekavané velké pfitoky a je nutné potom tuto odtézenou vodu likvidovat.

U energopilot je riziko poSkozeni potrubniho vyméniku (vystrojeni pilot) pfi zapou$téni a betonazi. Potrubi se mlze
zmacknout a potom je nepriichodné a musi se odstavit. Existuje tedy néjaké malé procento pilot, které se funkéné
zapojit nepodafi.

6. ZAVER

Na zakladé pozadavk( objednatele byla vypracovana projektova dokumentace primarniho okruhu tepelnych éerpadel systému zemé —
voda vztahujici se k zajmovému Uzemi p.¢. 527/163 k.u. Dvory [663549]

Projektova dokumentace je zpracovana v podrobnosti realizaéni dokumentace (DPS).

Projekt navrhuje systém obsahujici 30 geotermalnich vrt o hloubce 29x 100 m + 1x 86 m a dale systém obsahujici 59
energetickych pilot specifickych rozmér( i délek viz informace vyse + vykresova €ast.

Materialy a zafizeni popsané v projektu urcuji standard a neni mozné je zameénit za zafizeni a materialy odliSnych vlastnosti a
parametru. V opacném pripadé projektant této ¢asti nenese za spravnost projektu zodpovédnost.

Projektova dokumentace je autorskym dilem ve smyslu zakona €. 121/2000 Sb. (autorsky zakon). Autofi udéluji souhlas s uZitim projektové
dokumentace pro objednatele PD za ucelem koordinace projektu, pro stavebnika a pro ucel zajisténi stavebniho povoleni/izemniho
rozhodnuti véetné potfebnych vyjadfeni. Kopirovani, zvefejiovani a jiné Sifeni jakékoliv ¢asti projektové dokumentace nebo pouziti jinou
osobou je zakonem zakazano. Bez pfedchoziho pisemného souhlasu autor(i nelze provadét zmény projektu ¢&i stavby provadéné podle
tohoto projektu. Veskera prava viastnikd autorskych prav jsou vyhrazena a chranéna zakonem.

V Liberci 07/2024

Zpracoval: Ing. Jitka Kulifay
Ing. Toma$ Fréna

Autorizoval: Ing. Jakub Huml

Néazev akce: Karlovy Vary SOS 112 str. 13/12
Vlypracoval: GEROtop spol. s r.o. Ing. Jitka Kulifay



