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Uvodni &ast
Dokumentace vytapéni a chlazeni objektu ,Spolecné operacni stfedisko IZS - Karlovy Vary* byla vypracovana
na objednavku generéalniho projektanta Intar a.s. Brno.

Dokumentace vytapéni byla vypracovana v rozsahu a v podrobnostech potfebnych pro provedeni stavby.
Predpoklada se dale zpracovani navazné dodavatelské a montazni dokumentace.

Objekt bude slouZit jako spolené operacni stfedisko pro IZS. Soucasti objektu jsou Satny s hygienickym
zazemim, kancelafsky provoz, operaéni centra jednotlivych sloZek se zazemim véetné pohotovostnich pokojt
a posilovny. Technické zazemi je v 1.NP.

Viytapéni bude feSené pomoci kaskady tfi tepelnych ¢erpadel zemé-voda zajistujici Casteéné kryti tepeiné
ztraty véetné chlazeni objektu v letnim obdobi. Primarni okruh bude feSen soustavou 30 ks vrti o max
hloubce 100 m umisténych na pozemku objektu a energetickymi pilotami objektu, pfiemzZ jsou uvazovany
piloty o priméru min. 0,9 m a min. hloubce 10 m. Odpadni teplo z provozu chlazeni bude vyuzivano pro
pfedehrev teplé nebo topné vody v ramci jednoho systému, zaroven viak bude ukladané do vrtd pro jejich
pfirozenou obnovu. Jako zalozni zdroj pro vytapéni bude instalovan nasténny kondenzacni kotel na ZP o
jmenovitém vykonu 45 kW. Odkoufeni bude provedeno nucené souosym odkoufenim 80/125 mm vydsténym
nad stfechu objektu. Jako bivalentni zdroj pro chlazeni jsou navrzené dvé blokové chladici jednotky umisténé
na stfeSe objektu (uroveri 4.NP) o celkovém vykonu 172 kW. Jako otopné plochy je navrzena kombinace
otopnych deskovych téles, podlahového vytapéni, stropnich indukénich jednotek a FCU. Technické zdroje
budou zajistovat topnou a chladici vodu i pro VZT jednotky a dveini clonu umisténou u hlavniho vstupu.

Névrh vrtného pole byl proveden specializovanou kancelafi zabyvajici se jimanim geotermalni energie
GEROtop spoal. s.r.o., ktera zpracovala projektovou dokumentaci pro vyuziti dané lokality. Podkladem pro
studii byly pozadavky profese UT, CH, ZTl a VZT. Déle zpracovatel studie vychazel zinZenyrsko-
geologického a hydrogeologického prizkumu zpracovaného Aguas CF, s.r.o. - RNDr. Tomasem Vylitou,
Ph.d. a téz vyjadrenim k hloubce vrtt hydrogeologem RNDr. Milanem Novakem. Navrh po¢tu a max. hloubky
vrtd respektuje téZ vyjadreni CILZ z 11.7.2022.

Klimatické podminky

Klimatické podminky mista stavby a vypoétové podminky

misto Karlovy Vary
ZIMA:

vypoCtova venkovni teplota (zima) -15°C
primérna teplota v topném obdobi +3,9°C
pocet topnych dnl 258
nadmorska vyska 379 mn.m.

UvaZované teploty mistnosti v zimnim obdobi:

Kancelafe, operacni stfediska, reCepee ..........coovvvvvvvviveeieeeeiees e, 20°C

Satny S UMYVAINEMI, SPICNY........ovovivveeeeeeeeeeecceeee e 24°C

SAINY .t 22°C

WE, ChOADY.....eeiiiii e 18°C

Vytapéna schodisté, technické mistnosti, vytapéné sklady......................... 10°C

LETO:

vypoCtova venkovni teplota (leto) +31,2°C, he = 67,0 kd/kg
vypoctova teplota vnitfni serverovny (leto) 26+2°C

vypoctova teplota vnitini (leto) 24+£2°C
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Bilance spotieby tepla

Pfi vypottu tepelného vykonu byly uvaZovéany hodnoty konstrukci splfiujici pasivni standard dle sou¢asnych
pozadavkid CSN 73 0540-2:2011 - Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Tepelny
vykon byl vypocitan dle CSN EN 12831 - Vypottova metoda pro tepelny vykon pomoci vypoctového
programu , Tepelny vykon* spole¢nosti Protech-Novy Bor. Potfeba tepla pro vzduchotechniku byla pfevzata
z podklad(i VZT.

Celkovy tepelny vykon objektu: 82 kW

Tepelnd bilance objektu:

Potfeba tepla pro statické vytapéni 82 kW
potieba tepla pro vytapéni (VZT jednotky) 110 kW
potieba tepla pro vytapéni - dveini clony 7 kW
Potfeba tepla pro ohfev teplé vody 10 kW
Celkovy potiebny vykon pro UT 209 kW

Celkové je instalovano 229,5kW

Bilance chladu pro objekt:

Chladici vykon-provoz objektu-primarni a sekundarni 286 kW
Chlazeni celoro¢ni-serverovny 118 kW
Celkovy potiebny vykon pro CHL: 404 kW

Pro navrh zdroje chladu (kaskada TC a CHJ) je pocitano s 90% soucasnosti.

Celkové je instalovano 367kW

Bilance spotieb tepla a chladu

Roc¢ni spotieba tepla:

UvaZovan provoz nepieruSovany dle potfeb uZivatell. Serverovny vzhledem, k funkci objektu, budou
chlazeny téméf nepfetrzité, dale se k objektu pfistupuje jako ke kancelarské budové. Je uvazovana vypoctova
oblastni teplota —15°C. Hodnoty stanoveny dle denostupfiové metody - tyto hodnoty je nutné povaZovat za
maximalni, skute¢né hodnoty je potfeba ovéfit provozem nebo simulaci. Spotfeba VZT byla stanovena
jednoduchou simulaci provozu jednotlivych zafizeni.

Vytapéni statické .o 644,0 GJ/rok (178,9 MWh/rok)
ORFEY TV .t 126,7 GJ/rok ( 35,2 MWh/rok)
VZT 858,2 GJ/rok (238,4 MWh/rok)
DVEINT CIONY....eee e 55,0 GJ/rok ( 15,3 MWh/rok)
Celkem objekt CUM  ...........ccoviieiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie s 1574,2 GJ/rok (437,3 MWhirok)

Rocni spotieba chladu:

Uvazovan provoz nepferuSovany, kancelafska budova. Je uvazovana vypoctova oblastni teplota +31,2°C.
Hodnota byla stanovena jednoduchou simulaci provozu jednotlivych zafizeni vyuZiti chlazeni v prabéhu roku.
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Tuto hodnotu je nutné povazovat jako prvotni odhad, skuteCnou hodnotu je potfeba ovéfit provozem nebo
podrobnou simulaci.

Celkem chlazeni pro objekt.........cceeeueiiiiiiiiiiiiirrrereerereeeeems 3616,8 GJ/rok (1004,7 MWh/rok)

Zdroj tepla a chladu
Tepelna cerpadla

Pro zajisténi topné a chladici vody je navrzena kaskada tfi tepelnych ¢erpadel zemé-voda (UT-61,5kW,
CHL-61,5kW) s primarnim okruhem zajisténym soustavou zemnich geotermalnich vrtli. Tepelna Cerpadla
budou instalovana v technické mistnosti UTCH umisténé v 1.NP objektu na podloZce slouzici jako izolator
chvéni dodavanych vyrobcem. V technické mistnosti bude umisténa zvI&st akumulaéni nddoba pro systém
chlazeni a zvlast pro systém vytapéni zajistujici provoz soustavy v plynulém rezimu. Obé nadrze budou o
objemu 10001. V technické mistnosti budou déle umisténé ob&hové Cerpadia, kombinovany rozdélovag /
sbéra¢, automaticky expanzomaty pro systém UT a CH, Upravna vody a bivalentni zdroj plynovy
kondenzacni nasténny kotel s odkourenim vyvedenym nad stfechu o jmenovitém vykonu 45kW.

Technicka data tepelného €erpadla:

Kompresor : Scroll s invertorem

jmenovity vykon chlazeni - 15,5-61,5 kW, EER - 4,5 (pfi B35/W7°C)
jmenovity vykon topeni - 15,1-61,5 kW, EER - 4,5 (pfi BO/W35°C)
rozméry (LxVxHI), hmotnost : 870x1063x785, 325kg

Max. vystupni teplota topné vody : 60°C

Max. el. pfikon BO/W55 - 20,4 kW / 32,2 A

Pfipojeni - 400V, N3 faze, 50Hz

Doporuceny jisti¢ — C40

Startovaci proud 11,8A

Hladina akustického vykonu — 71 dB(A)

Technicka data zavésného kondenzacéniho kotle:

Jmenovity tepelny vykon: 45kW (pro 80/60°C)
Celkové rozméry

Hloubka: 380 mm

Sika: 480 mm

Viy8ka: 850 mm

Provozni hmotnost: 65 kg

Max. pracovni pfetlak: 4 bar

Norm. stupef vyuziti: 98%(Hs)

Hodinova max. spotieba ZP : 5,62 m3/h

Pro tepelna &erpadla bude instalovana soustava hlubinnych geotermalnich vrti. Dle vyuZiti pozemku
s rozte€i vrtl je navrzena sit' 30 ks vrtd o max. hloubce 100m. Jedna se o vertikélni vrty o vrtném prliméru
120-150mm. Jednotlivé vrty budou vystrojeny geotermalni sondou tvofenou potrubnim vyménikem,
nejcastéji dvouokruhovou sondou 4xd32 z PE 100 RC. Vrt bude dikladné vyinjektovan kvalitni cemento-
bentonitovou smési, ktera zajisti U¢inny pfenos tepla z horninového prostfedi a téZ z divodu zamezeni
propojeni jednotlivych podzemnich zvodni v rAmci vrtu. Vrty budou provedeny, dle vyjadfeni hydrogeologa,
technologii hloubeni napf. valivymi dlaty. NejCastéji pouzivana standardni metoda hloubeni technologii
rotaéné narazovou se vzduchovym vyplachem nelze v tomto pfipadé pouzit. Jednotlivé vrty budou poté
svedeny sbérnym potrubim do rozdélovaci/sbérac, kde budou hydraulicky vyvazeny a nasledné dovedeny
a zapojeny do technologie tepelnych &erpadel. Je nutné uvazovat a pocitat toto velké vrtné pole s funkci
jiméni a ukladani tepla (vytapénilchlazeni) jako ,velky akumulétor® energie pracujici s celou hmotou
horninového masivu pod vrtnym polem a blizkym okolim. Vrtné pole bylo feSené kancel&fi specializovanou
na problematiku jimani a ukladani energie do zemnich vrtl ¢i kolektor(i. Dale bude primarni soustava tepla
a chladu ¢erpat energii ze soustavy zakladovych pilot objektu. Je uvazovano s piloty o priméru min.0,9m a
1,3m a min. hloubce 10m.

V ramci projektu byla zpracovana provadéci technicka dokumentace pro danou lokalitu s uréenim maximalni
vydatnosti lokality i s ohledem na pozadavky projektu a vyjadfeni hydrogeologa. Samostatna dokumentace
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(D.1.4.02.2 - TECHNOLOGIE HLUBINNYCH VRTU — , THV*) je soucasti kompletni provadéci dokumentace
stavby.

Jako bivalentni zdroj pro chlazeni jsou navrzené dvé blokové chladici jednotky umisténé na stfeSe objektu
(arover 4.NP) o celkovém vykonu 172 kW. Jednotky budou propojeny se strojovnou v 1.NP vertikalnim
potrubim vedenym v hlavni $achté. Potrubi vedené v exteriéru bude opatfené tepelnou izolaci i elektrickymi
topnymi kabely.

Technicka data chladici jednotky:

jmenovity vykon chlazeni - 86 kW 12/7°C, okoli 40°C, EER - 2,71
SCROLL kompresory ,V* konstrukce

Chladivo R454B

rozméry (LxVxHI), hmotnost : 2507x2155x1110, 791kg

chladici voda : 7/12°C

Max. el. pfikon BO/W55 - 35,1 kW

Pfipojeni - 400V, N3 faze, 50 Hz

Hladina akustického vykonu — 87,1 dB(A)

Protimrazova ochrana vyparniku pomoci topnych kabelu

Transport chladicich jednotek do atria na Urovni 4.NP bude proveden pomoci jefabu. V pfipadé potfeby
vymény stroje v ramci dozZiti, ¢i nevratné poruchy fesena instalace stejnym zplsobem.

Médium topné a chladici vody na primamni strané (vrty, piloty / TC) je navrzené z nemrznouci smési na bazi
monopropylenglykolu (ekofrost) v poméru fedéni 1:2,0 (1 dil koncentratu a 2 dily vody — 33% roztok).
Objem soustavy od uzaviracich armatur na soustavé vrtd a rozdélovage/sbérade ener. pilot po TC je 300L.
totozna kapalina bude napusténa v soustavé vrtli a pilot (dodavka samostatného projektu THV).

Dle technické dokumentace THV jsou moznosti lokality napogitany (s ohledem na pozadavek CILZ) takto:

Geotermalni vrty 30x100m:

Vytapéni:

Maximalni vykon TC v rezimu vytapéni (BO/W35)..................... az 125 kw
Uvazovana primérna Gcinnost systému pfi vytapéni................. COP=6,0
UvaZzovana primérna Gcinnost systému pfi pfipravé TV............. COP=6,0

Max. mnozstvi vyrobeného tepla.............ccccooviviiiiiiiin i az 354,1 MWh/rok
Chlazeni:

Maximalni vykon TC v rezimu chlazeni (B35/W7)..................... az 125 kwW
Uvazovana primérna Gcinnost systému pfi chlazeni................. EER=5,0

Max. mnozstvi vyrobeného chladu..............c..cooeiiviiiiniiiiinn az 400,0 MWh/rok

Energetickeé piloty:

Vytapéni:

Maximalni vykon TC v rezimu vytapéni (BOWS35)..................... az 60 kw
Uvazovana primérna G¢innost systému pfi vytapéni................. COP=6,0
Uvazovana primérna G¢innost systému pfi pfipravé TV............. COP=6,0

Max. mnozstvi vyrobeného tepla.............ccccoov i az 107,3 MWh/rok
Chlazeni:

Maximalni vykon TC v rezimu vytapéni (B35/W7)..................... az 60 kW
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UvaZzovana primérna Gcinnost systému pfi chlazeni................. EER=5,0

Max. mnozstvi vyrobeného chladu...............ccocvvieiiiiniinnnnnn, az 160 MWh/rok

Popis otopnych systémi
Teplotni rozsah systému bude feSen:

e  Okruh VZT jednotek a FCU pro chlazeni - zima: 40/35°C, léto 7/12°C
e Okruh indukénich jednotek - zima: 40/35°C, 1éto 16/19°C
e Okruh dvefnich clon pro topeni - zima: 40/35°C

o Okruh statického vytapéni (OT, podlahové vytapéni) - zima: 40/35°C

Tlakové dispozice jednotlivych okruh( jsou patmé z vykresové dokumentace (viz SCHZAP).

Hlavni rozvody povedou pod stropem 1.NP a nasledné hlavni $achtou do jednotlivych pater objektu. V misté
pfipojeni patrovych horizontalnich vétvi napojenych na vertikaini stoupaci rozvody budou namontovany
uzaviraci, vypoustéci, vyvazovaci a regulatni armatury. LeZaté rozvody v jednotlivych patrech budou
vedeny v prostoru podhledu pod stropem nebo v prostoru dvojité podlahy.

Predpoklada se rozdéleni otopné soustavy UT i CHL dle svétovych strany vzdy na 2 okruhy (severni ajizni)
a dale vétev UT i CHL pro serverové mistnosti a VZT jednotky (viz. vykresova dokumentace). Kazda vétev
bude na R/S opatiena ob&hovym Eerpadlem a vyvazovaci armaturou.

Ohfev teplé uzitkové vody

Centralni pfiprava teplé uzitkové vody pro objekt je feSend v nepfimo ohfivanym zasobniku feSenym v
negativnim systému, kdy v akumulaéni nadobé topné vody jsou umistény trubkové vyméniky vedouci
studenou vodu. Je navrzeny zasobnik objemu cca 7501 s 3 trubkovymi vyméniky. Napojeni zasobniku na
studenou vodu vetné pojistného ventilu a expanzni nadoby je souéasti projektu ZTI. Zasobnik je umistény
v technické mistnosti. Reeni ochrany proti legionelle je termické s fe$enim zvySeni teploty topné vody na
TC. V pfipadé, Zze nebude TC dostate¢né stihat v termickou dezinfekci nebo $pickovy odbér teplé vody je
v AN instalovana 6kW elektricka patrona.

Je navrzeny zasobnik:

Objem AN - 7501

Prdmér : 980mm (vcetné izolace)

Vy8ka : 1830mm

Hmotnost : 190kg

Plocha tfi trubkovych vyménikd : 18,6m2
Zabezpecovaci zafizeni systému a zdroje

Zdroje tepla a chladu jsou jistény pojistnymi ventily dodavanymi jako soucast zafizeni s otviracim tlakem
Po=3Bar. Osazeni PV je provedeno pfimo na zafizeni nebo v jeho blizkosti. Odfuky z PV budou svedeny
do kanalizace pres ZU. Nutno FeSit na zakladé koneéné koordinace na stavbé.

Systém UT a CHL je jistén kazdy zvlast navrzenym automatickym expanzomatem s funkci odplynéni a
doplnéni systému. Je navrZené vzdy jednoCerpadlovy expanzomat se zakladni nadobou o velikosti 200 a
samostatnou membranovou expanzni nadobou pro kryti tlakovych razli o objemu 50I.

Primarni okruh vrtd a energopilot je jiStén tlakovou membranovou expanzni nadobou - neprdtoénou, pro
uzavfené systémy vytapéni a chlazeni s mrazuvzdornymi smési o objemu 500I. V provedeni DIN EN 13831
a smérnice 2014/68/EU.

Doplnéni systému a upravna vody

Doplnéni systému bude provadéno upravenou vodou dle doporuceni vyrobed jednotlivych zafizeni. Zdrojem
surové vody je pitny fad s tvrdosti cca 5 °dH az 6 °dH. NavrZzena Upravna bude slouZit jak pro systém UT,
tak pro systém uzavieného chlazeni s naplni pouze voda demineralizaci s naslednym davkovanim inhibitoru
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koroze. S ohledem na objem uzavieného chladiciho systému s napini pouze voda (cca 6,7 m3) je navrzené
Sokové davkovani biocidu. Davkovani bude probihat 1 x za 14 dni a velikost davky biocidu bude cca 0,7 1.
Déavkovaci ¢erpadlo bude fizeno spinacimi hodinami. Davkovani musi probihat pfimo do okruhu, a to nejlépe
za ob&hové Cerpadlo, aby byla garance Ze se biocid rovnomérmé rozmiché do celého objemu systému.
Demineralizovani vody je navrZzené na vystupni 20 u a nésledné je navrZené davkovani inhibitoru koroze,
ktery vytvofi na povrsich soustavy ochrannou vrstvu. Velikost davky inhibitoru je 1 litr na 1 m3 vody. Kvdli
agresivité demineralizované vody pouze odsolenim (demineralizaci) je nutné nadavkovat dale inhibitor
koroze. Pro stanoveni vyCerpani kapacity odsolovaciho filtru je navrzen digitalni méfi¢ vodivosti, ktery se
nainstaluje do potrubi za odsolovaci filtr. Navrzeny odsolovaci filtr bude schopny pfi tvrdosti surové vody 6
°dH upravit cca 5,5 m3 vody. Poté bude nutné provést vyménu. Proto prvotni napousténi bude provedené
zapUjéenim dvou kusl odsolovaciho filtru. Odsolovaci filtr se bude regenerovat odbornou externi firmou
vyménnym zplsobem kus za kus. Aplikace inhibitoru koroze bude feSena automatickym davkovacim
Cerpadlem s proporcionalnim davkovanim od impulsniho vodoméru. Davkovaci Cerpadlo bude
nainstalovano za odsolovacim filtrem a méfiCem vodivosti s tim, Ze davkovéani bude probihat do studené
doplfiovaci (plnici) vody v zavislosti na jejim pratoku. Pfi pinéni a nasledném doplfiovani systém( nesmi byt
prekrogen prutok 1,8 m3/hod a maximalni tlak surové vody mdze byt max. 6 bar. Detailni specifikace UV je
v seznamu zafizeni.

Pred realizaci je nutné zajistit aktualni rozbor vody a na zakladé pozadavki vyrobcl instalovaného
zafizeni provést kontrolu navrzené upravny vody!

Méreni spotreby tepla a chladu

Kontrolni méFeni tepla a chladu slouzici pro pfehled a provoz objektu bude probihat na regulaénim a fidicim
systému kaskady tepelnych Cerpadel.

Na primarni strané vrtil a energetickych pilot budou v technické mistnosti osazeny méfice energie pro
spravné a funkéni fizeni energie z vrtd a pilot.

Regulace otopnych systémi

Regulace topnych okruh(i pro vytapéni a chlazeni bude ekvitermni na regulacnich uzlech na rozdélovaci.
Okruhy VZT jednotek budou bez ekvitermni regulace s konstantni teplotou vody.

Viyvazeni otopné soustavy bude pomoci osazenych vyvazovacich ventili na jednotlivych vétvich. Jednotlivé
distribuéni prvky budou osazeny regulanimi a vyvazovacimi armaturami tlakové nezavislymi s
plynulym pohonem (0-10V).

Otopné a chladici plochy

Otopna télesa budou navrzena do technickych a vedlejSich prostor, budou deskova s profilovanou Celni
plochou s integrovanym termostatickym ventilem. Prostory Saten, haly a socialniho zafizeni budou vytapény
podlahovym vytapénim v provedeni mokrym zplsobem v uceleném systému. Ostatni prostory (operani
stfediska, kancelafe apd.) budou vytapény a chlazeny indukénimi jednotkami ¢ FCU (dodavka VZT).
Serverovny budou chlazeny jednotkami pfesné klimatizace (dodavka VZT). Hlavni vstup do objektu v 1.NP
bude opatfen naddvefni vzduchovou clonou (dodavka VZT).

Otopna télesa

V technickych prostorech a na nékterych sociélnich zafizenich jsou navrzena deskova otopna télesa
s profilovanou €elni plochou s integrovanym termostatickym ventilem - napojeni spodem pfes Sroubeni
s dvojitym kulovym rohovym regulaénim Sroubenim. Ovladani bude feSeno termostatickymi hlavicemi.

Pfipojeni otopnych téles bude provedeno potrubim ze zdi Pro otopna télesa umisténa u betonovych
konstrukcich budou stavbou vytvofené drazky pro vedeni pfipojovaciho potrubi.

Dvefni clony

Hlavni vstup do objektu v 1.NP bude opatfen naddvefni vzduchovou clonou (dodavka VZT). Napojeni je
provedeno potrubim vedenym pod stropem potrubim zajiStujici teplo pro vzduchotechnické jednotky
samostatnou regulovanou a uzaviratelnou vétvi. Napojeni bude provedeno tlakové nezavislou vyvazovaci a
regulacni armaturou s pohonem (0-10V).
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Indukéni jednotky a FCU

Jako koncové prvky jsou navrZzeny podstropni jednotky typu fan-coil (FCU) a indukéni jednotky (1J). Jednotky
jsou Ctyftrubkové pro zajisténi vytapéni i chlazeni. Nepatrné mnozstvi mistnosti jsou z asti osazené i
dvoutrubkovymi jednotkami pouze pro chlazeni. Velikosti FCU, IJ jejich poet a rozmisténi ve
stavebni dispozici bylo stanoveno profesi VZT a architektem stavby. Jednotky budou napojeny pies tlakové
nezavisly vyvazovaci a regulaéni ventil, osazeny na zpétném potrubi a uzaviraci armaturou v dimenzi
pfipojky. Indukéni jednotky budou osazeny ventilem zajistujici plynulou regulaci s pfislusnym pohonem 0-
10V. Zafizeni FCU budou opatfeny armaturou a elektrickym pohonem zajistujici regulaci ON/OFF. Pohony
budou propojeny s nadfazenym regulaénim systémem (viz projekt MaR). Dopojeni zafizeni od armatur bude
provedeno plnoprichodovymi pancéfovanymi hadicemi. Vypousténi chladicich prvku bude zaji$téno
instalovanym vypoustécim ventilem respektive pfes méfici vsuvku u regulacnich armatur. Regulace teploty
v prostoru bude pomoci komunikativnich regulator(, které budou Fidit FCU a IJ (FeSeno v profesi MaR).
V prostorech s |J bude osazené ¢idlo rosného bodu pro fizeni IJ dle vihkosti v mistnosti a pfipadné uzavieni
pfivodu chladici vody (feSeno v profesi MaR).

Podlahové vytapéni

V mistnostech Saten a umyvaren, vstupni hale v 1.NP a prostorech pohotovostnich pokojd ve 4.NP je
navrzené podlahové vytapéni provedené v mokrém zpisobu v uceleném systému. Potrubim z PE-Xa 17x2
s ochranou barierou proti difuzi kysliku je uloZzené do systémové fixovaci desky z EPS 11mm a zalité
anhydritem. Vypocet byl proveden na podlahovou krytinu z epoxidové stérky.

Viykony podlahovych smycek vychazeji ze skladby podlah udané stavebnim projektem. V pfipadé jeji
zmény bude nutné navrh smycek tomu upravit. DUleZité je i ovéFeni certifikdtem vhodnosti pouziti naslapné
vrstvy pro podlahové vytapéni.

Od obvodovych konstrukci a mezi sebou jsou jednotlivé okruhy oddéleny dilataénimi sparami. Dilataéni
sparou prochazi v ochranné trubce pouze napojeni daldiho okruhu. Dilataéni spary je nutné fesit montazni
dokumentaci v koordinaci se stavebnim projektem.

Jsou navrZené rozdélovace Easyflow s automatickym vyvaZovanim. Rozd&lovace podlahovych smycek
budou umistény ve skfinich z ocelového plechu v provedeni pod omitku nebo na omitku. Budou opatfeny
termoelektrickymi hlavicemi napojenymi na regulacni systém s dalkovym fizenim v recepci (feSeno
v projektu MaR). Napojeni rozdélovacl bude provedeno pfes vyvaZzovaci a uzaviraci ventil.

Smycky podlahového vytapéni byly navrzeny dle CSN EN 1264 s ohledem na pouziti anhydritové zalivky.
Pfed realizaci dila je zapotfebi zjistit pozadavky vyrobce pouzité anhydritové smési a pfipadné tomu navrh
upravit.

Chladici jednotky v serverovnach

Jako koncové prvky pro chlazeni serveroven budou navrZeny chladici jednotky v uceleném systému
chlazeni datovych center. Koneény systém bude stanoven na zakladé vybéru dodavatele. V projektu jsou
navrzené chladici jednotky v pozadovaném systému s ohledem na zalohovatelnost a provozu prostord.
Napojeni jednotek bude pomoci tlakové nezavislého vyvazovaciho a regulaéniho ventilu, osazeného na
zpétném potrubi a uzaviraci armaturou v dimenzi pfipojky. Ventily budou osazeny pohonem zajitujici
plynulou regulaci (0-10V). Pohony budou propojeny s nadfazenym regulaénim systémem (viz projekt MaR).
Dopojeni zafizeni od armatur bude provedeno plnoprichodovymi pancéfovanymi hadicemi. Vypousténi
chladicich prvku bude zajisténo instalovanym vypoustécim ventilem, respektive pfes méfici vsuvku u
regulacnich armatur.

Potrubi pro topny a chladici systém

Na veskeré patefni rozvody budou pouzity ocelove bezesvé trubky zavitové ( do DN 40 vcetné) dle CSN
42 5710 resp. hladké (od DN 50 véetné ) dle CSN 42 5715.

Na rozvody vedené v podlaze a v draZzkach zdiva, a rozvody pfipojovaciho potrubi k télestim, je navrzené
tfivrstvé polyethylenové potrubi dle DIN16892 s hlinikovou vlozkou dle DIN EN573-3 PE-Xa/AL/PE,
dodavany bud v ty€ich, nebo v kotoucich (do d32).
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Rozvody budou vedeny s nulovym spadem. Na nejvy$Sich mistech budou osazeny odvzdusniovaci ventily,

utésnéni priichodky bude provedené z materialu odpovidajicimu pozadované pozarni odolnosti.
Ocelové potrubi bude spojovano svafovanymi spoji.

Plastové potrubi bude spojovano pfechodovymi kusy, objimkami a dalSimi fitinkami. V3e dodano v uceleném
systému daného vyrobce.

Ocelové potrubi bude opatfeno povrchovou Upravou splfiujici pozadavky dle agresivity prostredi dle CSN
EN ISO 12944-5.

V prostorech s pozéarnimi podhledy, nad kterymi budou realizovany rozvody médii (typicky prostory CHUC),
bude provedeno kotveni rozvod( systémovymi certifikovanymi kotvami a zavésnymi systémy s
deklarovanou poZarni odolnosti odpovidajici minimalné poZarni odolnosti pozarniho podhledu.

Izolace pro topny systém

Ocelové potrubi bude opatfeno izolaci trubicemi z mineralni viny (tepelnd vodivost 0,035 W/K*m)
vyztuzenymi kasirovanou hlinikovou folii.

Material podruzného potrubi vedeny v podlaze, & v draZzce konstrukce k otopnym télesim bude opatfen
izolaci - polyethylenové trubice tl. 9-20mm.

NavrZzena izolace respektuje Vyhl. 193/2007 Sb.
Izolace pro chladici systém

VeSkeré &asti zafizeni budou dostate¢né izolovany proti tvorbé kondenzaéni vody a chranény pfed korozi.
Jako izola€ni material je pro vSechna vedeni chlazeni v budové provedena izolace ze syntetického kaucuku
s uzavienymi pory (tepelnd vodivost 0,034 W/K*m) proti tvorbé kondenzaéni vody s diflzni tésnosti proti
param (faktor difuzniho odporu vét$i nez 10000). Izolace spliiuje pozadavky PBR.

Venkovni vedeni bude provedené s oplechovanim a potrubi bude opatfené topnym kabelem.
Tloustky izolace jsou patné z vykresové dokumentace (viz. tabulka izolaci v legendé vykresu).

Po provedeni musi byt vedeni potrubi ozna¢eno barevnymi pasy podle protékajiciho média a sméru pritoku,
atd. [zolované armatury obdrZi 8titky, které obsahuiji Udaje o funkci, velikosti a vykonu.

Ocelové potrubi pod izolaci bude opatfené zakladnim antikoroznim natérem, neizolované ocelové rozvody
budou natfeny dvojnasobnym natérem s emailovanim.

Pro uchyceni rozvod( bude pouzit certifikovany zavésny program z pozinkovaného materialu. Vzdalenosti
mezi potrubim budou takové, aby bylo zachovano min. 50 mm mezi povrchy izolaci.
Pozadavky na ostatni profese

Méreni a regulace

Nutno zajistit napojeni vSech navrzenych regulacnich armatur (dodavka UTCH), prvka a ¢idel pro regulaci,
signalizaci a havarijni signalizaci, provést prokabelovani, eventualné napajeni a jisténi zafizeni vytapéni pro
zajisténi nasledujicich Cinnosti:

- regulace teploty topné vody na vétvi pro otopna télesa a IJ a podlahového vytapéni - zajistit ekvitermni
regulaci v zavislosti na venkovni teploté pfi pozadavku max. vstupni teploty topné vody do systému 40°C.
Regulaéni okruh fidit s moznosti na Gtlumovou teplotu pro noéni provoz. Cidlo venkovni teploty osadit po
dohodé s architektem.

- ovladani provozu a signalizace vypadku ob&hovych Cerpadel

-napojeni vSech méfica tepla s dalkovym pfenosem dat (M-Bus)

-zajistit napojeni odbérnich mist na el sit z pFislusnych rozvadécu, provést potrebné jisténi a uzemnéni
v prostoru technické mistnosti.

-zajisténi napojeni a provozu topnych kabelli umisténych na potrubi v exteriéru
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-vykonova a vlastni havarijni regulace tepelnych Cerpadel je soucasti dodavky zafizeni, zajistit pfenos
provoznich a havarijnich stavil do nadfazeného Fidiciho systému. Do nadfazeného systému zavést signal
délkovy START / STOP a sumarni poruchu zafizeni

- zajistit ochranu zafizeni pfi poklesu ¢i ztraté pratoku tepelnym éerpadlem &i chladici jednotkou

- zajistit ochranu zafizeni pfi ztraté tlaku v soustavé chlazeni tj. Uniku chlazené vody - odstavit tepelné
Cerpadlo + obé&hova Cerpadla z provozu a toto signalizovat obsluze

- doplfiovani systému-snimani tlaku v soustavé-pfi pfipadném poklesu tlaku umoznit doplfiovani upravenou
vodou pomoci elmag. ventilu u dopliiovaciho a odplyfiovaciho systému

-regulace topné vody pro jednotlivd VZT zafizeni-dle teploty vzduchu na vytlaku jednotky vEetné
protimrazové ochrany s vazbou na teplotu na odtahu z regulovaného prostoru.

-regulace a chod dvefni clony v zavislosti na vnitfni teploté a Cetnosti otevirani vstupnich dvefi

-regulace vykonu FCU a IJ — zapojeni regulaéni armatury, dodavka potfebného regulatoru pro ovladani
jednotek

-osazeni ¢idla rosného bodu v mistnostech s IJ a fizeni RV na pfivodu IJ dle vihkosti v mistnosti

-regulace vykonu smyéek podlahového vytapéni na rozdélovaci — zapojeni elektrického pohonu, dodavka
potiebného regulatoru pro ovladani jednotek

Dodavka regulaénich armatur véetné pohonl bude feSenad vramci tohoto projektu vytapéni, nebude-li
uvedeno jinak! Jedna se pfedevsim o regulaéni a vyvaZovaci patni armatury, armatury osazené na R/S,
termoelektrické armatury na otopnych a chladicich prvkach (véetné pohond)....

Elektroinstalace

-zajistit napojeni odbérnich mist na el sit z pFislusnych rozvadécu, provést potrebné jisténi a uzemnéni
-napojeni potfebnych prvkl na nahradni zdroj z hlediska pozadavk( bezpe€nosti provozl

- zajistit napojeni kotle na el.sit, provést potfebné jisténi a uzemnéni, dle specifikace kotle a pokynl vyrobce.
- zajistit zapojeni elektrického topného télesa 6kW instalovaného v zasobniku TV.

Zdravotni instalace

provést odvodnéni prostoru technickych mistnosti.

Napojeni ,odfuki* pojistnych ventild a odvodu kondenzatu z plynového kotle pfes suchou ZU do kanalizace.
Privést studenou vodu do prostoru technické mistnosti pro napojeni na dopliiovaci zafizeni otopné soustavy.
Stavebni ¢ast

Provést potfebné prostupy pro lezaté a stoupaci potrubi.

Zajistit pristup k regulacnim uzlGm.

Zajistit montazni cestu pro technicka zafizeni.

Vzduchotechnika

Zajistit provozni vétrani strojoven s odvodem tepelné zatéZe pro max. vnitfni teplotu +40°C v letnim obdobi.
Zkousky zafizeni a bezpeénost prace

Na dokongeném a proplachnutém zafizeni budou provedeny zkousky t&snosti a provozni ve smyslu CSN
06 0310. Tlakové zkouSky budou provedeny vodou o pracovnim pretlaku zvétSseném o 30%. Bude
provedeno hydraulické vyregulovani a hodnoty zaneseny do protokolu. ZkuSebni provoz (min 72 hodin)
konéi jeho vyhodnocenim vzhledem k jeho projektovanym & smluvnim parametrim, zhotovenim
pfedavaciho protokolu a pfedanim do trvalého provozu véetné predani dokumentace skute¢ného provedeni
vCetné vSech potiebnych revizi, vyvéSeni vypracovaného provozniho fadu.

Pred uvedenim vyhrazenych tlakovych zafizeni do provozu je nutné dodrzet vSechny pozadavky vyhlasky
CUBP €.18/1979 Sb. a souvisgjicich predpistl tykajicich se provozu TNS, napi. CSN 69 0012, tzn. Provozni
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dokumentace zafizeni, odborna zplsobilost obsluhy, kontroly vystroje nadob, zapisy v provoznim deniku
apd..

Hydraulické vyvazené celé soustavy bude provedeno na zakladé podrobného vypoctu zohledujici kone€ny
realizovany stav soustavy a jednotlivé instalované prvky.

Provozovatelé budou sezndmeni s bezpe¢nostnimi pfedpisy a s potfebnymi organizacnimi postupy pfi
likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt pracovnici provozovatele zaSkoleni.
ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech provoznich podminek

Z hlediska obsluhy bude provoz zafizeni automaticky a bude provadéna pravidelna obchizka s kontrolou-
pfedpokliad 1x denné.

Montazni cesta zafizeni na stfechu (atrium na arovni 4.NP) je feSené jefabem. Do technické mistnosti potom
v8echna zafizeni budou instalovana hlavnim vstupem d objektu a pfes vstupni chodbu. Dvefe jsou navrzena
takovych rozmér(i, aby umoznila bezproblémovy transport zafizeni.

Predlozeny text slouZi pro dokumentaci pro provedeni stavby a pfedpoklada zhotoveni nasledné montazni
a dilenské dokumentace.

SPECIFIKACE RIZIK A MOZNYCH PRICIN NAVYSENi ROZSAHU PRACI PRI REALIZACI STAVBY

Vizhledem k tomu, Ze projekty profesi nemohou specifikovat konkrétni typ zafizeni konkrétniho
vyrobce, ale konkrétni vyrobky jsou specifikovany pouze obecnym popisem, mohou se u nékterych
dodanych zafizeni liSit poZadavky na napajeni, pfipadné ovladani téchto zafizeni. Rizika téchto
vicepraci Ize eliminovat upfesnénim pozadavkd jednotlivych profesi vzhledem ke konkrétné
dodanym zafizeni a zapracovanim téchto poZadavki do vyrobni dokumentace dodavateld pred
vlastnim provedenim dila.

Dalsim druhem specifikace rizik je aktualni situace s moznostmi pouzit stanovené materialy a
vyrobky, véetné enviromentalniho hodnoceni a poZadavki (viz Certifikace SBToolCZ), které mohou
ovlivnit jak terminy provadéni, koordinace navaznosti jednotlivych praci apod.

Pfi provadéni hlubinnych vrtd vznika riziko, ze nelze pfedem zajistit moznosti zhotoveni vSech vrtli v takovém
pocCtu, délce, jak bylo navrzeno.

Zavér
Projekt predpoklada vyuziti geotermalni energie pomoci hlubinnych vrtd pro vytapéni a chlazeni. Dle
zpracované provadéciho projektu specializovanou firmou ma lokalita potencial vytvofit objekt sobéstacny na

energii pro UTCH. Detailni navrh je pfedmétem samostatné dokumentace D.1.4.02.2 - TECHNOLOGIE
HLUBINNYCH VRTU -, THV".

S ohledem na dal$i inzenyrskeé sité v dané lokalité, pfedevsim venkovni kanalizace s odvodem de$tovych
vod z parkovi$té, je nutné v dalSich stupnich vénovat vétsi zfetel na vzajemnou koordinaci s primarni
soustavou a samotnym vrtnym polem.

Ing. Pavel Vdovec

KTS-CZ, s.r.0.,
Karlovy Vary, 07/2024
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Priloha 1

Seznam zafizeni

LEGENDA ZARIZENI-ENERGO

POZICE

POPIS

POZNAMKA

T€1, T€2, TE3

tepelné ¢erpadlo zemé/voda o vykonu 59,6 kW a COP 4,50 pro BO/W35; hl.ak.vyk.62
dB(A); max. teplota primar 35°C/ sekundar 60°C/ tepla voda az 70°C; frekvencné
fizeny kompresor; volitelné reverzni chlazeni 61,5 kW a EER 4,5 pro B35/W7;
startovaci proud 12,8 A; 950 x 900 x 1000 mm (3 x h x v); 325kg. V¢etné izolujici
podlozky a regulace kaskady.

3ks

kondenzacni plynovy kotel, nastény 45kW, topna plocha Inox-Radial z nerez oceli,
normovy stupen vyuZiti 98 %(Hs) 109(hi), rozmezi tepelného vykonu 80/60°C 10,9-45
kW, s plnicim a vypoustécim ventilem, s expanzni nddobou 10I, pojistnym ventilem
po=4bar, obéhovym Cerpadlem, rozméry (v/d/3): 850/380/480, véetné pfipojovaciho
nastavce kotle na odvod spalin, montazniho kfize-na omitku, fidiciho systému,
rozsireni TO MW2B, cidla vystupni teploty a 1x plynového filtru. V¢etné hydraulického
stabilizatoru a odkoufreni.

1ks

CHJ1.1, CHJ1.2

chladici jednotka o vykonu 86kW, EER 2,71, SEER 4,21,max elektricky pfikon 35,1kW
hl.ak.vyk.87,1 dB(A); max. teplota primar 46°C/ sekunddr 12/6°C/ 2xScroll kompresor;
Chladivo: R454B, Axialni ventildtory 1110 x 2155 x 2507 mm ($ x h x v); 791 kg,
400/3/50. Max pritok vzduchu: 36000m3/h.

2ks

AN-TV

Zasobnikova ohftivaci nadrz teplé vody, stojatd, negativni. Objem 750I, Pracovni tlak
PN60, Spodni dno-vypousténi G3/4", hrdlo pro ohfivaci medium-6x2", vyusténi TV
DN20, Zausteni CV SV DN20. Primér 980mm, vyska 1830mm, hmotnost 190kg.
Vybaveni: teplomér 0-120°C ve vysce horniho hrdla, manometr, 2xjimka pro MaR. 3
ks. trubkového vyméniku o celkové plose 18,6m2. Vcetné izolace a oplasténi.

1ks

AN-UT

Vyrovnavaci akumulaéni nadr pro systém vytapéni TC, stojatd, z uhlikové oceli,
vnitini natér Anticor. S 2x reviznim otvorem DN180, klenutym dnem, vcetné
snimatelné izolace (tl. 100mm). Objem 1000I, Pracovni tlak PN10. Max. teplota 95°C,
Spodni dno-vypousténi G1", hrdla-4xDN125. Primér 790/990mm, vyska 2117mm.
Hmotnost 231kg.Vybaveni:2xteplomér 0-120°C ve vysce spodnich a hornich hrdel,
manometr, 2xjimka pro MaR.

1ks

AN-CH

Vyrovnavaci akumulaéni nadrz pro systém chlazeni TC, stojatd, z uhlikové oceli,
vnitfni natér Anticor. S 2x reviznim otvorem DN180, klenutym dnem, véetné
snimatelné kaucukové izolace (tl. 100mm). Objem 1000I, Pracovni tlak PN10. Max.
teplota 95°C, Spodni dno-vypousténi G1", hrdla-6xDN125. Primér 790/990mm, vyska
2117mm. Hmotnost 231kg. Atyp. Vybaveni:2xteplomér 0-120°C ve vy3ce spodnich a
hornich hrdel, manometr, 2xjimka pro MaR.

1ks

RS-UT

Rozdélova¢ a sbéraé topné vody - kobinovany obdelnikového tvaru 250/150-3000,
hrdla z trubek hladkych bezesvych v¢. Pfirub PN6, délky 150mm. Dvakrat natrubek G
1/2 pro vypousténi a méfeni. Tlakové odzkousen, natfen zékladni barvou. Véetné
upevnovaciho podlahového stojanku 405-600mm - 2 ks. Véetné tepelné izolace PUR
tl. 45mm s Al povrchovou Upravou. Technické vlastnosti: priitok min. 38,7m3/h
(Vykon pfi dT=20°C, 900kW), , PN6, Délka 3000mm, uhlikova ocel S235 JR, max 110°C,
max. 6bar, Hrdla: 2xDN125, 2xDN100, 4xDN65, 2xDN50. Dle specifikace (vykresové
dokumentace).

RS-CH

Rozdélovac a sbéraé topné vody - kobinovany obdelnikového tvaru 300/200-3000,
hrdla z trubek hladkych bezesvych v¢. Pfirub PN6, délky 150mm. Dvakrat natrubek G
1/2 pro vypousténi a méfeni. Tlakové odzkous$en, natfen zakladni barvou. Véetné
upevnovaciho podlahového stojanku 405-600mm - 2 ks. Véetné tepelné izolace z
kaucuku tl. 40mm s Al povrchovou Upravou. Technické vlastnosti: pratok min.
68,8m3/h (Vykon pfi dT=20°C, 1600kW), , PN6, Délka 3000mm, uhlikovd ocel $235 JR, -
10 az +110°C, max. 6bar, Hrdla: 2xDN150, 2xDN125, 2xDN100, 4xDN65, 2xDN50. Dle
specifikace (vykresové dokumentace).

1ks

EA-UT, EA-CH

Automaticky expanzni, odplyfiovaci,doplfiovaci automat Variomat 1/200, Sestava
jednocerpadlového expanzniho automatu skladajici se z ridici jednotky, zakladni
nadoby a pfislusné pripojovaci soupravy. Dovoleny pracovni pretlak 10bar, dovolena
provozni teplota do 70°C, Dovolena provozni teplota zdroje 105°C, napéti rozvodné
sité 230V/50Hz, pFipojeni na soustavu 2xG1", hmotnost 25kg. VEetné zakladni
membranové expanzni nddoby o objemu 200I, beztlaké, pfipojeni G1", D=634mm,
H=1060mm, 37kg. V¢etné vyrovnavaci membranové nadoby o objemu 501, D=441mm,

H=487mm, 9,6kg .

2kpl




Tlakova membranové expanzni nadoba - nepriitocna, pro uzaviené systémy vytapéni
a chlazeni. O objemu 500I. V provedeni DIN EN 13831 a smérnice 2014/68/EU. S
membranou ve formé vaku, vyménitelna. Pro mrazuvzdorné smésy. Dovoleny
pracovni pretlak 10bar, dovolend provozni teplota do 70°C, Dovolend provozni
teplota systému 70°C, pfipojeni na soustavu G1 1/4" pomoci ventilu se zajisténim,
hmotnost 68kg, D=740mm, H=1506mm.

1ks

uv

Kompaktni Upravna-demineraliza¢ni s davkovanim korekcni chemikalii sestavajici se z
: Mechanicky predfiltr napojeni 3/4“, systémovy oddélovac napojeni %", odsolovaci
filtr se sklolaminatovou lahvi s napojenim 1 (objem 601) Qmax=1,8m3/h, Digitalni
méfi¢ vodivosti, Napojovaci sada pro plnou demineralizaci, Oddéleni pitné vody od
uzavieného sys. dle DIN EN 1717, 2x Davkovaci ¢erpadlo s proporcionalnim
davkovanim véetné vodomeéru, saci a vytlacné armatury, vsttikovace a kontroly
vyprazdnéni. 2xZasobnikova nadrz pro davkovaci ¢erpadlo 50I. 2xBezpecnostni
zachytna vana. Podruzny rozvadéc pro ovladani Sokového davkovani. Chemie pro
prvotni spusténi-biocid, baleni 20kg, inhibitor koroze 20kg. Dodat, montovat a
uvedeni do provozu servisnim technikem. zapuj¢eni dvou kust odsolovaciho filtru.
Vcetné zapujéeni dvou kust odsolovaciho filtru pro prvotni spusténi.

1kpl

Vreg

Oddélovaci vyménik pro systém vytapéni s nemrznouci smési, deskovy, pajeny, z
nerezovych desek 0,3m (1.4404). Poéet desek 100, max. provozni tlak 25bar, min/max
teplota -10/230°C, rozméry ($/hl/v): 310/257/788mm, vodni objem - 19,7+19,7I,
hmotnost (prazdny/pliny): 124/163kg. Napojeni 4xDN8O, PN40. provoz vytapéni: tepld
strana 30/22/20kPa - studenad strana 35/30/20kPa. Véetné izolace z PUR tl. 25mm's
vnéjsim plastém z Al a stojankem.

1ks

Vchl

Oddélovaci vyménik pro systém chlazeni s nemrznouci smési, deskovy, pajeny, z
nerezovych desek 0,3m (1.4404). Polet desek 180, max. provozni tlak 25bar, min/max
teplota -10/230°C, rozméry (3/hl/v): 310/453/788mm, vodni objem - 35,7+35,7I,




