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Spolecné operacni stredisko I1ZS — Karlovarsky kraj / Prostorova akustika
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Spolecné operacni stredisko I1ZS — Karlovarsky kraj / Prostorova akustika

1 Uvod

Tato technickd zprava popisuje Upravy prostorové akustiky prostor operacniho stfediska IZS v Karlovych
Varech.

Objekt obsahuje vétsi mnozstvi prostor, kde je zapotfebi zajistit vhodné akustické podminky pro komunikaci
osob (dobrou srozumitelnost mluveného i reprodukovaného slova) a soustfedénou praci.

1.1. Legislativa a pouzité podklady

— €SN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Véeobecné zasady. Cesky
normalizacni institut; 4nor 1998.

— €SN 73 0527: Akustika. Projektovéni v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni déely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné Gcely. Cesky normalizaéni institut; bfezen 2005.

2 Vstupni pozadavky

Pro feSené prostory Ize uplatnit doporugeni z normy CSN 73 0527, kterd specifikuje akustické parametry prostor
v zavislosti na jejich zplsobu vyuZiti a objemu. Norma vtomto pfipadé neni zavazna, ale splnéni jejich
pozadavkl povede k zajisténi potiebnych provoznich akustickych parametr feSenych prostor.

2.1. ReSené prostory

Cislo mistnosti ‘ Nazev mistnosti Cilova doba dozvuku To
2.NP
2.004 DISP. TRENING 0,45
2.005 SKOLICI MISTNOST 04
2.013 VIDEOKONFERENCNI MISTNOST 0,5
2.089 VIDEOKONFERENCNI MISTNOST 0,55
3.NP
3.010 OPERACNI SAL - 7ZS 0,65
3.011 OPERACNI SAL KRIZ. RiZENi - ZZS 0,55
3.021 OPERACNI SAL - PCR 0,7
3.022a OPERACNI SAL - PCO - PCR 04
3.022b KRIZOVE RIZENI 04
3.023 KRIZOVA MISTNOST 0,55
3.024 TAJNA MISTNOST 04
3.048 OPERACNI SAL - MP 0,65
3.061 OPERACNI SAL - HZS 0,65
3.068 TAKTICKA MISTNOST 0,45
3.080 SPOLECNE OPERACNI STREDISKO 0,6
4.NP
4.004 KRIZOVY STAB KARLOVARSKEHO KRAJE 0,5
4.005 KRIZOVY STAB KARLOVARSKEHO KRAJE 0,6
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Spolecné operacni stredisko I1ZS — Karlovarsky kraj / Prostorova akustika

V ramci objektu se nachazeji dalsi prostory, které je vhodné doplnit akustickym podhledem. Norma pro né
nedefinuje pfimo dobu dozvuku, doporucen je vSak Sirokopdsmovy obklad stropu. To znameng, Ze vazeny
koeficient akustické absorpce musi byt alespon 0,8.

Jednad se obecné o kancelare, posilovnu, kuchynky a relaxa¢ni zazemi.

Cislo mistnosti Nazev mistnosti D;r‘:gtl::f:::sﬂ:;;y
1.040 POSILOVNA
1.043 KANCELAR RIZENi OBJEKTU
2.003 KANCELAR IT
2.042 KANCELAR VEDOUCI 10S
2.043 KANCEL. ASIST.
2.044 KANCELAR REDITELE
2.090 KANCELAR IT
2.091 KANCELAR ZASTUPCE Sirokopasmovy
2.092 KANCELAR VEDOUCIHO akusticky podhled.
2.093 KUCHYN
3.002 KANCELAR VEDOUCI Z0S
3.009 KUCHYNKA
3.025 KUCHYN
3.047 KANCELAR
4.020 SPOLECNE RELAXACN{ ZAZEMI
4.006 KUCHYN + RELAXACN{ ZONA

3 Akusticky navrh

Tato studie prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v rdmci feSenych prostor, nikoliv
navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika). Ty jsou samostatnymi projekénimi celky.

3.1. Vypocet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouzit vztah podle N. Eyringa

_ 4-log. 107 -V ~0.164- v _
-S.Inl-z|

" —S.¢,-log_ll-af

kde S je celkova plocha mistnosti [m?].
V je objem mistnosti [m?].

Primérna hodnota a se uréi podle nasledujiciho vztahu

— oSS, oS, — S o
o= -
3 2
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Spolecné operacni stredisko I1ZS — Karlovarsky kraj / Prostorova akustika

kde ... an jsou Cinitelé pohltivosti [-] omezujicich ploch S ... S, [m?],

S je celkova plocha mistnosti [m?].

Tento vztah v sobé nezahrnuje vliv Gtlumu zvuku ve vzduchu a proto

Tep = 0,164 - v
—S.nfl—e)+4m -V

n
W

(=]

kde m je Ginitel Gtlumu zvuku ve vzduchu [-].

Vypocty pro jednotlivé mistnosti byly provedeny v oktavovych pasmech se stfednimi kmito¢ty 125 Hz az 4 kHz.

4 Navrh akustickych uprav

Akustické Upravy ve vSech prostordch jsou navrzeny primarné v podobé podhledld z perforovaného SDK
doplnéného mineralni vatou. Vypocty bylo ovéreno, ze vyhovi jiz minimalni vyrobcem deklarované svéseni 50
mm a perforace v rozsahu 10 az 15%.

Ve vybranych prostorach s dlirazem na dalsi zatlumeni a s respektovanim kolizi s prosklenymi plochami jsou
dale navrzeny sténové akustické obklady tl. 40 mm, které zabrani odraziim od stén. Primarné jde o jednaci
a videokonferenéni prostory.

5 Specifikace akustickych prvkd

Konkrétni akustické materidly byly uréeny na zakladé geometrie fesenych prostor a vypoc¢tl dob dozvuku.
Konkrétné jsou uvazovany tyto akustické prvky:

—  Perforovany sadrokarton s mineralni vatou tl. 40 mm.

- Sirokopasmové sténové obklady — panel na bazi mineralni/skelné vaty, celkova tl. 40 mm.

Vzorové akustické parametry pro stropni prvky jsou nasledujici:

Kmitocet (Hz) / Koef. aku. absorpce 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Perf. SDK — var. A 0,58 | 0,66 | 0,74 | 0,72 | 0,69 | 0,62
Perf. SDK — var. B 045 | 0,75|0,75| 0,75 | 0,70 | 0,75
Sirokopasmové sténové obklady 0,25 | 0,75 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Vzorovymi prvky jsou v pfipadé podhledd Gyptone BIG Quattro 41 nebo Rigiton RL 8-18 a sténové obklady napfr.
Rockfon VertiQ nebo Ecophon Akusto Wall.
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Technicka zprava: Spoleéné operacni stiedisko 1ZS — Karlovarsky kraj / Prostorova akustika

6 Akustické podminky po upravach

Pro vybrané prostory byly provedeny statistické vypocty dle kapitoly ¢. 3. Na nasledujicich obrazcich jsou
prezentovany vysledky vypoctl v toleran¢nich mezich dle normy (¢erné ¢arkované priibéhy).

6.1. Operacni saly
Tlsl Tlsl
1,00 1,00
0,90 \ oan

0,80

N e e e el
70 070 S

0 7 =

\‘ - ~ o A R S R ———
0,60 - - - 060 l\
B T T T ey Jeeecceem== o - N

0,50 = 0,50 I .
y I Py Bty = T
0,40 = 040 —
0,30 030 =
0,20 0zo
0,10 oo
0,00 0,00
125 230 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
BIG Quattro 41 — — Rigitan RL8-18 BIG Quattro 41 = = Rigiton RL8-18
fHz] f[Hzl
Obr. 1a, b: Vypoctend kmit. zavislost doby dozvuku — operacni saly 3.010 a 3.011.
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Obr. 2 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — operacni saly 3.021 a 3.022a+b.
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Obr. 3 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — operacni saly 3.048 a 3.061.
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6.2. Krizové staby
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Obr. 4 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — krizové staby 4.004 a 4.005.
6.3. Videokonferenéni mistnosti
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Obr. 5 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — videokonf. m. 2.013 a 2.089.
6.4. Skolici mistnost a disp. trénink
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Obr. 6 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — disp. trening. 2.004 a skolici m. 2.005.
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6.5. Krizova a tajna mistnost
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Obr. 7 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — krizova m. 3.023 a tajna m. 3.024.

6.6. Takticka mistnost a spol. operacni stredisko
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Obr. 8 a, b: Vypoctena kmit. zavislost doby dozvuku — takticka m. 3.068 a spol. op. stredisko 3.080.

Z prezentovanych grafli vyplyv4, Ze doba dozvuku lezi vzdy v doporucenych mezich dle normy od oktavového
pasma 250 Hz vyse. Vétsi zatlumeni na nizkych kmito¢tech by znamenalo vétsi svéseni podhledu nebo pridani
perforovanych sténovych obkladi. S ohledem na provozni pozadavky vSak toto neni vyznamné.

Doba dozvuku na stfednich kmito¢tech je situovana spiSe ke spodnim toleranénim mezim, coz vede k lepsi
srozumitelnosti mluveného slova. Vyjimku tvofi malé prostory 3.022a a 3.022b, kde prevazuji prosklené stény
a predpoklada se zde pfitomnost pouze jedné osoby.

Konkrétni typ perforace podhledu neni vyznamny a Ize jej zvolit s ohledem na pozadavky interiérového feseni.

Vsechny vypocty pocitaji s redukci plochy podhledu 15% z dlvodu predpokladu pfitomnosti koncovych prvki
elektro (osvétleni), VZT, EPS apod.
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7 Zaver

Navrzené akustické dpravy zajisti potfebné akustické podminky vfeSenych prostorach ajsou v souladu
s provoznimi pozadavky objektu. VeSkeré navrzené akustické prvky maji tfidu reakce na ohen A.

Poznamka: Pfi malovani perforovaného SDK musi byt vzdy pouzit valecCek, stfikani barvy vede k ucpani kryci
textilie v otvorech a znehodnoceni akustickych parametrd.
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