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Technicka zprava

Integrovana stfedni Skola technicka a ekonomicka Sokolov, p. o.
Modernizace stfediska praktického vyu€ovani ISSTE Sokolov — ¢ast 1

D.1.4.i Rozvody technickych plynt

1. Uvod

Projektova dokumentace na vySe uvedenou akci je vypracovana v rozsahu dokumentace pro
provedeni stavby. Projektova dokumentace feSi potrubni rozvody kysliku, acetylenu a oxidu
uhli¢itého v&etné zdroju pro potfeby svareci skoly.

Pfi  zpracovani projektové dokumentace bylo pfihlédnuto  k pfislusnym  CSN
(CSN 07 8304 Kovové tlakové nadoby na plyny, CSN 38 64 61 Kyslikovody, CSN 38 6479
Stavba a provoz acetylenovod, CSN 13 0072 Znadeni potrubi v provozech podle
protékajicich latek, CSN EN 13 480 — Potrubi, CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb —
nevyrobni objekty) Nafizeni viady €. 26/2003, kde se definuji technické poZzadavky na tlakova
zarizeni a Nafizeni vlady €. 219/2016 o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich
dodavani na trh.

PFi montaZi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Natizeni viady &. 591/2006, které
souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Zdroje a rozvody technickych plynd uvedené vtomto projekiu jsou podle Nafizeni viady
€. 191/2022 Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim.

2. Zdroje

Zdrojem kysliku jsou 3+3 tlakové lahve a50 litr0/a200 bar. Pfepinani tlakovych lahvi se
provadi ru¢né pracovnikem obsluhy. Tlakové lahve jsou napojeny na redukéni panel 300/20
bar, kde je tlak z lahvi redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu (12bar). Tlakové lahve jsou
pfipojeny na redukcni panel pomoci sbérného potrubi a vysokotlakych ocelovych hadic.
Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily,
vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaky manometr a vystupni stfedotlaky
manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotfeby a pojistnym
ventilem rozvodu. Redukéni panel a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh
plynu.

Zdrojem acetylenu jsou 3+3 tlakové lahve 440 litrd / 425 bar. Pfepinani tlakovych lahvi se
provadi ruéné pracovnikem obsluhy. Tlakové lahve jsou napojeny na redukéni panel 25/1,5
bar, kde je tlak z lahvi redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu (0,5bar). Tlakové lahve jsou
pfipojeny na redukéni panel pomoci sbérného potrubi a vysokotlakych ocelovych hadic.
Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily,
vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaky manometr a vystupni stfedotlaky
manometr, filtr se zpétnym ventilem a bezpelnostni pojistka. Médium je na vystupu ze zdroje
opatfeno uzavérem do spotfeby a pojistnym ventilem rozvodu. Redukéni panel a armatury
musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem oxidu uhliitého jsou 4+4 tlakové lahve a40 litrd/a57,3 bar. Pfepinani tlakovych lahvi
se provadi ru¢né pracovnikem obsluhy. Tlakové lahve jsou napojeny na redukéni panel
300/20 bar s ohfevem, kde je tlak z lahvi redukovan na pracovni pretlak v rozvodu (12bar).
Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci sbérného potrubi a vysokotlakych
ocelovych hadic. Souéasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci ventily,
odtlakovaci ventily, vystupni redukeni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaky manometr a
vystupni stfedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do
spotfeby a pojistnym ventilem rozvodu. Redukéni panel a armatury musi byt opatfeny
atestem pro dany druh plynu.
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Zadavaci parametry investora:

Kyslik C2H2 CcOo2
Standardni pratok 2,0 Nm3/h 1,0 Nm3/h 4,0 Nm3/h
Spickovy prutok 2,5Nm3/h 2,0 Nm3/h 5,0 Nm3/h

Zdroje technickych plynd a redukéni panely jsou umistény v provoznich mistnostech
pfistavénych k objektu v urovni 1. NP (uzaviené sklady tlakovych lahvi). V jedné mistnosti
jsou instalovany zdroje kysliku a CO2, v druhé mistnosti je umistén samostatné zdroj
acetylenu. Kazda mistnost tvofi samostatny pozarni usek. Umisténi je patrné z vykresové
dokumentace.

Tlakové lahve jsou umistény v drzaku tlakovych lahvi. Vyfuky od pojistnych armatur
a odtlakovacich ventild musi byt vyvedeny do volného prostoru tak, aby nebylo ohrozeno
zdravi osob a majetek — viz. vykresova dokumentace.

Umisténi zdrojd musi odpovidat CSN 07 8304. Mistnosti musi byt fadné& odvétrany do
volného prostoru (pfirozena cirkulace vzduchu), mistnost se zdrojem acetylenu musi mit
zajisténu minimalné trojnasobnou vyménu vzduchu za hodinu.

Na dvefich musi byt vyvéSeny tabulky s oznadenim druhu plynu dle CSN 01 8514,
v mistnosti musi byt vyvé3eny pfedpisy o obsluze, pouceni o poskytované prvni pomoci (viz.
CSN 01 8014), dale musi byt vyvéSeny tabulky se zakazem koufeni a vstupu s otevienym
plamenem a se zakazem vstupu nepovolanym osobam, musi byt téz vyvéSena pfislusna
tabulka podle CSN ISO 3864. U potrubi budou viditeln& umistény tabulky s uvedenim
hodnoty pfetlaku plynu. Hlavni uzaviraci ventily musi byt oznacdeny tabulkou podle
CSN 01 8012.

Provozni mistnosti s tlakovymi lahvemi nebudou mistem s trvalym vykonem prace. Vlastni
provoz bude automaticky, bezobsluzny a bude kontrolovan pochlizkou 1 x za pracovni
sménu. Obsluha bude nutna pouze pfi vyménach a prepojovani lahvi.

Stavebni pripravenost je feSena projektem stavby. Umisténi a provedeni skladu musi
odpovidat pozadavkim CSN 07 8304.

Uzaviené sklady (tlakové stanice) s hoflavymi plyny musi mit zajiSténu nejméné
trojnasobnou vyménu vzduchu za hodinu (pfirozené vétrani zajisténé otvory pro pfivod

gerstvého vzduchu dle &l. 10.12 CSN 07 8304). V tomto pripadé je cely prostor tlakové
stanice stanoven jako prostor bez nebezpeci vybuchu (CSN EN 60079-10).

3. Rozvodné potrubi

Trasa potrubnich rozvodd, dimenze potrubi a zplsob vedeni jsou patrné z vykresové
dokumentace. Rovnéz tak umisténi armatur.

Od zdroju (z provoznich mistnosti) jsou provedeny potrubni rozvody jednotlivych médii do
mistnosti v 1.NP a 2.NP se svarecimi boxy k odbérnym mistim. Potrubi je vedeno po
sténach nebo pod stropem na konzolach.

Minimalni vzdalenost rozebiratelnych spoju kyslik-acetylen je 500 mm. Minimalini vzdalenost
rozebiratelnych spoja kysliku od vyvodu el. proudu je 500 mm. Vzdalenost potrubnich svodul
kyslik-acetylén musi byt min. 300 mm, rovnéz tak vzdalenost uzavérll na pracovisti.
Vzdalenost suché predlohy od otevieného ohné musi byt min. 1000 mm. Vyvody kysliku
musi byt umistény min. 500 mm od vyvodu el. proudu.

Potrubni rozvody jsou provedeny z ocelového potrubi tf. 17 — AISI 304 EN 1.4301. Potrubi je
spojovano svafovanim. Pfi spojovani potrubi je nutno chranit Cistotu vnittku potrubi
ochrannym plynem. ZplUsob ochrany ur€uje technologicky postup dodavatele pro rozvod
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technickych plynd. Po svafovani je nutno provést pasivaci svart. Potrubi a pouzité armatury
musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Potrubi, které prochazi podlahou, stropem, nosnou zdi a zdénou pfickou je ulozeno
v ocelové chrani¢ce a opatfeno ucpavkami.

Uzaviraci ventily
Uzaviraci ventily tvofi kulové uzavéry PN63. Umisténi uzaviracich ventild je patrné
z vykresové dokumentace.

Odbérova mista

Kyslik ......o.ooeoiil Kulovy kohout G3/8%, redukéni ventil, vystup G1/4“, bezpeC. pojistka
Acetylen ............. Kulovy kohout G3/8%, redukéni ventil, vystup G3/8“LH, bezpec. pojistka
CO2 ... Kulovy kohout G3/8, redukéni ventil, vystup G3/8°

4. Technicka data

Kyslik C2H2 COo2
pracovni pretlak 1,20 MPa 0,05 MPa 1,20 MPa
max. prac. pretlak 1,60 MPa 0,15 MPa 1,60 MPa
redukéni ventil
jm. vstupni pfetlak 30,00 MPa 2,50 MPa 30,00 MPa
vystupni pretlak 1,20 MPa 0,05 MPa 1,20 MPa
pojistny ventil
oteviraci pretlak 1,60 MPa 0,15 MPa 1,60 MPa
zkusebni pretlak 2,30 MPa 0,30 MPa 2,30 MPa
zkouska na tésnost 1,60 MPa 0,15 MPa 1,60 MPa
Barevné znaceni potrubi
Kyslik bila (RAL 9010) + nazev média
Acetylen kastanova (RAL 3009) + nazev média
cOo2 Seda /RAL 7037) + nazev média

RozliSovacimi pruhy a stitky s nazvem média oznacit patefni rozvody na viditelnych mistech,
pfed a za uzaviraci armaturou.

5. Pokyny pro montaz

5.1 Montaz zafizeni
Zarizeni potrubnich rozvodl technickych plynd a tlakovych stanic patfi ve smyslu Nafizeni
vlady €. 191/2022 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni.

Montaz muze provadét pouze ta organizace, kterd ma pro tyto prace platné osvédceni. P¥i
montazi je bezpodmine¢né nutné zachovavat veSkeré zasady, pfedpisy a bezpecnostni
opatfeni platné pfi montaznich pracich, zejména CSN 38 64 61, CSN 38 6479, CSN 07
8304, CSN EN 13 480 a souvisejici.

Montovat zdroje a rozvody technickych plynd mdzZe jen organizace na zakladé pfislusného
opravnéni. Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkl a materiald, které jsou vyrobeny a
uréeny pro pouziti v pfislusném rozvodu. SvareCské prace sméji provadét jen svaredi, ktefi
maiji platnou UFedni zkousku odpovidajici rozsahu podle CSN EN 287 s pfihlédnutim k druhu
a dimenzi rozvodu. Pfi montazi je bezpodmineCné& nutné zachovavat veSkeré zasady,
predpisy a bezpeénostni opatfeni platné pfi montaznich pracich (vyhlaska CUBP &. 48/82
Sb.).

VesSkeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.

Navazujici potrubi nesmi byt namahano pnutim. V ramci montaze musi byt provedena revize
pojistovacich ventild a méfici armatury.
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U vesSkerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u€inkim atmosférické elektfiny dle
platnych predpist. Pfipojeni potrubi na zemnici sit se provede v ramci realizace stavebni
casti.

Na zavér montaze se musi provést prislusné natéry zeleznych ¢asti, oznacit armatury
a potrubi.

Montaz musi byt provedena podle projektu, veskeré pfipadné zmény musi byt schvaleny
projektantem.

5.2 Cisténi a odmastovani potrubi

VesSkery material, tj. trubky, armatury, spojovaci material, méfici a regulacni pfistroje, které
pfijdou do styku s médiem, musi byt odmastény. Ty Casti, které jsou dodany na misto
montaze odmastény, mohou byt vyjmuty z ochranného obalu az tésné pFed pouzitim.
Odmasténi se provadi podle technologické smérnice dodavatele.

Po skonceni montaze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro Cisténi stanovi montazni
organizace technologicky postup.

Aby se predeslo Skodam na zdravi pracujicich, musi byt zafizeni odmastovano vyhradné na
volném prostoru, pracovnici musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomuckami.

5.3 ZkouSeni potrubi

Po skonCeni montaze se potrubi a jeho soulasti podrobi zkouskam. Potrubi se zkousi na
pevnost a tésnost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi montazni organizace
a vyhotovuje o jejich vysledku pfislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoju. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym
zpUsobem. Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkouSek musi byt provadéno pfi dodrzeni vSech
bezpecnostnich opatfeni. Pro provadéni zkouSek zpracuje montazni organizace interni
provadéci smérnici. Pneumatickou pevnostni zkoudku potrubi Ize v pfipadé uspokojivych
vysledkl spojit s nasledujici zkouskou té€snostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pretlaku
provoznimu. Svarové a ostatni spoje budou pfi této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkousku Ize pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaruéené suchy a bez
mastnot. Pro pfipojeni zkuSebniho média Ize vyuzit pfipojovaci napf. matice pojistnych
ventild.

6. Bezpecnostni predpisy

6.1 Vlastnosti médii

Kyslik — Kapalny kyslik zplsobuje na pokozce a sliznici o¢i poranéni podobna popaleninam.
K podobnym poranénim muze dojit také pfi styku se studenymi ¢astmi zafizeni pro kapalny
kyslik. VSechny procesy okysliCovani a hofeni v prostfedi kapalného a plynného kysliku
probihaji velmi intenzivné. Hoflaviny nasycené kyslikem jsou explozivni.

Plynny kyslik je bez chuti, zapachu, nehoflavy, hofeni vSak silné podporuje. Nadbytek
kysliku v atmosféfe vdechovany za normalniho tlaku neni ¢lovéku Skodlivy do koncentrace
asi 65% objemovych. Reakce na zvySeni obsahu kysliku nad tuto koncentraci je individualni
a doba pobytu v atmosfére Cistého kysliku bez pfiznakd otravy muize Cinit nékolik hodin az
nékolik desitek hodin. Je nutno upozornit na nebezpeci, které vznika pfi nasaknuti odévl
plynnym nebo kapalnym kyslikem. Textilie maji pro svij velky povrch schopnost absorbovat
znacné mnozstvi kysliku a staci nepatrny podnét k tomu, aby vzplanuly a intenzivné hofely
ve velké ploSe. Ma se dokonce za to, Ze k iniciaci takového vzplanuti dostacuji
elektrostatické vyboje, které vznikaji pfi pohybu Elovéka mezi pokozkou a urcitymi druhy
spodniho pradla. V plynném kysliku mohou hofet i takové latky, které jsou za obvyklych
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podminek nehoflavé, napf. ocel. Styk kysliku s organickymi latkami, nejCastéji s mazacimi
oleji a tuky, maze za urcitych okolnosti vést i k explozi.

Chemicky vzorec 02

Molarni hmotnost 15,99 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,429 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -183,6 °C
Kriticky tlak 4,88 MPa
Kriticka teplota -118,9 °C

Acetylen — je nenasyceny uhlovodik, bezbarvy plyn, Cisty je skoro bez zapachu, neni
jedovaty, ale ma narkotické ucinky. Smési acetylenu se vzduchem a kyslikem jsou prudce
vybusné. Technicky acetylen ma charakteristicky zapach zpUsobeny necistotami jako jsou
sirné slouceniny a fosfor vodik. PFi reakci acetylenu s médi a jejimi slitinami do obsahu 60%,
stfibrem, chlérem a rtuti se tvofi v suchém stavu acetylidy, které jsou vybusné.

Chemicky vzorec C2H2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,1 g/mol

Kysliénik uhliity — je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého zapachu, je nehoflavy,
v tuhém stavu je to bila, tvrda hmota. Za obyCejné teploty se méni v plyn. Tlumi hofeni — pfi
obsahu 4% CO2 ve vzduchu uhasina hofici plamen. Neni jedovaty, ale brani dychani. Pfi
obsahu 15% CO2 v ovzdusi se Clovék zadusi.

Chemicky vzorec CcOo2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3

6.2 ZpUsob omezeni rizikovych vlivl
Pfi feSeni peCe o bezpecCnost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP ¢&. 48/82 Sb. a dalSich norem a pfedpisu souvisejicich.

6.3 Podminky pro bézné pouzivani zafizeni
Zaftizeni potrubnich rozvodl technickych plynt a tlakovych stanic patfi ve smyslu Nafizeni
vlady €. 191/2022 Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim.

Provoz a udrzba zafizeni se bude fidit mistnimi provoznimi a bezpe€nostnimi pfedpisy, které
zpracuje provozovatel podle provoznich a bezpecnostnich predpisti dodavatele a podminek
uvedenych v projektové dokumentaci.

Obsluhou zafizeni muze byt povéfena spolehliva osoba starSi 18-ti let a k tomu ucelu
proSkolena. Znalost predpisi ovéfuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkouSky
z bezpec€nostnich a provoznich predpisi nesmi byt nikdo pfipustén k obsluze zafizeni.
O provozu zafizeni musi byt veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi mit na
paméti, Ze neopatrné a neodborné zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem
a pfi nizkych teplotach, jakoz i nedodrzovani bezpelnostnich, pozarnich a provoznich
pfedpisl, vede k porucham zafizeni a ohrozeni zdravi zaméstnancd.

Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se fidi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.
Podrobny postup €innosti pfi obsluze a udrzbé tlakovych lahvi a vlastni tlakové redukéni

stanice a zasady bezpecnosti pfi praci s nimi obsahuji navody k obsluze od dodavatele plynu
a zafizeni, které jsou soucasti dodavky zafizeni.

Veskeré zafizeni musi byt udrzovano v naprostém pofadku a distoté. O vSech zavadach
v chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim
deniku. VesSkera zafizeni, ktera pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do
provozu, po opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech
podrobeny tlakovym zkouskam dle platnych predpisG a norem. Vysledky technickych
prohlidek a tlakovych zkou$ek se zapisuji do reviznich knih.
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Zafizeni, u néhoz proSel termin ufedni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pracovisté
musi byt vybaveno vSemi potfebnymi pomuckami a v dosahu musi také byt Iékarni¢ka prvni
pomoci. Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a bezpecnostni predpisy.
Ovladani armatur je tfeba provadét pozvolna a vzdy jen ru¢né. Vétsi opravy je nutno zadavat
odbornému zavodu, ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

6.4 Povinnosti provozovatele

e zaijistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich predpisq,
popfipadé navodl a pokynl vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montaz a opravy zafizeni vykonavala jen opravnéna organizace a obsluhu
zarizeni jen odborné zpUsobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahajeni provozu Mistni provozni fad dle podkladi
v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodl vyrobce a na zakladé zkuSenosti
z provozu, navrh Mistniho provozniho fadu vypracuje dodavatel,

o vest pfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady
stanovené pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami

6.5 Pozarni bezpeénost
Tlakové lahve musi byt chranény proti salavému teplu, proti narazu a samostatné tlakové
lahve rovnéz proti padu vhodnym drzakem.

7. Pozadavky na stavbu a profese

Stavba zajisti:
Stavebni pfipravenost pro umisténi tlakovych lahvi a redukénich paneld.

Zdroje technickych plynd a redukéni panely jsou umistény v provoznich mistnostech
pristavénych k objektu v drovni 1. NP (uzaviené sklady tlakovych lahvi). V jedné mistnosti
jsou instalovany zdroje kysliku a CO2, v druhé mistnosti je umistén samostatné zdroj
acetylenu. Kazda mistnost tvofi samostatny pozarni usek.

Umisténi a provedeni provoznich mistnosti tlakovych lahvi musi odpovidat CSN 07 8304.
Mistnosti musi byt fadné odvétrany do volného prostoru (pfirozena cirkulace vzduchu).
Uzaviené sklady (tlakové stanice) s hoflavymi plyny musi mit zajiSténu nejméné
trojnasobnou vyménu vzduchu za hodinu (pfirozené vétrani zajisténé otvory pro pfivod
gerstvého vzduchu dle &l. 10.12 CSN 07 8304). V tomto pFipadé je cely prostor tlakové
stanice stanoven jako prostor bez nebezped&i vybuchu (CSN EN 60079-10).

Zhotoveni prlirazd pro potrubi prochazejici podlahou, stropem, nosnou zdi a zdénou pfickou
a proveést zacisténi po usazeni ocel. chrani€ek potrubnich rozvodl (chrani¢ky jsou dodavkou
rozvodu).

Silnoproud zajisti:

Zafizeni zdroju a potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti u€inkim atmosférické
a statické elektfiny podle platnych pfedpisu. Pozaduje se zajisténi uzemnéni jednotlivych
lahvi.

Napajeni pro ohfev redukéniho ventilu CO2 (230V/200W).
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8. Zavér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, ktera splfiuji poZadavky bezpe¢ného provozu, byly
na nich provedeny predepsané revize, zkousky a maji pfedepsanou spravnou a Uplnou
technickou dokumentaci.

Dodavatel rozvodl zajisti oznaceni rozvodl a uzaviracich ventild umisténych na rozvodech.
Pred uvedenim rozvod( do provozu zajisti dodavatel jejich Cistotu a dolozi pfisluSnymi
protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi pfedpisy a normami (nafizeni
vlady €. 191/2022 Sb.).

PFi pfedavani a revizi vysokotlakych rozvodu acetylenu musi byt pfitomen zastupce ITI.

Liberec, 08/2024 Vypracoval: Ing. Kvapil Zdenék
TK PROJEKT Liberec



		2024-12-09T11:31:20+0100
	Ing. Zdeněk Kvapil




