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1  VSeobecné udaje

Nazev dila: Snizeni energetické naro¢nosti budovy DOZP Radosov ¢.p.137
Investor: Karlovarsky kraj, IC: 70891168
Zavodni 353/88, Dvory, 360 06 Karlovy Vary
Stupeii: Projektova dokumentace pro provedeni stavby
(PDPS)
Stavebni objekt: S0.02. Hospodaisky objekt/télocvicna
Cast stavebniho objektu: D.1.4.01 Silnoprouda elektroinstalace - hromosvod

Datum: 28.8.2024

2  Predmét projektu

Tato projektova dokumentace fesi ¢ast silnoproudé elektrotechniky, vnéjsi a vnitini ochranu
pted bleskem.

2.1Projektové podklady

e Projekt profese PBR — Pozarng bezpeénostni zafizeni
e Podklady stavebni casti

e Pozadavky investora

e Poklady profesi UT, FVE

3  Zakladni technické udaje

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:

-CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem
elektrickym proudem

- €SN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43 Bezpecnost —
ochrana pred nadproudy

- CSN 33 2000-4-442 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-442: Bezpeénost
— Ochrana instalaci nizkého napéti proti docasnym prepétim
v dlisledku zemnich poruch v soustavach vysokého napéti

- CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-443: Bezpe&nost
— Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym
rusenim — Kapitola 443: Ochrana pred atmosférickym nebo
spinacim prepétim

- CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpeénost
— Ochrana pred napétovym a elektromagnetickym rusenim

- CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z71+Z2 Elektrické instalace nizkého napéti — VSeobecné predpisy.

- €SN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a

stavba elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni.



- CSN 33 2000-5-523 ed.2

- €SN 33 2000-5-534

- €SN 33 2000-5-537

- €SN 33 2000-5-54 ed.3

- SN 33 2000-5-559 ed.2

- €SN 33 2000-5-56 ed.2

- €SN 33 2000-6 ed.2

- €SN 33 2000-7-701 ed. 2

- CSN 33 2000-7-704 ed. 3

- €SN 33 2000-7-714 ed. 2

- CSN 33 2000-7-722 ed. 3

- €SN 33 1500

- CSN 33 2030

-CSN 332130ed.3

- CSN 332160

- CSN 33 3060

- CSN EN 50110-1 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti — Dovolené proudy v
elektrickych rozvodech.

Elektrické instalace nizkého napéti — Prepétovd ochranna
zafizeni.

Elektrické instalace nizkého napéti — Pfistroje pro odpojovani
a spinani.

Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice.

Elektrické instalace nizkého napéti — Svitidla a svételna
instalace.

Elektrické instalace nizkého napéti — Zafizeni pro
bezpecnostni ucely elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-701: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Prostory s vanou
nebo sprchou

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-704: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Elektricka zafizeni
na stavenistich a demolicich

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-714: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Venkovni svételné
instalace

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-722: Zatizeni
jednoucelovd a ve zvlaStnich objektech — Napdjeni
elektrickych vozidel

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrostatika — Smérnice pro vylouceni nebezpeci od
statické elektfiny

Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické
rozvody

Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro ochranu sdélovacich
vedeni a zafizeni pred nebezpecnymi vlivy trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN

Elektrotechnické predpisy. Ochrana elektrickych zafizeni
pred prepétim

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné
poZadavky



- CSN 33 0010

-CSNEN 61 140 ed. 3

- CSN 34 1090 ed.2

-CSN 34 0350 ed.2

-CSN 61 439-1 ed.2
-CSN 61 439-2 ed.2

-CSN 73 0848

- CSN IEC 60331

- CSN EN 60332-1-1

- CSN EN 60332-2-1

- CSN EN 60332-1-2

- CSN EN 62 305-1 ed.2
- CSN EN 62 305-2 ed.2

- CSN EN 62 305-3 ed.2

- CSN EN 62 305-4 ed.2

-TNI 33 2000-5-51:2011

-CSN EN ISO 12100

- CSN EN ISO 13849-1

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a
pojmy

Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spolecna
hlediska pro instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti: Predpisy pro prozatimni
elektricka zafizeni

Bezpecnostni poZadavky na pohyblivé privody a sndrova
vedeni

Rozvadéce nizkého napéti — Cast 1: Vieobecnd ustanoveni
Rozvadéce nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce

Pozarni bezpecnost staveb — Elektrické zafizeni, elektrické
instalace a rozvody

Zkousky elektrickych kabell za podminek pozaru

Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach
pozaru — Cast 1-1: zkoudka svislého Sifeni plamene pro
vodice nebo kabely s jednou izolaci — zkusebni zafizeni

Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach
pozaru — Cast 2-1: zkouska svislého Sifeni plamene pro
vodice nebo kabely malého prirfezu sjednou izolaci —
zkusebni zafizeni

Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach
pozaru — Cast 1-2: zkouska svislého Sifeni plamene pro
vodi¢e nebo kabely sjednou izolaci) — Postup pro 1kW
smésny plamen

Ochrana pred bleskem — Obecné principy
Ochrana pred bleskem — Rizeni rizika

Ochrana pred bleskem — Hmotné Skody na stavbach a
ohroZeni Zivota

Ochrana pred bleskem — Elektrické a elektronické systémy ve
stavbdach

Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zafizeni

Bezpecnost strojnich zatizeni — VSeobecné zasady pro
konstrukci — posouzeni rizika a sniZzovani rizika

Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systému — Cast 1: Obecné zasady pro konstrukci



- CSN EN 1SO 60204-1 ed.2 Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni strojd —
Cast 1: Véeobecné pozadavky

- CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy
rozvod v pramyslovych provozovnach

-NV 176/2008 Sb.

- NV 378/2001 Sb.

- VSeobecné predpisy

- Vnéjsi vlivy, jejich uréovani a protokol o urceni vnéjsich vlivl

- KomentdF k CSN 33 2000-5-51 ed. 3:2010

Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vSech zmén a oprav vydanych k danému datu. V
piipadé, ze u nekterych norem dochdzi k soub&hu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy
novejsi.

3.1PouZité prostiedky ochrany p¥i poruse dle CSN EN 61 140 ed. 3

Dle ¢1.5.3 ochrana za jedné poruchy je zajiSténa opatienimi pro ochranu proti poruse:
e Ochranné pospojovani
e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi pierusit poruchovy
proud ve stanoveném Case

3.2PouZité prostiedky zakladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed. 3

e Dle ¢L.5.2 ochrana za norméalnich podminek je zajisténa zdkladnimi ochrannymi
opatfenimi:

e Zikladni izolace

e Piepazky a kryty

e Omezeni napéti

3.30chrana p¥i poruse dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje dle ¢1.411
Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani dle ¢1.411.3.1
Ochrana pouzitim dvojité nebo zesilené izolace dle ¢1.412
Ochrana pouzitim elektrického odd¢leni dle ¢1.413

3.40chranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Dle ¢1.411.3.1.2 ochranné pospojovani je vzéjemné spojeni ochranného vodice, uzemiiovaciho
piivodu a nize uvedenych vodivych casti:

e Kovova potrubi zajist'ujici napajeni budovy

e Konstrukéni cizi vodivé casti

e Piistupna konstrukéni vyztuz betonu

3.5Z4kladni ochrana dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3

e Ochrana zékladni izolaci zivych ¢asti dle ¢l. 411.2, pfil. A.1
e QOchrana ptfepazkami nebo kryty dle ¢l. 411.2, ptil. A.2



e Ochrana zébranou dle ¢l. 411.2, pfil. B.2
e QOchrana umisténi mimo dosah dle ¢l. 411.2, pfil. B.3

3.60chrana pied nadproudy dle CSN 33 2000-4-43 ed. 2

e Pozadavky podle druhu obvodu dle ¢l. 431
e Druhy ochrannych pfistroju dle ¢l. 432

3.7Uspofadani uzemnéni dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Pouziti zemnict dle ¢1.542.2 a tabulky 54.1
Uzemnovaci ptivody dle ¢1.542.3

Hlavni uzemnovaci svorka dle ¢1.542.4
Ochranné vodice dle ¢1.543 a tabulky 54.2

3.80chrana pied bleskem dle CSN EN 62 305 ed. 2

Obecné principy dle CSN EN 62 305-1 ed. 2

Rizeni rizika dle CSN EN 62 305-2 ed. 2

Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota dle CSN EN 62 305-3 ed. 2
Elektrické a elektronické systémy ve stavbach dle CSN EN 62 305-4 ed. 2

3.90chrana pied piepétim dle CSN 33 2000-5-534

e Umisténi SPD a typ SPD dle ¢1.534.4.1
e Pozadavky na ochranu pfed pfechodnym piepétim dle ¢1.534.4.2

3.10 ProtipoZarni ochrana dle CSN 73 0848

e Vypinani elektrické energie pii pozarech a mimotadnych udélostech dle ¢1.6
e Znaceni kabelovych ptfepazek a ucpavek

3.11 Protokol o urceni vnéjSich vliva

Dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni — obecné ptedpisy

e Piiloha A — Stru¢ny seznam vn¢jSich vlivl

e Piiloha ZA — Vné&jsi vlivy, Tabulka ZA.1 — Charakteristiky vnéjSich vliva

4  Ochrana pred bleskem

Vyhlaska ¢islo 146/2020 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, v paragrafu 26 stanovuje
Citace:

(1) Ochrana stavby pied bleskem musi byt navrZzena a provedena u

a) vyrobny a skladu vybusnych a hotlavych hmot, kapalin, plynti, vybusnin, u muni¢niho
skladisté, véetné volného slozisté, ptistieSsku a mista pro manipulaci s nimi, a



b) nadzemni stavby nebo u nadzemnich ¢asti stavby vyhrazeného plynového technického
zafizeni podle zdkona o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v
souvislosti s provozem.

(2) V ptipadech neuvedenych v odstavci 1 musi byt ochrana pted bleskem navrzena a
provedena tam, kde by blesk mohl zptsobit ohrozeni zivota nebo zdravi osob nebo zvitat,
zejména v piipadé¢ staveb pro bydleni a staveb ob¢anského vybaveni, nebo kde by mohl
zpiisobit znacné Skody.

Z vyse uvedené citace plyne indikativni odkaz na CSN EN 62305-2, tedy pro provedeni analyzy

rizik pro danou stavbu. Tento vypocet byl proveden programem: OEZ Prozik.
Vypocet analyzy rizika je soucasti dokumentace.

4.1 Navrh ochrany pred bleskem

Zattizeni: LPS III
Rozte¢ mezi svody: max. 15 m
Rozméry miizové soustavy: max. 15x15 m
Polomér valici se koule: 45 m

Ocenéni rizik R1, R2 a R4 s ochrannymi opatfenimi je platné za dodrzeni nize uvedenych
podminek.

SniZeni rizika R1, R2 a R4 pod hranici pozadované urovn¢ bude splnéno za piedpokladu vné;jsi
ochrany v tfidé LPS III a lepsi, spolu se zajiSténim vnitini koordinované ochrany na vstupujici
vedeni minimalné ve tiidé LPL III/IV pro silnoprouda vedeni. Pro zajisténi rizik R2 a R4 je
nutno dale osadit koordinovanou ochranu na vnitini rozvody LPL III/TV.

Jako vnéjsi ochrana pred pfimym uderem blesku do nové budované FVE bude instalovdna
soustava jimacu vylozené pomoci izolovanych vzpér na ocelové pomocné konstrukci urcené
pro FV panely. Jimace nebudou vzijemné propojeny a budou pfipojeny vodi¢em AlMgSi
vedeném po fasadé objektu az k nové zemnici soustave. Vzdalenost podpér bude ve vSech
mistech maximalné 1 m. Zkusebni svorky budou umistény tak, aby byly jednoduse dosazitelné
pii kontrolach a revizi — misto spojeni svodu hromosvodu a zemnici soustavy bude na fasade v
horni ¢asti zavadéci tyce, kterd bude opatiena revizni svorkou. Jako spojovaci material bude ve
vSech (spojky, Srouby) ptipadech pouzit nerez.

Pii instalaci v blizkosti cizich vodivych ¢asti musi byt dodrzena minimalni dostate¢na
vzdalenost ,,s*.

Koncepce vnéjsi ochrany pred bleskem je zaloZena na oddalené jimaci soustave.

Pouzité metody pro navrh umisténi jimaci soustavy:
e Metoda valici se koule

Jimaci soustava bude splitovat pozadavky souboru norem CSN EN 62305 ed.2.

4.2Revize

Revize LPS musi byt provedena odbornikem (specialistou) v ochran¢ pfed bleskem podle
pozadavkl v ¢lanku E. 7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.
LPS by m¢l byt revidovan pfi téchto ptilezitostech:



e béhem instalace LPS; obzvlast’ béhem instalace soucasti, které jsou skryty ve
stavb¢ a pozdéji budou nepfistupny

e po dokonceni instalace LPS

e v pravidelnych terminech

4.30chrana pred prepétim

V objektech budou pouzity piepét'ové ochrany pro silnoprouda elektrickd zatizeni zajist'ujici
koordinaci izolace tiidy I az ITI podle CSN EN 60664

Ttida I (I+1) — ptfivodni pole rozvodny NN rozvadéce, do nichz vstupuje venkovni vedeni NN
Ttida II — podruzné rozvadéce v objektu — osvétleni, MaR

Ttida III — rozvadéce obsahujici citlivé a dilezité systémy (MaR)

Ttida III budou dale umistény v zasuvkovych vyvodech pro napajeni pocitatovych a
telekomunikacnich zafizenich a v obvodech, napajejicich zafizeni pro pienos dat. Presné
rozmisténi vyplyne z navrzené struktury napajecich rozvodi pii respektovani ochranné zony
piepét'ového chranice. Zasuvky slouzici pro pocitace budou osazeny piepét'ovymi ochranami
tiidy III (pokud je vzdalenost mezi zasuvkou s PO a zasuvkou bez PO vétsi nez 5 m, musi se
opét osadit zasuvka s prepétovou ochranou tfidy III.). Zasuvkové obvody PC urcéené do jiného,
nez zékladniho prostiedi budou chranény ptimo v rozvadeci.

Ochrannd uroven soustavy svodicl prepéti je dana ochrannou trovni svodice nejnizsi kategorie
a ubytkem napéti na zemnicich vodi¢ich vedoucich k MET danych svadénym proudem, proto
je tieba pro zlepSeni ochrany proti pfepéti propojit vzajemné PE mistky rozvadéct vodiCem
CYY 16/zz a vyssi.

5 Uzemnéni

Objekt je opatieny zakladovym zemniCem, ale pro potieby nové ochrany pted bleskem je na
objektu nevyhovujici pocet vyvodu pro ochranu pted bleskem. Stavajici zemni¢ bude vyuzit
pro:

e Uzemnéni pracovni

e Uzemnéni ochranné

e Ekvipotencialni pospojeni (vyrovnani potenciall)

V objektu bude vytvorena soucasné¢ pii rekonstrukci novy systém uzemnéni. Pro potieby
ochrany pted bleskem bude ziizena uzemnovaci soustava typu A pro jednotlivé svody. Novy
zemni¢ bude tvofen zemnicimi tyCemi i délce 2x2,5 m. Tyce budou v terénu spojeny pomoci
dratu FeZn primér 10mm. Doporuceny odpor svodu je do 10 Q. Stavajici a nové uzemnéni se
musi oddélit pres jisktiste.
Navrhovany systém uzemnéni bude slouzit k t€émto ucelim:

e Uzemnéni systému ochrany proti pfepéti a atmosférickym vybojim

5.10chranné uzemnéni
Ochranné uzemnéni neni predmétem této dokumentace.



6 Podminky uvedeni zarizeni do provozu

Pted uvedenim zatizeni do provozu musi byt splnény nasledujici body:
e Na vSech instalovanych elektrickych zatizenich bude provedena revize a budou
vypracovany revizni zpravy

7  Bezpecnost prace

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montazi provadény za dodrzeni vSech
bezpecnostnich predpisti a norem CSN dotéeného oboru ¢innosti, zejména CSN EN 50110-1
ED. 3, CSN EN 50110-2 ED. 2 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s piedpisy
k zajisténi bezpecnosti prace seznameni prokazatelné, alesponi v rozsahu provadéné prace nebo
sveéfené Cinnosti. Dale musi byt pracovnici sezndmeni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na
zafizeni neni dovoleno za provozu provadét zadné prace ani manipulace bez vypnuti a zajiSténi
vypnutého stavu. Na el. zatizenich musi byt pravidelné provadény revize.

Pfi provadéni musi byt dodrZovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 ED. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (obecné pozadavky)
- CSN EN 50110-2 ED. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (narodni dodatky)

8 Klasifikace montaznich pracovnikii a pracovniki
udrzby
Dle zakona ¢. 250/2021 Sb (Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych

technickych zafizeni) musi osoby povéiené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni mit
odpovidajici kvalifikaci dle NV 194/2022 Sb.

Dle § 3 NV 194/2022 Sb dle § 19 zakona ¢. 250/2021 Sb a za Cinnost na elektrickém zaiizeni
vyzadujici odbornou zpusobilost podle tohoto natizeni se nepovazuje obsluha elektrického
zafizeni malého a nizkého napéti (nutna specifikace vnitinim piedpisem)

- obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vyS$§im

Dle § 6 NV adle § 19 zakona - osoba znalé pro samostatnou ¢innost (elektrotechnik):
- obsluha el. zatizeni mn, nn v kryti IP 1x a menS$im
- obsluha elektrického zatizeni vn
- prace na elektrickych zafizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich ptedpist,
protipozarnich opatii, prvni pomoci pii urazech elektiinou a znalost postupu a zplisobu hléseni
zévad na svéfeném zafizeni. Osoby uZzivajici elektrickd zatizeni musi byt seznameni s jeho
obsluhou napiiklad formou névodu, nebo jinym dolozitelnym zplUsobem uvedenym v
CSN 33 1310 Bezpeénostni predpisy pro elektricka zafizeni uréena k uZivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace.

9  Nutnou soucasti dodavky systému bude

e Zaskoleni obsluhy
e Vychozi revizni zprava elektro



10 Uéel dokumentace

Projektovd dokumentace fe$i novou ochranu pied bleskem FVE, kterd bude umisténa na
objektu hospodarské budovy/ télocvicny. Projektova dokumentace slouzi pro provadéni stavby.

Bec. Jakub Benes
V Ostravé 28.08.2024
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