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STP mostu evid.C. 209 — 017 pres Zeleznicni trat’ v ChraniSove Zv

1. Uvod

Na zakladé objednavky byl proveden stavebné technicky prizkum konstrukci mostu evid.
¢. 209 — 017 a to ve dvou fazich v zavislosti na ¢asovych mozZnostech zpracovatele. Jedna se o
trojpolovy most prevadejici silnici 1I/209 pres Zeleznicni trat’ Chodov — Nové sedlo v zarfezu mezi
obcemi Chodov a ChraniSov.

Rozsah stavebné technického priizkumu byl pfizplsoben pozadavkim pro moznost odhadu

zbytkové Zivotnosti konstrukci mostu, pfipadny postup a rozsah sanace.

Stavebné technicky prizkum zahrnoval:

- Vizudlni prohlidka jednotlivych konstrukci

- Odbér 1V z NK a SS pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku (NK a SS)

- Stanoveni hloubky karbonatace

- Stanoveni tl. kryci vrstvy nad vyztuzi

- Provedeni sond do konstrukce pro ovéreni stavu betonarské a predpinaci vyztuze
- Stanoveni obsahu chloridovych iontl v kritickych mistech

- Stanoveni odolnosti betonu SS vici cyklickému zmrazovani

2. Pouzité normy a podklady

[1] €SN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[2] €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

[3] €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pii prestavbach

[4] €SN 73 6221 Prohlidky mostd pozemnich komunikaci

[5] €SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vydetfeni a zkouseni v
tlaku

[7] €SN EN 12390 — 3 Zkouseni ztvrdiého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles

[8] €SN 73 1370 Nedestruktivni zkoudeni betonu — Spolecné ustanoveni

[9] €SN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné zkouseni betonu

[10] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich

[11] €SN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pdisobeni vody a che-
mickych rozmrazovacich latek

[12] CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni

metody - Stanoveni obsahu chloridl v zatvrdlém betonu
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[13] €SN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody - Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci
fenolftaleinové metody

[14] TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci

[15] TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum most pozemnich komunikaci

[16] Mostni list objektu

[17] TP SSBKIII — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

[18] CSN EN 1504 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického prlizkumu byl Sikmy trojpolovy most prevadéjici silnici
I1/209 pres zeleznicni trat’ v zarezu, mezi obcemi Chodov a ChraniSov.
Nosnou konstrukci tvori predpjaté nosniky KA61 (krajni pole — 11 ks) délky 15 m a MPD (stredni
pole 9 ks vnitinich dilcd + 4 ks krajnich dilcd) délky 18 m. MPD nosniky ve stfednim poli jsou
pricné predpjaté. Nosniky pdsobi jako prosté. Jsou pfimo pres asfaltovou lepenku uloZeny na
krajni masivni opéry a vnitfni délené podpéry. Krajni opéry jsou masivni Zelezobetonové s kridly
rovnobéznymi s osou komunikace a uskocenymi Uloznymi prahy. Vnitfni podpéry jsou tvoreny
Zelezobetonovymi stativy ulozenymi na 5 Zelezobetonovymi pilifi priifezu 800 x 800 mm. Ty stoji
na masivnich Zelezobetonovych blocich, které vystupuji z terénu. Na pravé strané mostu je beto-
novy chodnik, ktery prechazi do fimsy. Na levé strané mostu je monoliticka Zelezobetonova fimsa.
Vozovka je tvorena asfaltobetonovym krytem s podpovrchovymi mostnimi zavéry. Odvodnéni
mostu je realizovano podélnym a prinym sklonem. Zabradli mostu je ocelové, tvorené jekly a
pasovinou (vypli). Na levé strané mostu (smér ChraniSov — Chodov) je zabradelni svodidlo. Na
hornim lici levé fimsy mostu je vedeni kanalizace. Na druhé podpére je uchyceno slaboproudé
vedeni CD.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického priizkumu nasle-
dujici zkousky.

Nejprve byla provedena podrobna vizualni prohlidka. Tou byla vytipovana mista, pro pro-
vedeni jednotlivych zkousek a byly identifikovany zjevné poruchy na jednotlivych ¢astech nosné
konstrukce a konstrukci spodni stavby. Z konstrukci opér i nosné konstrukce byly odebrany jadro-
vé vyvrty pro stanoveni homogenity monolitického betonu a pro pozdéjsi odzkouseni betonu na
pevnost v tlaku. Dale byly na konstrukcich nosnikd a opér provedeny nedestruktivni zkousky pro
rozsSireni statistické skupiny a pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku. Také byla porovnana tloust-

ka kryci vrstvy betonu, s hloubkou karbonatace, v disledku plsobeni vihkosti a vzdusného CO..
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V kritickych prirezech (v mistech zatékani a v kontrolnich mistech) byly odebrany vzorky pro sta-
noveni miry kontaminace konstrukce ve vodé rozpustnymi chloridovymi ionty. Také byly provede-
ny sondy do kabelovych kanalk{ tak, aby byla ovérena pritomnost zalivky v kabelovych kanalcich,

stav predpinaci vyztuze a pasivacni schopnost zalivky.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukci, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace, prlisaky vody, vykvéty, rozpad materidlu, oslabeni ocelovych
vyztuznych prutl a predpinaci vyztuze apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

Prostredi v okoli konstrukce bylo v dobé STP zjisténo nasleduijici.

Relativni vihkost vzduchu: 46,3 %
Teplota vzduchu: 9,2 °C

Konstrukce opér jsou poskozeny rliznymi druhy poruch. Na povrchu konstrukci opér je
patrna degradace betonu do hloubky cca 3 — 5 mm, kdy dochazi k odhaleni jemnozrnného kame-
niva a lokalné také hrubého kameniva. Na bocich konstrukce je degradace betonu do vétsi hloub-
ky a lokalné je zde odhalena vyztuz. Na konstrukcich opér jsou patrné vytvorené spadové vrstvy
pro odvod vody z povrchu konstrukce.

Na opére 1 (smér ChraniSov) jsou na stranach patrné trhliny po celé vySce opéry nad te-
rénem. M{ze se jednat o vliv dilatovani mostni konstrukce a malé rezervy pro jeji pohyb na opére.
Na konstrukci jsou patrné pracovni spary, resp. zabéry betonaZze, okolo kterych dochazi
k vyraznéjSim porucham. Na povrchu je uchycen mech, ktery zadrzuje vodu na povrchu konstruk-
ce a mdze zplsobovat korozi betonu, a to jak fyzikalnimi, tak chemickymi vlivy. V misté napojeni
kridla je uchycena ve vétsi mire i trava. Nosna konstrukce je ,zapusténa®™ do Ulozného prahu. Na
opéfe 1 nejsou patrné poruchy, které by byly spojeny s poklesem, nebo pootoceni opéry. Na
obou opérach jsou graffiti, které pokryvaji celou plochu opéry. Barvy pouZzivané pro graffiti jsou
obvykle zcela parotésné a zvysuiji tedy riziko poskozeni konstrukce v disledku cyklického ptisobeni
mrazu.

Na opére 2 (smér Chodov) je patrna na levé strané vétsi oprava konstrukce. Dle dostup-
né dokumentace se jedna o prichyceni levého kfidla k opére pomoci predpinacich tyci k zaporové
sténé realizované za opérou. Povrch konstrukce byl opatfen vrstvou sanacni malty. Ta je poruse-
na trhlinami, které mohly vzniknout jak v dobé vyroby, tak v ddsledku zatékani a nasledného pd-
sobeni mrazu. Jinak obdobné jako na opéfe 1 jsou na konstrukci patrné poruchy spojené
s povrchovou degradaci betonu, a to opét do hloubky cca 5 mm. Je odhaleno jemné kamenivo.

Na Ulozném prahu je patrné stékani vody po povrchu a také poruchy u horniho lice do vétsi
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hloubky. Voda na povrchu UloZzného prahu mdZe naznaCovat Na samotné opéfe nejsou patrné
dalsi poruchy prezentujici ztratu stability opéry.

Vnitini podpéry jsou tvoreny vzdy 5 ks stojek a stativem. Vnitfni podpéry jsou 2. Na
obou podpérach je hlavni poruchou koroze betonarské vyztuze v ddsledku vnikani vody do kon-
strukce mostnimi zavéry. Nejvice dochazi ke korozi na krajnich stojkach a na stativu od kraje po
Uroven 3. vnitfniho nosniku z obou stran. V konstrukcich stojek jsou umistény kovové kapsy, kte-
ré také koroduji. Obecné je koroze vyraznéjsi na pravé strané mostu, kde je umistén chodnik. Na
konstrukcich stativ jsou uchyceny naletové rostliny, které také negativné ovliviiuji vysychani kon-
strukce a v dlsledku zadrZovani vody urychluji korozni procesy na konstrukcich. Déle jsou zde
patrné trhliny, ale jedna se o trhliny vzniklé korozi tfrmink{ stativa.

Na stojkach je patrna rovnéz koroze timink{. Nejvice zasazeny jsou krajni stojky podpér.
Na povrchu je zfejmé, Ze po povrchu krajnich stojek stéka voda. V paté nékterych stojek je patr-
na koroze vyztuze v paté sloupu. Koroze vyztuze je spojena s odpadavanim kryci vrstvy betonu
nad vyztuzi.

Nosniky nosné konstrukce jsou poskozeny poruchami podle toho, kde jsou
v konstrukci umistény. Mostovka je tvorena v krajnich polich nosniky KA 61 a ve stfednim poli
nosniky MPD. Na spodnim lici nosnikl dochazi k lokalni korozi tfmink(, prakticky v celé ploSe
mostu. Jedna se o poskozeni, jehoZ pricinou je kombinace malé kryci vrstvy, vysoké relativni vih-
kosti v okoli mostu a stari konstrukce. Ve zmonolitiujici zalivce mezi nosniky koroduji vyztuzné
pruty. Zalivka betonu je méné hutna nez u nosnikd, proto je poskozeni vyraznéjsi. Je z toho také
patrné, Ze s vysokou pravdépodobnosti vnikda voda na povrch mostovky a v mistech netésnosti

v izolaci pronika. Ve sparach mezi tfremi krajnimi _nosniky na obou stranach mostu dochazi

k zatékani a k tvorbé vyluhd. Dale je patrné vyraznéjsi poskozeni u podpér, kde jsou pod-

povrchové mostni zavéry a dochazi k pohyblim mostu. MliZe se jednat o pomérné rizi-
kovou poruchu spojenou s ohroZzenim kotevni oblasti predpinaci vyztuZze nosnikil.
Vyrazné&jsi poskozeni je patrné také na bocich krajnich nosnikll v krajnich polich. Ve stfednim poli
doslo v nedavné minulosti k opravé, a to jednak kotveni pricného predpéti, ale i korodujici beto-
narské vyztuze. Na konstrukci je vSak patrné, Zze desky pricného predpéti lokalné koroduji i nada-

le. Po celé délce mostu dochazi k zatékani pod fimsu.

Z dlvodu vySe popsanych poruch byly provedeny sondy do dutin nosnik{ a ke kabelovym
kanalkim, resp. predpinaci vyztuzi nosnikd. Sondy byly provedeny jak z boku nosnik{, v mistech
zvedani kabelovych kanalkd, tak v jejich spodni poloze. Prihlédnuto bylo i k mife poskozeni nosni-
k{. Je potifeba poznamenat, Ze sondy jsou provadény lokalné a neni tedy mozné plosné diagnos-

tikovat stav predpinaci vyztuze, a to ani nedestruktivnhimi metodami.

V provedenych sondach do kabelovych kanalkd, byla predpinaci vyztuz vzdy ve vsech mis-
tech v zainjektovanych kanalcich (bez chranicky). Vyztuz byla zasaZzena ve dvou pripadech povr-
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chovou korozi bez ubytkl. Mdze se jednat o povrchovou korozi vzniklou pred zabudovanim do
konstrukce. Zalivka predpinaci vyztuze je alkalickd a je schopna predpinaci vyztuz chranit. Ve
vnitfnich dutinach nosnikd, v provedenych sondach nebyla odhalena pfitomnost vody, ale dochazi
k lokalni korozi betonarské vyztuze. V 1. poli mostu na pravé strané jsou patrné trhliny
s uhli¢itanovymi vyluhy, coz naznacuje vnikani vody k hornimu povrchu nosniku. Soucasné byly
odhaleny poruchy na bocich nosnikl v mistech jejich napojeni, kde je patrné koroze vyztuze, od-
déleni kryci vrstvy a také pravdépodobné mechanické poskozeni konstrukce. V dutinach krajnich
nosnikd na obou stranach mostu byly ponechany pomocné konstrukce z vystavby. Nad opérou 1
je bednéni zavérné zidky, které midze vytvaret problémy, protoZe dievo je schopné ochotné jimat
vodu ze vzduchu a nasledné dotovat prilehlou betonovou konstrukci. Ve 3. poli byly ponechany
leSenarské trubky, které koroduji. Tady je patrné, jaké prostiedi je v dutiné nosniku a jak je ddle-

Zité, aby byla vyztuz pasivovana v alkalickém prostredi.

Konstrukce vozovky byla v nedavné dobé obnovena. Je tedy bez poruch, a to i
v mistech podpovrchovych mostnich zavért. Na obou stranach mostu je patrné uchyceni vegetace
ve spare mezi fimsou, resp. obrubou, a asfaltobetonovou vozovkou.

Na pravé strané mostu je betonovy chodnik, jehoz spary jsou zality asfaltovou zalivkou.
Ta je obnovovana, ale neni zcela jasné, zda je funkcéni. V misté podpovrchového mostniho zavéru
pres konstrukci chodniku, resp. fimsy, dochazi k priiniku vody. Na chodniku je patrna povrchova
degradace betonu do hloubky cca 2 mm.

Na pravé strané je nové natrené zabradli bez patrnych poruch. Kotveni zabradli je prove-
deno zalitim do stavajici fimsy. Zalivka okolo sloupkd zabradli je obnovovana a pravdépodobné je
zdrojem zatékani pod fimsu. Stejnym zplsobem je kotveno svodidlo do konstrukce chodniku.

Na levé strané je zabradelni svodidlo, které je rovnéZz natfeno a také je kotveno do
konstrukce fimsy. Ani na zabradli, ani na svodidle nejsou patrné poruchy.

Kanalizace je vedena v ocelové ochranné trubce. Kotvy jsou lokalné zasaZzeny korozi a

trubka je asi na dvou mistech poskozena a je patrné, ze u ni dochazi ke korozi.

4.2. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na odebranych jadrovych vyvrtech

Z nosné konstrukce a z konstrukce spodni stavby byly odebrany jadrové vyvrty (3V) tak,
aby bylo mozné provést laboratorni zkousky pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti. JV
byly vizualné posouzeny a byly pripraveny pro provedeni jednotlivych zkousek. Odbér jadrovych
vyvrtl byl proveden lehkou prenosnou jadrovou vrtackou, osazenou korunkovym diamantovym
vrtakem s vodnim vyplachem. Primér odebranych jader je cca 70 mm a 100 mm. Pfipravené ja-
drové vyvrty byly zafiznuty v zavislosti na délce odebraného télesa tak, aby Stihlost téles byla pfi-

blizné 1,0 - 2,0. Takto vznikla valcova télesa byla zmérena a zvazena, poté byla specialnim zafi-
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zenim presné zbrouena a odzkouena na pevnost vtlaku podle CSN EN 12390 — 3
(CSN 73 1317).

Beton jadrovych vyvrtd odebranych jak z dfiku opér, tak z ilozného prahu ma stredni
mnozstvi mikropdrl i makropdrd. PouZité kamenivo v betonu je tézené, s maximalnim zrnem
priiméru 45 mm (u UloZzného prahu 68 mm). V betonu je patrné mensi mnozstvi kameniva stred-
nich frakci, zejména u betonu Ulozného prahu. Plast’ vyvrtl je hrubsi, nasakavy. Kamenivo je
v ramci odebranych jadrovych vyvrtl rovnomérné rozmisténo. V nékolika odebranych vzorcich se
nachazi kamenivo s nevhodnym tvarovym indexem. JV byly odzkouseny na pevnost betonu
v tlaku. Na odebranych vzorcich nejsou patrné zadné viditelné stopy chemické koroze betonu.

Pr@imérna objemova hmotnost betonu opéry 1 je 2127 kg / m®. Primérna pevnost be-
tonu v tlaku na télesech odebranych zopéry 1 je 14,00 MPa, smérodatna odchylka je
2,4 MPa a variacni koeficient je 16,99 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti vyvrtl je
mozné beton zatridit jako C12/15 (drive B15, resp. B200).

Prdimérna objemova hmotnost betonu opéry 2 je 2153 kg / m®. Primérna pevnost be-

tonu v tlaku na télesech odebranych z opéry 2 je 17,05 MPa, smérodatna odchylka je
1,1 MPa a variacni_koeficient je 6,18 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti vyvrtl je
mozné beton zatfidit jako C16/20 (drive B20, resp. B250).

Objemova hmotnost betonu tlozného prahu opéry 2 je 2281 kg / m3. Pevnost beto-

nu v tlaku na télesech odebranych z Glozného prahu opéry 2 je 25,65 MPa. Beton lze zatfi-
dit jako €25/30 (drive B30, resp. B350).

Beton jadrovych vyvrtll odebranych ze stojek vnitfnich podpér ma malé mnozstvi mi-
kropord i makroporll. Pouzité kamenivo v betonu je téZzené, s maximalnim zrnem prdméru
64 mm. PIast’ vyvrtl je hladky, malo nasakavy. Kamenivo je v rdmci odebranych jadrovych vyvrtd
rovhomérné rozmisténo. V nékolika odebranych vzorcich se nachazi kamenivo s nevhodnym tva-
rovym indexem. JV byly odzkouSeny na pevnost betonu v tlaku. Na odebranych vzorcich nejsou
patrné Zadné viditelné stopy chemické koroze betonu.

Primérna objemova hmotnost betonu vnitfnich podpér je 2220 kg / m*. Primérna
pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z vnitrnich podpér je 21,77 MPa, sméro-
datna odchylka je 6,1 MPa a variacni koeficient je 28,13 %. Na zakladé provedenych zkouSek a
Cetnosti vyvrtl je mozné beton zatfidit jako C16/20 (dfive B20, resp. B250).

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z predpjatych nosnikii KA61 nosné konstrukce
je velmi hutny s minimem mikropdrd a bez makropdrl. PIast’ 1V je zcela hladky, velmi malo nasa-
kavy. Pouzité kamenivo je kombinaci tézeného (jemné) a drceného (hrubé) kameniva, které je
v betonu rovnomérné rozmisténo. Maximalni zrno kameniva ma prlmér 26 mm.
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Prdmérna objemova hmotnost betonu nosnikti NK je 2441 kg / m3. Primérna pev-
nost betonu v tlaku na télesech odebranych z nosné konstrukce je 59,0 MPa, smérodatna
odchylka je 5,9 MPa a variacni koeficient je 10,04 %. Na zakladé provedenych zkousek a Cetnosti
vyvrtl je mozné beton zatfidit jako €50/60 (dfive B60, resp. B650).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patné z pfilozenych tabulek.

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Schmidtova tvrdoméru

Metoda Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373 vychdzi z pruzného razu dvou téles.
Pruzinovym mechanismem tvrdoméru je proti povrchu zkusebniho mista vrzen kovovy Udernik a
nasledné je registrovana mira jeho odskoku, kterad je zaroven mérenym parametrem. Hodnota
odskoku se v predstihu koreluje s pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni vztah mezi mirou
odskoku a pevnosti betonu v tlaku je uveden v prislusné normé. Na zakladé méreni Schmidtovym
tvrdomérem Ize s presnosti +20 % stanovit kvalitu betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi
dobie umozfiuje zatfidit beton do kvalitovych tfid podle CSN EN 206. Na kazdém zku$ebnim misté
se provede nejméné sedm platnych dil¢ich méreni. Primérna hodnota odskoku se pak prevede
podle obecného kalibracniho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se dale pripadné redukuje
s ohledem na stari a vlhkost betonu.

Prlimérna pevnost betonu v tlaku stojek vnitfnich podpér je 29,2 MPa, smérodatna
odchylka je 3,1 MPa a variacni koeficient je 10,65 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim
Sife statistické skupiny je mozné beton zatridit jako min. C 20/25 (dfive B25, resp. B300).

Primérna pevnost betonu v tlaku nosnikii KA 61 nosné konstrukce je 64,8 MPa,
smeérodatna odchylka je 2,1 MPa a variacCni koeficient je 3,31 %. Na zakladé zjisténych hodnot
s uvazovanim Sire statistické skupiny je mozné beton zatridit jako min. C 50/60 (drive B60, resp.
B650).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.4. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Maskova spicaku

Metoda Maskova $picaku je zarazovana mezi nedestruktivni metody (CSN 731373), i kdyz
vede k lokalnimu poskozeni zkusebniho mista. Jejim principem je zarazeni ocelového sondovaciho
dlata pod povrch zkusebniho mista dvaceti Udery palice o0 hmotnosti 2 kg. Méfenym parametrem
je hloubka vniku Maskova Spi¢aku. Ten je prevadén pomoci kalibracniho vztahu na pevnost
betonu v tlaku. Velkou prednosti této metodiky je, Ze je jen nepatrné citliva k povrchovému

zneCisténi zkuSebniho mista i k jeho pripadnému povrchovému naruseni. Proto byva s vyhodou
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pouzivana na konstrukénich prvcich, kde jsou testované materidly povrchové poskozeny, nebo
jejich povrch neumoziuje potfebnou predupravu pro zakladni tvrdomérné metody.

Na konstrukcich opér bylo realizovano 12 ks zkousek.

Primérna pevnost betonu v tlaku Zelezobetonovych konstrukci opér je 23,6 MPa,
smérodatna odchylka je 4,8 MPa a variacni koeficient je 20,4 %. Na zakladé zjisténych hodnot
s uvazovanim Sire statistické skupiny je mozné beton zatfidit jako min. C12/15 (dfive B15, resp.
B200).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.5. Zkouska méreni tloust'’ky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

Tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi byla zjiStovana jednak elektromagnetickym indi-
katorem vyztuze PROFOMETR (vyrobek firmy Proceq, Svycarsko), a soucasné pfimym mérenim.
Pristroj pomoci elektromagnetickych vin vysilanych sondou dokaze mérit kryci tloustku betonu
nad vyztuzi, a to s presnosti 1 mm. Maximalni hloubka méreni uloZeni vyztuze je 80 mm resp.
160 mm.

Priimérna tloust’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi nosnikti KA61 nosné kon-
strukce stanovovana jak na spodnim lici, tak z boku je 14,5 mm, smérodatna odchylka je
6,6 mm a variacni koeficient je 45,4 %. Minimalni stanovena tloustka kryci vrstvy je 4 mm.

Primérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi dlozného prahu je
37,7 mm, smérodatna odchylka je 3,9 mm a variacni koeficient je 10,2 %. Minimalni stanovena
tloustka kryci vrstvy je 27 mm.

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.6. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-
nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 prechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
kovala tak, Ze fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pri-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukénich prvkl a soucasné bylo aplikovano na povrch jed-
notlivych jadrovych vyvrtd.

Na nosnicich KA61 nosné konstrukce byla zjiSténa priimérna tloustka zkarbonatované
vrstvy 5,7 mm, smérodatna odchylka 2,2 mm a variacni koeficient 38,6 %. Maximalni stanovena
hodnota je 10 mm.

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.
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4.7. Stanoveni mrazuvzdornosti na JV dle CSN 73 1326 — metoda A

Pri této metodé jsou vzorky ponoreny do vody tak, aby ponoreni vzorku Ccinilo
5 mm £ 1 mm. Nasledné jsou jednotlivé vzorky ve zkusebni komore vystaveny cyklickému zmra-
zovani a rozmrazovani, na teploty - 15 °C (zde jsou udrzovany po dobu 15 min.) a + 20 °C (zde
jsou opét udrzovany po dobu 15 min.). Po kazdych 25 cyklech je provedeno zvazeni odpadu
z jednotlivych vzorkl. Po ukonceni zkousky je zjiStovano celkové mnoZzstvi odpadu materialu
z ponofené Casti zkouseného vzorku. Zjisténa hodnota je nasledné prepocitana na m? plochy a
porovnana s kritériem 1000 g/ m?, které je povaZovano za hranici odolnosti vic¢i mrazu.

Pro zjisténi odolnosti betonu vici cyklickému pdsobeni mrazu, byly pouzity JV, které byly
z konstrukci odebrany pro destruktivni stanoveni pevnosti v tlaku z konstrukci opér, vnitinich
podpér a nosné konstrukce. Ty byly vystaveny zkouskdm mrazuvzdornosti dle CSN 73 1326 —
metoda A. Zkusebnim médiem byla voda a CHRL (chemické rozmrazovaci latky — 3 % roztok Na-
Q.

Po 75 cyklech byl stanoven odpad na odebranych vzorcich 86,33 g/m? (nosna
konstrukce), 4702,51 g/m? (opéra mostu), 20560,89 g/m? (vnitfni podpéra).

Vysledky jsou patrné z prilozené tabulky.

4.8. Stanoveni obsahu chloridovych iontii

Betonové konstrukce, které jsou vystaveny vedle vlivl okolniho prostredi také vliviim
chemickych soli, které usnadnuji zimni Gdrzbu na prilehlych, nebo prevadénych komunikacich, je
nutné podrobit zkouskam, které ovéfi pfitomnost a mnozstvi chloridovych iontl v jednotlivych
Urovnich kryci vrstvy nad vyztuzi. Specializovana chemicka laboratof stanovi mnoZzstvi chlorido-
vych iontl v susiné dodaného vzorku. Tato hodnota je nasledné prepocitana k hmotnosti cementu
v betonu dané konstrukce a porovnana s hodnotou udanou v CSN EN 206 pro dany typ konstruk-
ce.

Z nosné konstrukce mostu bylo odebrano 6 vzorkl. Pri odbéru byla v poloviné pripadl
zvolena mista, kde dochazi, nebo v minulosti dochazelo, k zatékani, a polovina mist byla zvolena

jako referencni (zatékani nebylo patrné). Vzorky byly odebrany na urovni betonarské vyztuze.

Pro vzorky, které byly odebirany z prvki predpjaté nosné konstrukce (prefabri-

kované nosniky KA61, je kritériem pro pasivovanou

4

ztuz, hodnota obsahu chlorido-

vych iontd na Grovni 0,2 % z hmotnosti cementu (CSN EN 206).

U vzorku €. 1 odebraného z mista s patrnym zatékanim 1. nosniku zleva — pole 3
(pfi pohledu ve sméru staniceni) nad OP2 byl stanoven obsah chloridovych iontl na Urovni

1980 mg / kg susiny vzorku. Pri zvaZeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé
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objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridl v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztu-
Ze hodnotou 1,58 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 2 odebraného z vnitini podpéry 3 byl stanoven obsah chloridovych ion-
td na drovni 126 mg/kg susiny vzorku. Pfi zvazeni predpokladané tfidy betonu dané konstruk-
ce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chlorid{ v konstrukci v hloubce uloZeni beto-
narské vyztuze hodnotou 0,10 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 3 odebraného z vnitfni podpéry 2, byl stanoven obsah chloridovych ion-
td na urovni 154 mg / kg susiny vzorku. Pfi zvazeni predpokladané tfidy betonu dané kon-
strukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chlorid( v konstrukci v hloubce uloZeni
betonarské vyztuze hodnotou 0,12 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 4 odebraného na spodnim lici nosné konstrukce v poli 1 u OP1, byl
stanoven obsah chloridovych iontli na trovni 1700 mg / kg susiny vzorku. Pfi zvazZeni pred-
pokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chlori-
dt v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 1,36 % z hmotnosti cementu.

U vzorku €. 5 odebraného na spodnim lici nosné konstrukce v poli 1 v misté bez
zatékani, byl stanoven obsah chloridovych iontti na Urovni 181 mg / kg susiny vzorku. Pfi
zvazeni predpokladané tridy betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit
obsah chloridl v konstrukci v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,15 % z hmotnosti
cementu.

U vzorku €. 6 odebraného z boku nosné konstrukce v poli 3, byl stanoven obsah
chloridovych iontd na urovni 553 mg / kg susiny vzorku. Pfi zvaZzeni predpokladané ttidy
betonu dané konstrukce a zjisténé objemové hmotnosti Ize stanovit obsah chloridd v konstrukci
v hloubce uloZeni betonarské vyztuze hodnotou 0,44 % z hmotnosti cementu.

Vysledky jednotlivych stanoveni jsou patrné z priloZzeného protokolu.

5. Zavér a navrh opatreni

Na zakladé vizudlni prohlidky a provedenych zkousSek lze konstatovat nasledujici. Kon-
strukce mostu nevykazuje poruchy, které by indikovaly problémy v zalozeni konstrukce s vyjimkou
v minulosti jiz provedeného zajisténi levého kridla u opéry 2. Nejsou patrné ani zadné poruchy,
které by ukazovaly na statické problémy nosné konstrukce.

Pevnostni charakteristiky betonu predpjatych nosnikli nosné konstrukce odpovidaji obdob-
nym stavbam a informacim uvedenym v typovych listech nosnikli. Beton nosnikli nosné kon-
strukce Ize zatfidit jako C50/60.

Konstrukce opér maji pevnost betonu nizsi, neZ je u obdobnych konstrukci obvyklé. PFicin-

nou mlze byt absence stfednich frakci kameniva a tim i nespojita kfivka zrnitosti a také pritom-
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nost prilis velkych zrn kameniva. Déle je vSechno kamenivo tézené. Dohromady tyto parametry
vedou k celkové nizSim pevnostem betonu.

U betonu nebyly odhaleny poruchy, které by ukazovaly na chemické poskozeni betonu ty-
pu ASR.

V navaznosti na porovnani kryci vrstvy betonu nad vyztuzi a hloubky karbona-
tace bylo zjisténo, ze v disledku ztraty alkality cementového tmelu, je betonarska
vyztuz predpjatych nosnik ohrozena elektrochemickou korozi. Ucinek karbonatace je
zesilen v dlsledku vnikani vody do konstrukce, nebo alespori na jeji povrch. Stejny problém je i u
konstrukci spodni stavby, zejména u konstrukci ¢lenénych slojek a stativ vnitfnich podpér.

Z hlediska trvanlivosti mostni konstrukce a moznosti odhadu zbytkové Zivot-

nosti je vnikani vody do nosné konstrukce, a to jak k ¢eltim nosnikt, tak na bok nos-

nikt zatékanim pod Fimsy.

Vnikani vody konstrukci poskozuje nékolika zplsoby. Jedna se jednak o vyplavovani ce-
mentového tmelu a vaznych soucasti pojiva z konstrukce, tvorbu vyluhl a s tim spojené snizovani
pevnosti a zvySovani propustnosti pro kapalna média. To je patrné predevsim v zalivkach mezi
nosniky. Pritomnost vody v konstrukci urychluje také ostatni korozni procesy, které maji za nasle-
dek degradaci betonu. Jedna se jak o karbonatace betonu, sniZzovani alkality cementového tmelu
a tim i ztraté pasivacni schopnosti betonu ve vztahu k vyztuzi. Dale mize dochazet k degradaci
betonu v disledku cyklického plisobeni mrazu. S vodou jsou do konstrukce vnaseny také ve vodé
rozpustné chloridové ionty, jejichz plvod je v pouziti posypovych soli na komunikacich v zimnim
obdobi. Pfitomnost chloridovych iontl v betonu iniciuje rozbéh elektrochemické koroze jak beto-
narské, tak i predpinaci vyztuze. Soucasné za pritomnosti choridovych iontd, resp. CHRL (chemic-
kych rozmrazovacich latek) dochazi k zvysené mife degradace betonu v disledku cyklického pd-
sobeni mrazu.

Provedenymi sondami, vizualni prohlidkou a chemickym rozborem bylo zjisté-
no, ze v misté zatékani dochazi k vyznamné kontaminaci konstrukce chloridovymi ion-
ty a limity pro obsah ve vodé rozpustnych chloridovych ionttli v betonu [1] jsou pre-
kroceny jak pro Zelezobeton, tak predpjaty beton, a to nékolika nasobné. Pomérné ne-

prijemna je i skute¢nost, ze min. nad opérou 2 dochazi k ¢eldm nosnikl a kotevni oblast nosnikd

je nepristupna a nekontrolovatelna.

V provedenych sondach do kabelovych kanalkli nebyla zjiSténa koroze predpinaci vyztuze.
Predpinaci vyztuz je v kabelovych kanalcich pasivovana alkalickou zalivkou. V kabelovych ka-
nalcich vsak nejsou pouzity chranicky, které by branily pfistupu chloridovych iont(
k predpinaci vyztuzi. Presto, ze predpinaci vyztuz je ulozena ve vétsi hloubce nez betonarska, je

zde riziko rozbéhu elektrochemické koroze u predpinaci vyztuze postupem casu realné.
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Konstrukce Uloznych prahl opér jsou poruseny lokalné. Hlavni pri¢innou je opét vnikani

vody do konstrukce vySe popsanymi transportnimi cestami.

Ze zjisténych skutecnosti je patrné, ze nejpodstatnéjsim sanacnim krokem, na
konstrukci mostu, je obnoveni funkcnosti izolacniho souvrstvi, a to nejen pod vozov-
kou, ale predevsim pod chodnikem a fimsami v¢. mostnich zavéri. Je nutné klast dii-
raz na provedeni detailli, aby nedochazelo k vnikani vody mezi obrubami, vozovkou a
Fimsami. Vyspadovani konstrukci musi byt provedeno tak, aby se na vozovce, nebo chodniku
nevyskytovala mista, kde voda stoji a odvod vody z povrchu byl co nejrychlejsi. Také nesmi do-
chazet ke stékani vody po povrchu konstrukce. Pravidelnou Udrzbou je potfeba eliminovat zachy-
tavani naletovych rostlin.

Na stavajici nosné konstrukci je potfeba provést kontrolu a pripadné obnovit pasivaci
predpinaci vyztuze, a to zejména v kotevnich oblastech. V mistech, kde dochazi v souCasné dobé
k pr@niku vody, je potfeba dle moznosti odstranit kontaminovany beton, v kapsach pro kotvy
predpinaci vyztuze, a nahradit jej novym, cementem pojenym materialem, ktery obnovi ochranu
daného prvku. V Gvahu pfichdzi také aplikace migrujicich inhibitorti koroze, které jsou
schopny chranit problematické partie. Je mozné oba kroky spojit pomoci prefabrikovanych mate-
riald, které pfimo obsahuji migrujici inhibitory koroze, nebo pomoci pfisad pouzitych do betonu
rovnéz s inhibitory koroze. Tyto postupy vsak budou vyZadovat s nejvétsi pravdépodob-
nosti vybourani zavérnych zidek a pripadné zmonolitiujicich pricnikd nad opérami.

Konstrukce spodni stavby jsou rovnéz poskozeny a bude nutné zajistit jejich sanaci a pa-
sivaci betonarské vyztuze. V mistech zatékani na stativa a Ulozné prahy bude potieba i zde zvazit
aplikaci migrujicich inhibitorl koroze. Vzhledem k patrné, a také zkouskami zjisténé, nizké odol-
nosti vic¢i CHRL neni mozné konstrukce opér opravit béznymi sanacnimi postupy. V pfipadé repro-
filace konstrukci spodni stavby bude nutné pouzit pro prichyceni materialt k podkladu mechanické
kotveni, které minimalizuje riziko oddéleni reprofilacnich vrstev od podkladu z ddivodu jeho nizké
odolnosti.

Sanaci nosné konstrukce a minimalizovani vnikani vody do konstrukce by mélo probéhnout
v co nejkratSi dobé, v horizontu cca 2 let. Ve stejném horizontu by bylo vhodné opravit také stati-

va vnitfnich podpér.
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II. Schéma odebranych vzorkt a provedenych sond
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III. Tabulky provedenych zkousek



Vysledky zkouSek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Akce: Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Konstrukce: Opéra 1
Datum zkousky: 16.11.2022
Teplota vzduchu: 20°C
Zkusebni pfistroj: lis ELE - ADR 250/25
Kd 0,888 priameér 74
oznadeni | primer | vyska viska po A hmotnost | 22OV pevnost v tlaku primér /
dislo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d Ky m m/V F feyt vyztuze JV
m [mm] | [mm] | [mm] [g] [kg/m’] | [kN] [MPa] [mm]
551722 -1 JV 15/1 73,58 77,30 77,30 1,051 1,146 709,20 2158 72,24 16,70
551/22-2 JV 15/2 73,74 71,44 71,44 0,969 1,175 657,40 2155 69,46 15,59
552/22 - 1 JV 16/1 73,72 71,30 71,30 0,967 1,176 642,86 2112 54,87 12,32
552/22 -2 JV 16/2 73,63 76,35 76,35 1,037 1,150 679,18 2089 48,68 11,20
553/22 -1 IV 17/1 73,82 69,03 69,03 0,935 1,191 624,76 2115 54,84 12,12
553/22 -2 IV 17/2 73,73 73,17 73,17 0,992 1,164 666,22 2133 70,83 16,06
Prameér [MPa] 2127 14,00
Smérodatna odchylka [MPa] 26,6 2,4
Variacni koeficient 1,25% 16,99%
foy = F/ A*KG*K,, A - pritfezova plocha zkuSebnich téles

F - sila na mezi poruSeni

Ky - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu

K, - koeficient zohlediujici Stihlost jddrového vyvrtu
- véalcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0

f,

cyl




Vysledky zkouSek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Akce: Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Konstrukce: Opéra 2
Datum zkousky: 16.11.2022
Teplota vzduchu: 20°C
Zkusebni pfistroj: lis EDT 1600
Kd 0,936 priameér 94
oznaceni pramér | vyska vyska po A hmotnost objemova pevnost v tlaku pramér /
dislo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d K, m m/V F feyt vyztuze JV
m [mm] | [mm] | [mm] [g] | [kgm’l | [kN] | [MPa] [mm]
541/22 JV5 93,62 98,61 98,61 1,053 1,145 1462,05 2154 121 16,41
542/22 - 1 JV 6/1 93,63 99,88 99,88 1,067 1,142 1474,96 2145 117 15,91
542/22 -2 IV 6/2 93,63 90,82 90,82 0,970 1,175 1354,29 2166 137 18,10
543/22 V7 93,67 93,51 93,51 0,998 1,161 1384,32 2148 133 17,77
Primér [MPa] 2153 17,05
Smérodatna odchylka [MPa] 9,2 1,1
Variacni koeficient 0,43% 6,18%

f,

ol = F/ A*KG*Ky A - prirezova plocha zkuSebnich téles
F - sila na mezi poruSeni
Ky - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlediujici Stihlost jddrového vyvrtu

for - valcova pevnost na télese s prumérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0



Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
ZkuSebni pfistroj:

Vysledky zkouSek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Ulozny préah nad opérou 2

Akce:

Konstrukce:

16.11.2022
20°C
lis EDT 1600

Kd 0,936 priameér 94
oznaceni pramér | vyska vyska po A hmotnost objemova pevnost v tlaku pramér /
dislo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d K, m m/V F feyt vyztuze JV
m [mm] | [mm] | [mm] [g] | [kgm’l | [kN] | [MPa] [mm]
544/22 JV 8 93,76 79,95 79,95 0,853 1,231 1259,19 2281 204 25,65
foy = F/ A*K4*K,, A - prafezova plocha zkuSebnich téles

F - sila na mezi poruseni

Ky - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu

K, - koeficient zohlednujici Stihlost jaddrového vyvrtu
- valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0

fcyl




Vysledky zkouSek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Akce: Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Konstrukce: Podpéra
Datum zkousky: 02.11.2022
Teplota vzduchu: 20°C
Zkusebni pfistroj: lis ELE - ADR 250/25
Kd 0,888 priameér 74
oznadeni | primer | vyska viska po A hmotnost | 22OV pevnost v tlaku primér /
dislo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d Ky m m/V F feyt vyztuze JV
m [mm] | [mm] | [mm] [g] [kg/m’] | [kN] [MPa] [mm]
545/22 - 1 JV 9/1 73,88 67,89 67,89 0,919 1,199 667,09 2292 128,90 28,25
545/22 -2 IV 9/2 73,80 76,90 76,90 1,042 1,148 742,98 2259 90,74 20,81
546/22 - 1 JV 10/1 73,73 72,38 72,38 0,982 1,169 725,55 2348 115,26 26,02
546/22 -2 JV 10/2 73,78 73,23 73,23 0,993 1,164 690,61 2206 89,31 20,22
547/22 - 1 JV 11/1 73,57 57,40 57,40 0,780 1,266 553,89 2270 170,30 35,66
547/22 -2 JV 1172 73,84 70,60 70,60 0,956 1,181 673,42 2227 93,26 20,77
548/22 - 1 IV 12/1 73,79 74,55 74,55 1,010 1,157 698,21 2190 96,89 22,06
548/22 -2 JV 12/2 73,76 73,59 73,59 0,998 1,161 692,07 2201 78,48 17,82
549/22 - 1 JV 13/1 73,31 70,45 70,45 0,961 1,179 638,95 2149 68,24 15,45
549/22 -2 JV 13/2 73,67 77,91 77,91 1,058 1,144 706,21 2127 69,73 16,11
550/22 JV 14 73,73 73,69 73,69 0,999 1,160 677,43 2153 71,62 16,29
Primér [MPa] 2220 21,77
Smérodatna odchylka [MPa] 67,3 6,1
Variacni koeficient 3,03% 28,13%
foy = F/ A*KG*K,, A - prirfezova plocha zkuSebnich téles

F - sila na mezi poruSeni
Ky - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlediujici Stihlost jaddrového vyvrtu

for - valcova pevnost na télese s prumérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0




Vysledky zkouSek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Akce: Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Konstrukce: Nosna konstrukce mostu
Datum zkousky: 02.11.2022
Teplota vzduchu: 20°C
Zkusebni pfistroj: lis EDT 1600
Kd 0,936 priameér 94
oznadeni | primer | vyska viska po A hmotnost | 22OV pevnost v tlaku primér /
dislo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d Ky m m/V F feyt vyztuze JV
m [mm] | [mm] | [mm] [g] | [kgm’l | [kN] | [MPa] [mm]
538/22-1 JV1 93,83 66,91 66,91 0,713 1,344 1119,26 2419 442 50,85
538/22-2 JV2 93,79 76,60 76,60 0,817 1,248 1255,88 2373 486 60,23
540/22-1 JV3 93,95 69,95 69,95 0,745 1,290 1187,45 2449 501 59,86
540/22-2 V4 93,82 75,25 75,25 0,802 1,255 1313,07 2524 528 65,04 12/82
Prumér [MPa] 2441 59,00
Smérodatna odchylka [MPa] 63,4 5,9
Variacni koeficient 2,60% 10,04%
foy = F/ A*K4*Ky, A - prirezova plocha zkuSebnich téles

F - sila na mezi poruSeni

Ky - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu

K, - koeficient zohlediujici Stihlost jddrového vyvrtu

f,

cyl

- véalcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid. & 209-017 v ChraniSové strana 1
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vlhkost vzduchu: 46%
stari konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh pristroje: Schmidt N - energie 2,25 ]

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zk;?;g”' popis zkusebniho mista f e [MPa] fioe [MPa]
1 nosnik KA61 74 67
2 nosnik KA61 72 65
3 nosnik KA61 70 63
4 nosnik KA61 72 65
5 nosnik KA61 69 62
6 nosnik KA61 70 63
7 nosnik KA61 74 67
8 nosnik KA61 75 68
9 nosnik KA61 76 68
10 nosnik KA61 73 66
11 nosnik KA61 71 64
12 nosnik KA61 68 61
Primér [MPa] 64,8
Smérodatna odchylka [MPa] 2,1
Variacni koeficient - 3,31%
k. - 1,77
fo [MPa] 61

Vypracoval: Ing.Zdenék Vavra V Praze dne 15.10.2022



IC: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid. €. 209-017 v ChraniSové strana 2
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 46%
stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: prefabrikovana konstrukce
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
1 nosnik KA61 smér uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 60 56 60 60 57 60 60 59 58
foe,i 77 70 77 77 71 77 77 75 73
fhe,m 74,74
meze 59,79 89,68
foei 77 70 77 77 71 77 77 75 73
fbe,m 74,74
R'pe 74 MPa
2 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 58 57 56 56 59 59 56 59 58
foe,i 73 71 70 70 75 75 70 75 73
foe,m 72,35
meze 57,88 86,83
foe,i 73 71 70 70 75 75 70 75 73
foe,m 72,35
R'pe 72 MPa
3 nosnik KA61 smér uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 56 56 56 56 57 58 56 58 55
foe,i 70 70 70 70 71 73 70 73 68
foem 70,37
meze 56,30 84,45
fie,i 70 70 70 70 71 73 70 73 68
fbe,m 70,37
R'be 70 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

strana 3
4 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 60 60 62 64 63 60 58 59 60
foe,i 72 72 74 76 75 72 68 70 72
foe,m 72,21
meze 57,76 86,65
foe,i 72 72 74 76 75 72 68 70 72
foe,m 72,21
R'pe 72 MPa
5 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
a 62 59 56 60 56 56 60 61 63
foe,i 74 70 64 72 64 64 72 73 75
fhe,m 69,74
meze 55,79 83,68
foe,i 74 70 64 72 64 64 72 73 75
foe,m 69,74
R'pe 69 MPa
6 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 59 58 60 60 59 60 59 60 60
foe,i 70 68 72 72 70 72 70 72 72
foe,m 70,70
meze 56,56 84,84
fie,i 70 68 72 72 70 72 70 72 72
foe,m 70,70
R'pe 70 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

IC: 71276254

strana 4

7 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
(04 60 59 65 65 64 63 63 62 61
foe,i 72 70 77 77 76 75 75 74 73
foe,m 74,29
meze 59,43 89,15
fbe,i 72 70 77 77 76 75 75 74 73
foe,m 74,29
R'be 74 MPa
8 nosnik KA61 smér Uderu nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 64 62 60 63 53 62 68 66 65
fbe,i 76 74 72 75 58 74 80 78 77
fbe,m 73,75
meze 59,00 88,50
fbe,i 76 74 72 75 X 74 80 78 77
fbe,m 75,72
R'pe 75 MPa
9 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
(04 63 64 65 63 64 68 67 64 61
foe,i 75 76 77 75 76 80 79 76 73
fbe,m 76,33
meze 61,07 91,60
fbe,i 75 76 77 75 76 80 79 76 73
foe,m 76,33
R'pe 76 MPa




Ing. Zdendék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢ aut. 10940

IC: 71276254

strana 5

10 nosnik KA61 smér Uderu: nahoru
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 61 63 60 60 62 62 64 63 60
fbe,i 73 75 72 72 74 74 76 75 72
foe,m 73,59
meze 58,87 88,31
foe,i 73 75 72 72 74 74 76 75 72
foe,m 73,59
R'be 73 MPa
11 nosnik KA61 smér Uderu vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
(0 55 60 56 55 55 56 59 60 58
foe,i 68 77 70 68 68 70 75 77 73
foe,m 71,56
meze 57,25 85,87
foe,i 68 77 70 68 68 70 75 77 73
foe,m 71,56
R 71 MPa
12 nosnik KA61 smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
(04 55 51 50 55 56 55 60 56 59
foe,i 68 61 59 68 70 68 77 70 75
fbe,m 68,24
meze 54,59 81,89
foe,i 68 61 59 68 70 68 77 70 75
foe,m 68,24
R'pe 68 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.€. 209 - 017 v Chrani$ové strana 1
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vlhkost vzduchu: 46%
stari konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: stojky vnitfnich podpér
druh pristroje: Schmidt N - energie 2,25 ]

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zk;?;g”' popis zkusebniho mista f be [MPa] fioe [MPa]
1 stojka 38 34
2 stojka 30 27
3 stojka 27 24
4 stojka 29 26
5 stojka 28 25
6 stojka 34 31
7 stojka 30 27
8 stojka 32 29
9 stojka 35 32
10 stojka 35 32
11 stojka 34 31
12 stojka 37 33
Primér [MPa] 29,2
Smérodatna odchylka [MPa] 3,1
Variacni koeficient - 10,65%
Ky - 1,77
fo [MPa] 24

Vypracoval: Ing.Zdenék Vavra V Praze dne 16.10.2022



IC: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid.€. 209 - 017 v ChraniSové strana 2
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vihkost vzduchu: 46%
Stafi konstrukce: >360 dni
druh konstrukce: stojky vnitinich podpér
druh pfistroje: Schmidt N - energie 2,25 J
Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
1 stojka smér Uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 38 39 40 45 39 38 36 40 39
foe,i 37 39 41 50 39 37 33 41 39
foam
meze 31,64 47,47
foe,i 37 39 41 X 39 37 33 41 39
fbe,m
R'pe 38 MPa
2 stojka smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 s 9
odrazu
o 32 33 33 35 35 36 35 34 35
foe,i 27 28 28 32 32 33 32 30 32
foem
meze 24,36 36,53
foe,i 27 28 28 32 32 33 32 30 32
fbe,m
R'pe 30 MPa
3 stojka smér Uderu: vodorovné
cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 35 32 30 30 32 33 34 33 34
foe,i 32 27 24 24 27 28 30 28 30
foe,m 27,78
meze 22,22 33,33
foe,i 32 27 24 24 27 28 30 28 30
fbe,m 27,78
R'be 27 MPa




| Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254
strana 3
4 stojka smér Uderu: vodorovné
Cislo dilc¢iho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 35 33 33 34 34 34 33 33 33
foe,i 32 28 28 30 30 30 28 28 28
fbe,m 29,11
meze 23,29 34,93
foe,i 32 28 28 30 30 30 28 28 28
foem
R'be 29 MPa
5 stojka smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 34 35 33 32 33 33 32 32 32
foe,i 30 32 28 27 28 28 27 27 27
foem
meze 22,58 33,87
foe,i 30 32 28 27 28 28 27 27 27
fbe,m
R'pe 28 MPa
6 stojka smér Uderu: vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 a 5 6 7 8 9
odrazu
o 36 35 37 37 36 37 36 37 37
foe,i 33 32 35 35 33 35 33 35 35
foem
meze 27,20 40,80
foe,i 33 32 35 35 33 35 33 35 35
fbe,m
R'pe 34 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

IC: 71276254

strana 4
7 stojka smér Uderu: vodorovné
cislo dilciho 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 35 33 35 35 34 34 34 35 34
fe,i 32 28 32 32 30 30 30 32 30
foe,m 30,67
meze 24,53 36,80
foe,i 32 28 32 32 30 30 30 32 30
fbe,m
R'be 30 MPa
8 stojka smér Uderu vodorovné
Cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 35 35 33 37 40 35 37 35 31
foe,i 32 32 28 35 41 32 35 32 25
fbe,m
meze 25,96 38,93
fe,i 32 32 28 35 X 32 35 32 X
foom
R'pe 32 MPa
9 stojka smér deru: vodorovné
cCislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 37 37 40 38 39 35 35 39 36
foe,i 35 35 41 37 39 32 32 39 33
fbe,m
meze 28,71 43,07
fe,i 35 35 41 37 39 32 32 39 33
fbe,m
R'pe 35 MPa




Ing. Zdendék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢ aut. 10940

IC: 71276254

strana 5
10 stojka smér Uderu: vodorovné
cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 39 38 35 39 34 34 39 38 35
foe,i 39 37 32 39 30 30 39 37 32
fbe,m
meze 28,00 42,00
fe,i 39 37 32 39 30 30 39 37 32
fbe,m
R'pe 35 MPa
11 stojka smér Uderu vodorovné
cislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 40 35 36 36 36 41 37 36 35
foe,i 41 32 33 33 33 42 35 33 32
foe,m 34,89
meze 27,91 41,87
fe,i 41 32 33 33 33 X 35 33 32
foom
R'pe 34 MPa
12 stojka smér Uderu: vodorovné
cCislo dilciho 1 2 3 4 5 6 7 8 9
odrazu
o 40 36 35 40 41 40 35 41 35
foe,i 41 33 32 41 42 41 32 42 32
foe,m 37,33
meze 29,87 44,80
fe,i 41 33 32 41 42 41 32 42 32
foe,m 37,33
R'pe 37 MPa




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Most evid.c. 209 - 017 v ChraniSové
Konstrukce: konstrukce opér
Datum zkousky: 04.10.2022
Teplota vzduchu 9,2°C
Vihkost vzduchu; 46,3%
Typ zkusSebniho pfistroje: Maskdv Spicak
umisteni vnik Spicaku
zkusebni misto | zkusebniho P Rpe [MPa]
, [mm]
mista
1 opéra 1 15 28,0
2 opéra 1 16 26,0
3 opéra 1 18 22,3
4 opéra 1 13 32,6
5 opéra 1 19 20,6
6 opéra 1 20 19,1
7 opéra 2 19 20,6
8 opéra 2 20 19,1
9 opéra 2 20 19,1
10 opéra 2 19 20,6
11 opéra 2 18 22,3
12 opéra 2 13 32,6
Primér [MPa] 23,6
Sm. odchylka [MPa] 4,8
Variacni koef. - 20,4%
Kn - 1,77
R [MPa] 15,1




Z\I

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce: most evid.¢. 209 - 017 v ChraniSové strana 1
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vlhkost vzduchu: 46,3%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
22 24 16 19 18 20 7
11 6 10 13 18 16
17 16 9 8 16 14 22
20 8 10 12 8
KAG1 12 13 15 7 6 5 4
26 25 27 28 22 24 20
21 18 23 19 22 21 8
6 11 5 9 8 12 13

Statistické vyhodnoceni:

primér = 14,5 mm

smérodatna odchylka = 6,6 mm

poCet zkuSebnich mist = 56

variacni koeficient = 45,4%

minimalni stanovena hodnota = 4 mm




Z\I

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.¢. 209 - 017 v ChraniSové strana 1
datum: 04.10.2022
teplota vzduchu: 9,2°C
relativni vlhkost vzduchu: 46,3%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu
Zkousena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
6 5 7 3 2 5 9
KA61 10 5 5 4 5
Statistické vyhodnoceni: priimér = 5,7 mm smérodatna odchylka = 2,2 mm
pocet zkusSebnich mist = 13 variacni koeficient = 38,6%
maximalni stanovena hodnota = 10 mm




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: Most ev. €. 209-017 ChraniSov
Konstrukce: Betonova konstrukce mostu
Oznaceni JV1 JV5 JV 9
Cislo vzorku dle ZL 537/22 541/22 545/22
Konstrukéni prvek nosna konstrukce opéra podpéra
mostu
Datum zahajeni zkousky 31.10.22 31.10.22 31.10.22
Datum ukonceni zkousky 10.11.22 10.11.22 10.11.22
zku$ebni médium 3% NaCl 3% NaCl 3% NaCl
Pocet vzorki 1 1 1
Zkou$eny povrch [m?] 0,00834 0,00837 0,00542
Cislo misky 13. 14. 15.
hmotnost 234,91 232,77 233,66
misky
. hmotnost
25cykla | iskys  [g] 235,16 241,77 236,68
odpadem
odpad [g] 0,25 9,00 3,02
[glmz] 29,98 1075,27 557,20
Cislo misky 25. 26. 27.
hmotnost 231,84 234,58 232,76
misky
. hmotnost
S0cykla | iskys  [g] 232,10 250,72 246,62
odpadem
odpad [o] 0,26 16,14 13,86
[g/m?] 31,18 1928,32 2557,20
odpad celkem (50 c.) [glmz] 61,15 3003,58 3114,39
¢islo misky 17. 18. 19.
hmotnost 230,90 232,11 231,57
misky
A hmotnost
TScyklt | ickys  [g] 231,11 246,33 326,13
odpadem
odpad [g] 0,21 14,22 94,56
[glmz] 25,18 1698,92 17446,49
odpad celkem (75 c.) [g/mz] 86,33 4702,51 20560,89

Poznamka: Rozpad Cela JV 9 - 545/22




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR22A1397

: Ing. Zdenék Vavra
. Ing. Zdenék Vavra

: namésti Pratelstvi 1518/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

102 00 Praha - Hostivar Ceska

republika

: vavraz01@gmail.com

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 13.10.2022

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z2
:6.10.2022
- PR2015IZDEV-CZ0001

(CZ-111-15-0000)

:7.10.2022 - 13.10.2022
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

Zkus$ebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,

S %

il\\_—é £

BN

f,,,//f/\\\\\\\\p Q
mm L 11 63

Spolegnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni : 13.10.2022

Stranka 1222

Zakézka - PR22A1397

Zékaznik - Ing. Zdengk Vévra ALS
Vysledky zkousek
Matrice: STAVEBNi MATERIAL Nazev vzorku MOST 209-017-1 MOST 209-017-2 ST MOST 209-017-3

NK ST
Identifikace vzorku PR22A1397001 PR22A1397002 PR22A1397003
Datum odbéru/Eas odbéru 6.10.2022 6.10.2022 6.10.2022

Parametr Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI % 97.1 +6.0% I 96.2 +£6.0% I 97.2 +6.0%

| chloridy S-CL-TIT ‘ 40 ‘ mg/kg sus. I 1980 * 10.1%[ 126 +23.4% I 154 +20.0%
Matrice: STAVEBNi MATERIAL Nazev vzorku MOST 209-017-4 MOST 209-017-5 MOST 209-017-6

NK NK NK
Identifikace vzorku PR22A1397004 PR22A1397005 PR22A1397006
Datum odbéru/Eas odbéru 6.10.2022 6.10.2022 6.10.2022

Parametr Metoda LoOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikélni parametr '
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI % 97.7 +£6.0% I 94.9 +£6.0% I 98.6 +£6.0%

| chloridy S-CL-TIT ‘ 40 ‘ mg/kg sus. I 1700 * 10.1%[ 181 +£17.8% I 553 £11.1%

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo cCasu pfijeti vzork(

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je C€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zdkaznik uvedl pouze datum a neuvedl C€as vzorkovani.
roz$ifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Nejistota je

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Stanoveni chloridli potenciometrickou titraci a vypocet NaCl z naméfenych hodnot.
Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodé.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni su$iny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych
hodnot.

Pripravné metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

*S-PPHOM2

‘ Suseni a sitovani vzorkd na zrnitost < 2 mm.

Symbol ™" u metody znaéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, vcetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu "Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrd je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions - Right Partner Spole&nost je certifikovdna dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz
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