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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatki):

o CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei

o CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukci, z roku 1986

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1991-1-5 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

o CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni bshem
provadéni

o CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych uéinku poZaru

o CSN EN 206 — 1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-8 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik(l

o CSN EN 1996-1-1+A1 - Eurokad 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidia pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Pouzity software:

e SCIA Engineer 2024 (Release_24.1), ¢. 51420
e FINE (FIN EC v.24 + GEO), lic. €. 5198/1
e MS Excel 2021 (vlastni vypocetni posudky a pomdcky)



1  ZADANi A RESENA PROBLEMATIKA

Predmétem statického posouzeni je navrh provedeni prostupl jednotlivymi podiazimi v ramci chodbového traktu
v objektu Gymnazium a Obchodni akademie v Marianskych Laznich na adrese Ruska 355/7, 353 01 Marianské
Lazné 1. Stavajici objekt je ptvodni historicka zdéna budova tvofici konstrukéni trojtrakt, ktera byla vystavéna
v obdobi 1. republiky (pfiblizné v roce 1920). Vytvoreni prostupli ve stavajicim chodbovém traktu vyZaduje navrh
a realizaci vkladanych nosnych ocelovych konstrukci.

Viytahova zdéna Sachta se ztuzujicimi vénci prochazi pfes vSechny 4 patra objektu. Stény Sachty budou
zalozeny na Zelezobetonové desce. V misté zaloZeni vytahové Sachty je navrzena Zelezobetonova deska o
rozmérech 2750 x 2300 mm o tloustce 300 mm. Vyztuzeni desky je navrZzeno ocelovymi profily R14 po 150 mm
v obou smérech pfi spodnim i hornim lici. Beton zakladové desky je navrzen kvality C30/37 — XC2 (betonovano
na podkladnim betonu tl. 50 az 100 mm kvality C12/15).

Vytahova Sachta je navrzena jako kompakini zdéna konstrukce tl. 300 mm se Zelezobetonovymi vénci, které jsou
na Urovni jednotlivych stropnich desek a dale v misté nadprazi — v Sachté je tedy dopinéna dal$i Urover vénc,
ktera bude slouzit t€Z i pro pribézné kotveni voditek. V misté 1.PP je ¢ast stény diky vétsi tl. stfedni nosné zdi
nahrazena sténou z tvarnic ztraceného bednéni tl. 200 mm, vyztuZeni viz vykresova ¢ast.

V pribéhu provadéni vykopu je nutné pfizvat geologa, ktery potvrdi pfedpoklad o dostate¢né Ginosnosti zeminy.
V ramci tohoto vypoétu je uvazovana zakladova zemina o minimalni vypoctové pevnosti Rgt = 250 kPa. Pfi
podrobném navrhu zalozeni bude déle jesté zhodnocen poZadavek na limitni deformaci tak, aby vysledné sednuti
vestavéné Sachty bylo max. do hodnoty 3 — 3,5 mm.

V prostoru vytahové Sachty jsou v zakonceni Sachty navrzeny ocelové montazni nosniky IPE180.

Pfed provadénim vytahové Sachty ovéfit hloubku zaloZeni pfiléhajici nosné stény. V pfipadé, ze zakladova spara
nové konstrukce vytahové Sachty bude hloubg&ji nez stavajici zakladova spara nosného zdiva, je nutné kontaktovat
projektanta, ktery navrhne feSeni dle zastizené skutenosti (napf. podezdéni stavajiciho zakladového pasu)

Pfi provadéni $achty je tfeba provést nejdfive priizkumné sondy do pfiéné nosné stény v 1.PP, ktera se nachazi
v misté planované vytahové Sachty. Z dostupnych podkladii Ize usuzovat, Zze sténa v 1.PP se Sikmymi nabéhy
nepfenasi Zzadna specificka svisla zatizeni a v misté prostupu Sachty stropni konstrukci se pravdépodobné
nachazi bézna stropni konstrukce s ocelovymi nosniky | a valenymi klenbami do téchto nosniku. Pfed zahajenim
bourani ale doporucujeme provést jesté podrobnéjsi a cileny priizkum v daném misté, aby se ukazalo, zda
roz$ifeni pficna sténa se Sikmymi nabéhy nema néjakou specifickou funkci a napf. Nerozpira klenebné oblouky
v navazujicich polich atp. Pokud bude jakékoliv nejasnost, doporuCujeme pfivolat statika, ktery na zékladé
priizkumd a sond béhem zaCatku provadéni rozhodne o dal$im postupu a zda nebude nutné tuto sténu nahradit
néjakou jinou nosnou konstrukci.

SCHEMATICKY VYREZ Z PUDORYSU A UMISTENi VYTAHOVE SACHTY VZHLEDEM KE KONSTRUKCIM
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1.1 ZATIZENi NA VYTAHOVOU SACHTU OD TECHNOLOGIE VYTAHU
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Maximéini sily pasobicl .
aximéini sily plsobici na NI I :

podiahu prohlubné Vstupy : -1, 0, 1,2
F9 - pii najeti klece na néraznik //

F10 - pii najeti protivahy na néraznlk
F11 - pod voditkem kiece

F12 - pod voditkem klece

F13 - pod voditkem protivahy

F14 - pod voditkem protivahy

VARIANTY ULOZENI MONTAZNIHO NOSNIKU

SCHEMA: Montézni
nosnik pod stropem

Detail uloZeni nosniku

upzzee poyezee
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Schindler CZ zajisti: Mont&?ni svorky

STAVBA zajisti: OCELOVY "I" PROFIL (MONTAZNI NOSNIK)

- NOSNOST MONTAZNIHO NOSNIKU V KAZDEM BODE 20 kN

- Zfetelné vyznadeni maximéini inosnosti montézniho nosniku

- Vzdélenost HSK se méff od &isté podiahy nejvy&&iho néstupiéts pod nejnizsi &4st stropu Sachty (viz. detall)
- DODRZET MIRU HSK POD NOSNIK Il

STAVBA ZAJISTI

Zabetonavani zavésnych bodi HBL/HBS do betonu tf. min. C 20/25

UPOZORNENI:
Zavésna oka MUS| BYT
‘zabudovany nakresu.

(_)\_‘,\.f- Zajistovaci pruty
- 2 pruty @B mm provazat s vyztuZi Zelezobetonové desky nebo

osadit dva pruty délky min. 500 mm (pro kaZdé zavésny bod)
s vytvofenymi oky na obou kencich prutd.

- pro zaji5téni zavésnych bodl lze pouZit spoledné pruty pokud to
dispozice zavésnych bodl umoziuje,

- zajl&tovacl pruty musi byt osazeny tak, aby se nedotykaly lan
zavésu, ale pouze kovové valcové spolky,

- Jiny zplsob zajiéténi zavésnych bodu je nutné konzultovat
s projektantem firmy Schindler

POZOR!
Nesmi byt zaménéna poloha,
typ a orlentace zavésnych ok

Informace pro montaz
Zatizeni kazdého m
Zavésného bodu (HBL) f— Ig‘
max 2x1400 kg.

Daldi informace

dle statického posudku
Sachty / budovy

Kotevni bod:
-|  HBS - 1x1400 kg lano Zivata, Barva: Gervené
HBL - 2x1400 kg montazni body. Barva: emé



TVARNICE

Akusticky délici nosna sténa

Akusticky cihelny blok P+D pro tl. stény 30 cm na maltu M 10

Pouziti
Svisle dérované cihly

jsou ur&ené pro omitané nosné
zdivo tl. 300 mm. Cihly maji diky své
vys8i objemové hmotnosti a systému
dérovani vyborné akustické a tepelné
akumulaéni vlastnosti. Tyto cihly jsou
velmi vhodné pro mezibytové pricky
tloustky 300 mm, nebot s rezervou
spliiuji pozadavky CSN na zvukovou
izolaci a tepelné vlastnosti zdiva.

Vyhody

— velky format cihel

— velmi vysoka pevnost

— ideélni podklad pod omitku

- nizky odpor proti difuzi vodnich par
- vyborna akumulace tepla

— vybormné ochrana proti hluku

— hygienicky nezavadné

- rozméry v modulovém systému

Technické udaje

Cihly:

— rozméry d/8/v 247x300%x238 mm
- skupina zdicich prvk( 2
— objem. hmot. prvku 1000 kg/m?
— hmotnost cca 18,0 kg/ks
— pevnost v tlaku (kat. I) 20/15 N/mm?
=, lw.ury.unil 0,31 W/(m-K)
— nasakavost NPD
— mrazuvzdornost NPD (F0)
— obsah akt. rozpust. soli  NPD (S0)
— rozmérova stabilita NPD
— pfidrznost pro M10 0,30 N/mm?

NPD — neni stanoven Zadny poZadavek

Zdivo:
— tloudtka 300 mm
- spotfeba cihel 16 ks/m?
53,3 ks/m®
— spotfeba malty 22 l/m?
72 /m?®

- charakteristicka pevnost v tlaku f,
a soutinitel pfetvamosti K¢ zdiva
podle CSN EN 1996-1-1

f.[MPa] M10 M5
cihly P20 8,03 | 6,52

P15 6,56 | 5,33
Ke 1000 | 1000

Zvukova izolace zdiva®

TE (0 R, | Plosna hm.
Typ omitky | stény |omitky| (C;Ctr) | vé. omitek
[mm] | [mm] | [dB] | [kg/m?]

vapenocem.| 300 | 15 (_25__?7)* 370
sadrova 300 | 10 | 56™ 346
vapenocem.| 640 | 15 (_; _47.)‘ 634

sadrova 640 | 10 | 74" 610

* Hodnota stanovena mé&fenim
** Hodnota stanovena vypo&tem

Tepelné-technické udaje zdiva

zdivo A R u
na maltu W/mK | m*KW | W/m%K
obyéejnou

bez omitek 0,33 | D91 0,93
bez omitek 0,34 | 0,88 | 0,90
s omitkami * 0,35 0,94 | 0,85

* oboustrannd vdpenocementova omitka tl. 15 mm

Pozarni odolnost zdiva

PoZarné délici sténa s oboustrannou
omitkou

Trida reakce na ohein: A1 — nehoflavé

Pozarni odolnost: REI 180 DP1

(ESN EN 13501-2, CSN EN 1996-1-2)

Ostatni stavebné fyzikalni
hodnoty

Mérna tepelna kapacita neomitnutého
zdiva c = 1000 J/kg-K

Faktor difuzniho odporu_ u=>5/10
(CSN EN 1745)

Smérna pracnost zdéni

cca 0,92 hod/m?
3,07 hod/m?

Dodavka

Cihly jsou doda-
vany zaféliované na vratnych paletach
rozmért 1180 x 1000 mm.

— pocet cihel

— hmotnost palety

80 ks/pal
cca 1470 kg

1.2 ZATIZENi NA VYTAHOVOU SACHTU OD VYZDIVKY A NAVRZENE NOSNE ZDIVO

—~ TECHNICKY LIST SLOUZi PRO SPECIFIKACI UVAZOVANYCH PARAMETRU

i ‘.:\"'.- Sy
o
e R e
N -:-_\ -

&SN EN 771-1

Vyrobce tvarnic Ize libovolné vybrat za predpokladu dodrzeni vysledné pevnosti zdiva a nepfekroceni
vlastni tihy zdiva.



Zatizeni od stény tl. 300 mm vysky 17,5m:

Liniové zatiZzeni 17,5 x 3,70 kN/m2 = 64,75 kN/m” zakladové desky.
Zatizeni od zastropeni Sachty: - bez vlastniho stropu
CELKEM: cca 65,0 kN/m’

Celkova reakce do zakladu: 4 x 1,35 x 65 = 351, - 40 kN (otvory) = cca 310 kN
1.3  ZATIiZENi ZAKLADOVE DESKY OD TECHOLOGIE VYTAHU

Sily na prohluben

F9 [N] 22230
F10 [N] 31271
F11[N] 14187
F12 [N] 29010
F13 [N] 5553
F14 [N] 5553

Sily na stény Sachty
F50x T [N] 811
F50y T [N] 682
m50z T [Nm] |69
F50x PH[N] |1420
F50y PH [N] |1192
m50z PH [Nm] | 260
Sily na voditka klece

FF1 [N] 1420
FF2 [N] 1192
Sily na voditka protivahy
FF1g [N] 342
FF2g [N] 741

Celkem: 107,9 kN
ZatiZeni od vlastni tihy desky tl. 300 mm (v¢. podkladniho betonu): 1,35 x 48,125 = 65 kN
SUMA VSECH ZATIZENI NA ZAKLADOVOU SPARU cca do 450 kN

Napéti v zakladové spéfe od tuhého zakladu: cca do 100 kPa (pro mezni stav inosnosti)



2 POSOUZENi ZAKLADOVE DESKY Z HLEDISKA NAPETi V ZAKLADOVE SPARE

21 VYPOCTOVY MODEL

Podle geomorfologického &lenéni patti dotéené (izemi do Krusnohorské soustavy Ceské vysoginy, podsoustavy
Karlovarska vrchovina, celku Tepelska vrchovina, podcelku Touzimska ploSina a okrsku Marianskolazenska
vrchovina.

Geologicky nalezi dotéené uzemi k soustave Ceského masivu. Zakladni geologickou strukturni jednotkou je
Jrystalinikum severozapadnich Cech®. Z hornin krystalinika zde pfevladaji zuly az granodiority. Mezi Marianskymi
Laznémi a BeCovem nad Teplou je rozsahly masiv amfibolitd s mohutnym télesem hadce, nejvétsim v CR.

Uzemi ma charakter prevazné &lenité az ploché pahorkatiny, nadmorska vy$ka (izemi se pohybuije v rozmezi cca
540 -600 m. V zajmovém zemi se nenachazi surovinové zdroje, chranéna loziskova uzemi, poddolovana Gzemi
ani sesuvy, respektive jiné nebezpecné svahové deformace (poruchy, odvaly, blokové sesuvy apod.). Podle mapy
seismickych oblasti CR se posuzovana lokalita nenachazi v seismické oblasti.

Pravdépodobné bude zaklad spocivat na hlinitém ¢i jilovitém pisku s moznymi Glomky granitu az jiloviteho Stérku,
pevné konzistence. Pfi provadéni vykopu je nutné, aby vzdy zakladovou sparu pfevzal geolog, ktery potvrdi
priizkumem zjisténé charakteristiky zakladovych pid.

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypoget pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zony : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu (4]
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 TridaS4 (244 29,00 500 18,00 8.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek




Parametry zemin

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 29,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 5,00 kPa

Edometricky modul : Egeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : yg5t = 18,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,20 m

Hloubka zakladové spary d =120 m
Tloustka zakladu t =035 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary so = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =250 m
Sifka patky y =240 m
Tvar sloupu obdélnik

Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 2,20 m
Sitka sloupu ve sméru y cy =220 m
Objem patky 2,10 m3

Objem vykopu = 7,20 m3

Objem zasypu 0,99 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku foe = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Vyztuz podélna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa
Vyztuz piicna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 - 000. TridaS4 (-4
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ?atlzenlv Nazev Typ N * / * J
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] | [kN] | [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 420,00 0,00 0,00 0,00 0,00




. Zatizeni , N My M, Hy Hy
Cislo . . Nazev Typ
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] | [kN] | [kN]
2 Ano Zatizeni &. 2 Uzitné 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodné&né podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu
. ti e e R ziti
Nazev Vvl tl!‘av X Y o d Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 81,34 708,66 11,48 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 85,30 708,66 12,04 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZzovacich stavi.
Spoctena vlastni tiha patky G = 65,20 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 26,62 kN

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 3,68 m
Dosah smykove plochy sy = 10,94 m

708,66 kPa
85,30 kPa

Vypoctova tnosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o]

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu S,y = 7,98 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 280,45 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha patky G = 48,30 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 19,72 kN

Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky

10




Vrstva Pocatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti

Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1,20 1,25 0,05 10,03 22,05 42,96 0,16
2 1,25 1,30 0,05 10,03 22,95 42,22 0,16
3 1,30 1,35 0,05 10,03 23,85 40,44 0,15
4 1,35 1,40 0,05 10,03 24,75 37,91 0,14
5 1,40 1,45 0,05 10,03 25,65 35,13 0,13
6 1,45 1,50 0,05 10,03 26,55 32,48 0,12
7 1,50 1,60 0,10 10,03 27,90 29,16 0,22
8 1,60 1,70 0,10 10,03 29,70 25,60 0,19
9 1,70 1,80 0,10 10,03 31,50 22,95 0,17
10 1,80 1,90 0,10 10,03 33,30 20,92 0,15
11 1,90 2,00 0,10 10,03 35,10 19,30 0,14
12 2,00 2,10 0,10 10,03 36,90 17,96 0,13
13 2,10 2,35 0,25 10,03 40,05 16,14 0,30
14 2,35 2,60 0,25 10,03 44,55 13,99 0,26
15 2,60 2,85 0,25 10,03 49,05 12,28 0,23
16 2,85 3,10 0,25 10,03 53,55 10,87 0,20
17 3,10 3,35 0,25 10,03 58,05 9,68 0,18
18 3,35 3,60 0,25 10,03 62,55 8,66 0,16
19 3,60 3,95 0,35 10,03 67,98 7,65 0,14

Sednuti stfedu hrany x-1 = 2,9 mm

Sednuti stfedu hrany x -2 = 2,9 mm

Sednuti stfedu hrany y -1 = 2,8 mm

Sednuti stfedu hrany y -2 = 2,8 mm

Sednuti stfedu zakladu = 5,0 mm

Sednuti charakterist. bodu = 3,3 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tla¢ena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 10,03 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,21)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=9,28)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 3,3 mm
Hloubka deformacni zény = 2,75 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoéeni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (1,1E-17 °)
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3 POSOUZENI ZDIVA SACHTY

Prafez JEDNE STENY SACHTY

Prafez
o)
3
™
4L 1000,0 4L
Material
Nazev: 30 AKU Z P15 - M10
Pevnost v tlaku fk = 6,56 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy1 = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fxk2 = 0,4 MPa
Dilgi soucinitel materialu Ym =2
Soucinitel dotvarovani QP =1
Objemova hmotnost p = 1000
Vnitini sily
N M Vv
¢. |[Nazev zatéZzovaciho pfipadu Ed Edy Edz Typ
[kN] [KNm] [kN]
-150,00 5,00 25,00 Hlava
1 Zat. pfipad 1 -159,82 2,50 25,00 Stred
-169,64 0,00 25,00 Pata

Zpusob podepieni
Uginna tloustka: ~ 0,300m
ZpUsob podepreni: Sténa podepiena v urovni hlavy a paty

Typ stropu: Zeleiobetonovy
Vyska stény: 4,850m
Vzpérna vyska: het = p2xh=0,75%485=3638m

1.2 Vysledky
Podrobné posouzeni: Zat. pripad 1 - Hlava
Stihlost prvku hef/tes = 12,13 < 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlateného prafezu

A;=0,217 m2; h=217,1 mm
N

]

hef  p2*xh=0,75x4,85=3638m

e max(M1q / Nqg + hes / 450; 0,05 x t) = max(5/ 150 + 3,638 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,0414; 0,015) =
0,0414 m
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Of 1-2xeq4/t=1-2x0,0414/0,3=0,724

Nrg (4 x tx fy) = (0,724 x 0,3 x 3,28) = -712,3 kN/m

Ngq = -150,00 kN/m < NRrq = -712,31 kN/m
Mezni stav inosnosti - tlak Vyhovuje
Vyuziti: 21,1 %

Smyk

fuk g = min(fyko + 0,4 x 0g4; 0,065 % f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,5; 0,065 x 17,15) = min(0,5; 1,115) = 0,5 MPa
fud fuk/ Ym=0,5/2=0,25 MPa

VRd fug X A=0,25x% 0,3 =75kN/m

VEq = 25,00 kN/m < VRq = 75,00 kN/m

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

Vyuziti: 33,3 %

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Stred

Tlak

Plocha tlateného prirezu
A;=0,252 m2; h = 252,5 mm
N

]

het  P2*xh=0,75x485=3638m

emk  Max(Mmg/ Nmg + het / 450; 0,05 x t) = max(2,5 / 159,8 + 3,638 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,0237; 0,015)
= =0,0237m
Aq 1-2xem/t=1-2x0,0237/0,3 = 0,842

E Kg x f = 1 000 x 6,56 = 6 560 MPa
A hef / tef X V(f / E) = 3,638 / 300 x (6,56 / 6 560) = 0,383
u (A-0,063) /(0,73 - 1,17 x e / 1) = (0,383 - 0,063) / (0,73 - 1,17 x 0,0237 / 0,3) = 0,503

O Aqx eMN-u2/2)= 0,842 x eN-0,5032 / 2) = 0,742

Nrg (P X tx fg) = -(0,742 x 0,3 x 3,28) = -730,1 kN/m

Ngq = -159,82 KN/m < NRrq = -730,05 kN/m
Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje
Vyuziti: 21,9 %

Smyk

fuk min(fyko + 0,4 x og4; 0,065 % f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,533; 0,065 x 17,15) = min(0,513; 1,115) = 0,513
= MPa

fud fuk / ym = 0,513 /2 = 0,257 MPa

Vrg  fug X A=0,257 x 0,3 = 76,96 kN/m

VEq = 25,00 KN/m < VRq4 = 76,96 KN/m
Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
Vyuziti: 32,5 %

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Pata
Tlak
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Plocha tlateného prafezu
A;=0,270 m2; h = 269,9 mm
N

]

hef  P2*xh=0,75x485=3638m

e max(Mag / Nog + hes / 450; 0,05 x t) = max(0 / 169,6 + 3,638 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,00808; 0,015)

= =0,015m
®, 1-2xe,/t=1-2x0,015/0,3=0,9

NRg (P x txfq)=-(0,9 x 0,3 x 3,28) = -885,6 kKN/m
NEgg = -169,64 KN/m < Nrq = -885,60 kN/m
Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje

Vyuziti: 19,2 %

Smyk

fuc  min(fue + 0,4 x 0g; 0,085 x f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,565; 0,065 x 17,15) = min(0,526; 1,115) = 0,526

= MPa
fud fuk / ym = 0,526 / 2 = 0,263 MPa

VRd fugXA=0,263 x 0,3 =78,93 kN/m

Veg = 25,00 kN/m < Vgg = 78,93 kN/m

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
Vyuziti: 31,7 %
Mezni stav unosnosti

Stihlost prvku heg/tes = 12,13 < 27 = Vyhovuje

Nea | Mesy | Vedr
€. |[Nazev NRd | MRdy | VRdz Vyuziti Posouzeni
[kN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
- -150,00 | 500 | 2500 . _
Zat. pfipad 1 - Hlava 712,31 | i | 75.00 33,3 % Vyhovuje
159,82 | 250 | 25,00 ,
1 Zat. pfi 1 - Stf 2,59 Vyh
at. pfipad 1 - Stred 730,05 | i | 76.96 32,5% yhovuje
g 169,64 | 000 | 25,00 . _
Zat. pfipad 1 - Pata 885,60 | i | 78.93 31,7 % Vyhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 33,3 %
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmeér) prvku tgf = 0,300m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku hites = 16,167 < 30,000 = Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti - Vyhovuje
Celkové posouzeni - Priifez Vyhovuje
Vyuziti prarezu: 33,3 %
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4  NAVRH A POSOUZENi OCELOVYCH PROFILU V CHODBOVEM TRAKTU

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu :Ymo = 1,0
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,0
Unosnost oslabeného prifezu D ¥Ym2 = 1,25
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost priifezu S ¥Ymo = 1,1
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymt = 1,1
Unosnost oslabeného prifezu D ¥Ym2 = 1,25
41 Nosnik 1 IPE 200 (S235)
Vstupni data
Délka dilce: 2,600 m
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
2,600 kloub - -
B 2,600 4
Prifez
Usek Zacatek Konec Prarez Nato€eni
¢. [m] [m] []
1 0,000 2,600 IPE 200 0,0
Material
Nazev: S 235
Zatézovaci stavy
& Naze Kod T Jako* (Veing)*™ Soucinitele pro kombinace
. zev i
YO hiavni | VYR | e Kategr | wo | wi | o
1 |G1 vlastni tiha-stalé | Vlastni tiha |Stalé - 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 |G2 silové-stalé | Silové | Stalé - ]1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné | Silové |Proménné ANO | 150 | - C 0,70 0,70 0,60
* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Yt.inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,600 0,224kN/m -
0,224kN/m
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G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,600 8,000kN/m -
8,000kN/m
Q3 silové-proménné - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,600 5,000kN/m -
5,000kN/m
Kombinace
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Sislo Nézvev a;| druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + yf syp,2(1,35)* G2
2 Q3:G1+G2; zakladni kombinace
‘Yf,sup,1(1 :35)"G1 + Vi sup,2(1,35)*G2 + yf 5yp,3(1,50)* Q3
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+ G2
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
3 G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2
4 Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+ G2+ yq,3(0,70)*Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadu: 6
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,691 6,949 10,691 -
Min. hodnota -10,691 0,000 10,691 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 17,191 11,174 17,191 -
Min. hodnota -17,191 0,000 17,191 -
G1+G2:
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V3[kN] M5[kNm] R,[kN] RO4[kNm]
Max. hodnota 10,691 6,949 10,691 -
Min. hodnota -10,691 0,000 10,691 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] M5[kNm] R,[kN] RO4[kNm]
Max. hodnota 15,241 9,906 15,241 -
Min. hodnota -15,241 0,000 15,241 -
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 14,432 9,381 14,432 -
Min. hodnota -14,432 0,000 14,432 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 24,182 15,719 24,182 -
Min. hodnota -24,182 0,000 24,182 -
G1+G2
3
=

6,949

Reakce
[KN, KNm]

11,174

17,191 —>+ 17,191 é 10,691 —+ 10,691 é
z&

Reakce
[KN, kNm]

17,191 —>¢ -17,1918 10,691 ——}
®
-—
+
@
N
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6,949

9,906

15,241 15,241 g 10,691 ——t 10,691 g

Reakce
[KN, KNm]

Reakce
[KN, kNm]
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9,381

-24,182 8 14,432 —f -14,432
®
-—
+
@
N

Reakce
[KN, KNm]

24,182 ——t 2482g 14,432 —t 4432g
TS5

Mo
[kNm]
@
5
. — Reakce
I [kN, kNm]
&
3
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -14,432 -24,182 24,182 14,432 - -
0,130 2,969 1,772 -12,989 -21,764 - - - -
0,260 5,659 3,377 -11,546 -19,346 - - - -
0,390 7,999 4,774 -10,103 -16,928 - - - -
0,520 10,060 6,004 -8,659 -14,509 - - - -
0,650 11,771 7,025 -7,216 -12,091 - - - -
0,780 13,204 7,880 -5,773 -9,673 - - - -
0,910 14,286 8,526 -4,330 -7,255 - - - -
1,040 15,090 9,006 -2,886 -4,836 - - - -
1,170 15,544 9,277 -1,443 -2,418 - - - -
1,300 15,719 9,381 0,000 0,000 - - - -
1,430 15,544 9,277 2,418 1,443 - - - -
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Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1,560 15,090 9,006 4,836 2,886 - - - -
1,690 14,286 8,526 7,255 4,330 - - - -
1,820 13,204 7,880 9,673 5,773 - - - -
1,950 11,771 7,025 12,091 7,216 - - - -
2,080 10,060 6,004 14,509 8,659 - - - -
2,210 7,999 4,774 16,928 10,103 - - - -
2,340 5,659 3,377 19,346 11,546 - - - -
2,470 2,969 1,772 21,764 12,989 - - - -
2,600 0,000 0,000 24,182 14,432 24,182 14,432 - -

15,719

24,182 ——>1 g
=5

Reakce
[kN, kNm]

24,182 ——>1 ;

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M Min My Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
0,000 0,000 0,000 -10,691 -17,191 17,191 10,691 - -
0,130 2,111 1,313 -9,622 -15,472 - - - -
0,260 4,023 2,502 -8,553 -13,753 - - - -
0,390 5,686 3,536 -7,483 -12,033 - - - -
0,520 7,151 4,447 -6,414 -10,314 - - - -
0,650 8,368 5,204 -5,345 -8,595 - - - -
0,780 9,386 5,837 -4,276 -6,876 - - - -
0,910 10,156 6,316 -3,207 -5,157 - - - -
1,040 10,727 6,671 -2,138 -3,438 - - - -
1,170 11,050 6,872 -1,069 -1,719 - - - -
1,300 11,174 6,949 0,000 0,000 - - - -
1,430 11,050 6,872 1,719 1,069 - - - -
1,560 10,727 6,671 3,438 2,138 - - - -

1,690 10,156 6,316 5,157 3,207 - - - -
1,820 9,386 5,837 6,876 4,276 - - - -
1,950 8,368 5,204 8,695 5,345 - - - -
2,080 7,151 4,447 10,314 6,414 - - - -
2,210 5,686 3,536 12,033 7,483 - - - -
2,340 4,023 2,502 13,753 8,653 - - - -
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Obalka charakteristicka (MSP)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
2,470 2,111 1,313 15,472 9,622 - - - -
2,600 0,000 0,000 17,191 10,691 17,191 10,691 - -
W Vs

W

17,191/

[kN]

My
} I Reakce
I I [kN, kNm]
Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 24,182kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 14,432kN - G1+G2
2,600 Max R, = 24,182kN - Q3:G1+G2
2,600 Min R, = 14,432kN - G1+G2
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 17,191kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 10,691kN - G1+G2
2,600 Max R, = 17,191kN - Q3:G1+G2
2,600 Min R, = 10,691kN - G1+G2
Klopeni
Parametry klopeni pro G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek Zacéatek Konec . Poloha
. [m] [m] 174 [m] Tvar momentové plochy satieni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatizeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek AL CLLE lyq [m] Tvar momentové ploch Poloha
. [m] [m] v plociy zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni pribéh momentu -

Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu My:
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Usek = Za&atek Konec . Poloha
5 124 [m] Tvar momentové plochy L
(o [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatizeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zadatek Konec . Poloha
y ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -
Parametry klopeni pro G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek LR e 1,4 [m] Tvar momentové ploch Poloha
é. [m] [m] #1 plochy zatizeni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatizeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zagatek Konec . Poloha
B ly1 [m] Tvar momentové plochy .
(o [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni pribéh momentu -
Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu M,
Usek Zacatek Konec ) Poloha
; lz4 [m] Tvar momentové plochy .
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatizeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zagatek Konec . Poloha
y ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -
Parametry klopeni pro G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek Zacatek Konec . Poloha
; 124 [m] Tvar momentové plochy L
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatiZzeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek AL e lyq [m] Tvar momentové ploch Poloha
. [m] [m] y1 i zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni pribéh momentu -
Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek Zacatek Konec . Poloha
B 1,4 [m] Tvar momentové plochy .
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 2,600 Prosty nosnik, spojité zatizeni 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zadatek Konec . Poloha
y ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 2,600 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -
Vysledky

Mezivysledky
Zatfidéni prufezu:
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€ = \/(235,0/fy) =(235,0 / 235,0) = 1,000
Zatfidéni stojiny:
¢ =159,0 mm
t=15,6 mm
c/t=28,4; 28,4 <33,0; Trida 1
Zatfidéni levé ¢asti horni pasnice:
c=35,2mm
t=8,5mm
clt=41; 41<90; Trida1
Zatiidéni pravé &asti horni pasnice:
c=35,2mm
t=28,5mm
clt=41. 41<90; Trida1
Zatfidéni levé ¢asti doIni pasnice:
c=35,2mm
t=28,5mm
clt=41. 41<90; Trida1
Zatiidéni pravé &asti dolni pasnice:
c=35,2mm
t=8,5mm
clt=41; 41<90; Trida1
Prafez spada do tridy 1

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 1,400E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rd,z = 189,894 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

dity, = 28,4 <69,0

Bouleni stojiny priifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg rq.z = 189,894 kN
Vypoctova tnosnost ve smyku Vrq ; = 189,894 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, y = 1,448E03 mm?2
Smykova unosnost prifezu Vo rg,y = 196,515 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V, <0.5* 189,894 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 196,515 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 2,206E05 mm3
Moment Unosnosti prufezu Mg rq,y = 51,841 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 51,841 kNm
Vypocet vlivu klopeni:

Vzdalenost bodl zajisténych proti klopeni L4 = 2,600 m
Poloha zatizeni na prifezu zp = 200,0 mm
Soucinitele vzpérné délky: k=1,0; ky, =1,0

zg= 100,0 mm

z;=0,0 mm

Bezrozmérny parametr krouceni: Ky = 0,839

Bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku: {q = 0,879

Bezrozmérny parametr nesymetrie prafezu: ¢ = 0,0
Parametr nesymetrie prifezu: y;=0,0

Soucinitele zatizeni a ulozeni konc:

C1=1,13; C»,=0,46; C3=0,53

Bezrozmérny kriticky moment: pg = 1,088

Pruzny kriticky moment M, = 54,035 kNm
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Pomérna stihlost Apgr LT = 0,979

Urceni soucinitele klopeni x| 1y z kfivky klopeni a:
Soucinitel imperfekce a = 0,21

¢ =1,062

Soucinitel pficné a torzni stability x, 1,y = 0,68

Moment unosnosti s vlivem klopeni My rq y = 35,247 kNm

Vypocéet unosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5* 189,894 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 196,515 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 4,461E04 mm3
Moment unosnosti prifezu M rq > = 10,483 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rq ; = 10,483 kKNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veliéina Zatizeni Unosnost Vyuziti

V, 0,000kN 189,894kN 0,0% Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,266 <1 = Vyhovuje
Zatfidéni prufezu:
€ = \/(235,0/fy) =(235,0/ 235,0) = 1,000
Zatfidéni stojiny:
¢ =159,0 mm
t=15,6 mm
c/t=28,4; 28,4 <33,0; Trida 1
Zatfidéni levé ¢asti horni pasnice:
c=35,2mm
t=8,5mm
clt=41; 41<90; Trida1
Zatiidéni pravé &asti horni pasnice:
c=35,2mm
t=28,5mm
clt=41; 41<90; Trida1
Zatfidéni levé ¢asti dolni pasnice:
c=35,2mm
t=8,5mm
clt=41; 41<90; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti dolni pasnice:
c=35,2mm
t=28,5mm
clt=41. 41<90; Trida1
Pruifez spada do tfidy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 1,400E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 189,894 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty = 28,4 <69,0

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg rq.z = 189,894 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq , = 189,894 kN

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, y = 1,448E03 mm2
Smykova unosnost prifezu Vo rg,y = 196,515 kN
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Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.57* 189,894 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 196,515 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, y = 2,206E05 mm3
Moment Unosnosti prufezu Mg rqy = 51,841 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rgy = 51,841 kNm
Vypocet vlivu klopeni:
Vzdalenost bodl zajisténych proti klopeni L4 = 2,600 m
Poloha zatizeni na prifezu zp = 200,0 mm
Soucinitele vzpérne délky: k=1,0; k, =1,0
zg= 100,0 mm
z;=0,0 mm
Bezrozmérny parametr krouceni: Ky = 0,839
Bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku: (g = 0,879
Bezrozmeérny parametr nesymetrie prafezu: ;= 0,0
Parametr nesymetrie prifezu: y;=0,0
Soucinitele zatizeni a ulozeni koncu:
C1=1,13; C»,=0,46; C3=0,53
Bezrozmérny kriticky moment: por = 1,088
Pruzny kriticky moment M¢, = 54,035 kNm
Pomérna stihlost Apgr LT = 0,979
Urceni soucinitele klopeni x| 1y z kfivky klopeni a:
Soucinitel imperfekce a = 0,21
¢ =1,062
Soucinitel pficné a torzni stability x, 1,y = 0,68
Moment tnosnosti s vlivem klopeni My rq y = 35,247 kNm

Vypocéet inosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.57* 189,894 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 196,515 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 4,461E04 mm3
Moment unosnosti prifezu M¢ rq z = 10,483 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rq > = 10,483 kNm

Posouzeni smykové unosnosti
Velicéina Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 0,000kN 189,894kN 0,0% Vyhovuje

Posouzeni ohybu

0,446 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prurezu: 1
Ohybovy moment: My = 15,719 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 35,247 kNm

| 0,446 | < 1 Vyhovuje

Prafez vyhovuje
Prahyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 1,9mm v bodé x = 1,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,600m / 250,0 = 10,4mm
1,9mm < 10,4mm = Vyhovuje
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Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 1,7mm v bodé x = 1,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,600m / 300,0 = 8,7mm
1,7mm < 8,7mm = Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

-1,9
Legenda:
[mm] — Wpin. [Mm]
— Wmax. [mm]
79 1,9
4.2 Nosnik 2 IPE240 (S355)
Vstupni data
Délka dilce: 4,000 m
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
2,050 vypocetni uzel - -
4,000 kloub - -
P 4,000 4
Prarez
Usek Zacatek Konec Prirez Natoceni
¢. [m] [m] []
1 0,000 4,000 3 x IPE 240 0,0
Material
Nazev: S 355 M/ML
Zatézovaci stavy
& Naze Kéd T Jako* (Ve ind) ™ Soucinitele pro kombinace
. zev i
yp htavnj | Y7 \YRinf § | Kateg.*™  wo W1 Y2
1 |G1 vlastni tiha-stalé |Vlastni ttha |Stalé - 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé | Silové | Stale - ]1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 |Q3 silové-proménné  |Silové |Proménné  ANO | 150 | - C 0,70 0,70 0,60

* zatizeni pUsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Yt.inf Pro pfiznivé pusobici stala zatiZzeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 0,921kN/m -
0,921kN/m
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 8,000kN/m -
sila 1,850 - 22,000kN -
sila 3,050 - 16,500kN -
2 -
8 2
NN E
Q3 silové-proménné - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 5,000kN/m -
sila 1,850 - 13,375kN -
sila 3,050 - 10,000kN -
Z -
5 2
£2000kN/m S
Kombinace
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
. Nazev a druh kombinace
Cislo ..
Slozeni
1 G1+G2; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + yf syp,2(1,35)* G2
2 Q3:G1+G2; zakladni kombinace
[ Vr.sup.1(1,35)*G1 + Vs sup.2(1,35)"G2 + Yt sup,3(1,50)*Q3
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+ G2
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
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Cislo Nazev a druh kombinace
Slozeni
3 G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2
4 Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+ G2+ y1,3(0,70)*Q3
VnitFni sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadi: 6
G1+G2:
V3[kN] M5[kNm] R,[kN] ROy[kNm]
Max. hodnota 40,599 46,867 40,599 -
Min. hodnota -33,586 0,000 33,586 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] M5[kNm] R,[kN] ROy[kNm]
Max. hodnota 64,410 74,504 64,410 -
Min. hodnota -53,150 0,000 53,150 -
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 40,599 46,867 40,599 -
Min. hodnota -33,586 0,000 33,586 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 57,266 66,213 57,266 -
Min. hodnota -47,281 0,000 47,281 -
G1+G2:
V3[kN] M5[kNm] R,[kN] ROy[kNm]
Max. hodnota 54,808 63,271 54,808 -
Min. hodnota -45,342 0,000 45,342 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 90,525 104,727 90,525 -
Min. hodnota -74,688 0,000 74,688 -
G1+G2:
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[kNm]

Reakce
[KN, KNm]

Reakce
[KN, kNm]

Reakce
[KN, KNm]

29



Q3:G1+G2:

\%!
[kN]

57,266

;4728

Mo
I e

Reakce
[KN, kNm]

66,213

47,281
57,266

G1+G2:

;45 342
54,808
TS5

63,271

Reakce
[KN, KNm]

45,342 —>
54,808 —=t+

Q3:G1+G2:

;74 688
90,525 é
z5

104,727

Reakce
[KN, kNm]

74,688 —>
90,525 ——=t
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Obalky

Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max M, Min M, | Max V; MinV; MaxR, MinR, MaxRO, Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -45342  -74,688 74,688 45342 - -
0,206 14,929 9,059 -42,861 -70,662 - - - -

0,411 29,029 17,608 -40,392 -66,655 - - - -
0,617 42,324 25,660 -37,911 -62,629 - - - -
0,822 54,762 33,184 -35,442 -58,623 - - - -
1,028 66,422 40,229 -32,961 -54,597 - - - -
1,233 77,196 46,728 -30,492 -50,590 - - - -
1,439 87,223 52,766 -28,011 -46,564 - - - -
1,644 96,334 58,240 -25,542 -42,558 - - - -
1,850  104,727L 63,271L  -23,061L  -38,532L - - - -
1,850 104,727P  63,271P 11,231P 6,639P - - - -

2,000 102,806 62,130 14,162 8,446 - - - -
2,050 102,048 61,677 15,140 9,048 - - - -
2,250 98,671 59,652 19,048 11,457 - - - -

2,450 94,428 57,094 22,957 13,866 - - - -
2,650 89,488 54,105 26,866 16,274 - - - -
2,850 83,682 50,584 30,775 18,683 - - - -
3,050 77,178L 46,632L 34,683L 21,0921 - - - -
3,050 77,178P 46,632P 71,958P 43,367P - - - -
3,288 59,466 35,950 76,610 46,233 - - - -
3,525 40,750 24,648 81,242 49,088 - - - -
3,762 20,958 12,683 85,873 51,942 - - - -
4,000 0,000 0,000 90,525 54,808 90,525 54,808 - -

V3
[kN]

? 74,688
/g

M

Reakce
[kN, kNm]

104,727

74,688
90,525

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M Min M, Max V3 Min V3 Max R, @ MinR, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
0,000 0,000 0,000 -33,586 -53,150 53,150 33,586 - -
0,206 10,624 6,710 -31,749 -50,283 - - - -

0,411 20,657 13,043 -29,920 -47,429 - - - -
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Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, @ Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
0,617 30,117 19,007 -28,082 -44 561 - - - -
0,822 38,966 24,581 -26,253 -41,707 - - - -
1,028 47,261 29,799 -24,415 -38,839 - - - -

1,233 54,926 34,613 -22,586 -35,985 - - - -
1,439 62,057 39,086 -20,749 -33,118 - - - -
1,644 68,537 43,141 -18,920 -30,264 - - - -
1,850  74,504L 46,867L -17,082L -27,396L - - - -
1,850 74,504P  46,867P 7,979P 4,918P - - - -

2,000 73,139 46,022 10,067 6,256 - - - -
2,050 72,600 45,686 10,763 6,702 - - - -
2,250 70,199 44,186 13,548 8,487 - - - -
2,450 67,181 42,292 16,332 10,271 - - - -

2,650 63,666 40,078 19,116 12,055 - - - -
2,850 59,5635 37,470 21,900 13,839 - - - -
3,050  54,906L 34,542L 24,685L 15,624L - - - -
3,050 54,906P @ 34,542P 51,185P 32,124P - - - -
3,288 42,307 26,630 54,498 34,247 - - - -

3,525 28,992 18,258 57,797 36,361 - - - -
3,762 14,912 9,395 61,096 38,476 - - - -
4,000 0,000 0,000 64,410 40,599 64,410 40,599 - -

? 53,150
/g
=5

74,504

Reakce
[kN, kNm]

53,150
64,410

Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 74,688kN - Q3:G1+G2

0,000 Min R, = 45,342kN - G1+G2

4,000 Max R, = 90,525kN - Q3:G1+G2

4,000 Min R, = 54,808kN - G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

X [m] Reakce

0,000 Max R, = 53,150kN - Q3:G1+G2
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Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

X [m] Reakce

0,000 Min R, = 33,586kN - G1+G2

4,000 Max R, = 64,410kN - Q3:G1+G2

4,000 Min R, = 40,599kN - G1+G2
Klopeni

Parametry klopeni pro G1+G2:

Klopeni od momentu M,:

Usek | Zagatek & Konec . Poloha
y 124 [m] Tvar momentové plochy .
C. zatizeni
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostfed 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zagatek Konec . Poloha
5 ly1 [m] Tvar momentové plochy .
C. zatizeni
1 0,000 Nezadano Konstantni pribéh momentu -
Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu M,
Usek | Zaéatek Konec ) Poloha
_ 124 [m] Tvar momentové plochy .
C. zatizeni
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostred 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zadatek Konec . Poloha
; ly1 [m] Tvar momentové plochy .
C. zatizeni
1 0,000 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -
Parametry klopeni pro G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zaéatek Konec . Poloha
; 124 [m] Tvar momentové plochy P
C. zatizeni
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostfed 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek @ Zagatek Konec . Poloha
y ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. zatizeni
1 0,000 Nezadano Konstantni pribéh momentu -
Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek = Zaéatek Konec ) Poloha
B 124 [m] Tvar momentové plochy L
C. zatizeni
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostfed 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zadatek Konec . Poloha
B ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. zatizeni
1 0,000 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -

Parametry klopeni pro G1+G2:

Klopeni od momentu My:
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Usek @ Zacatek Konec

Poloha

4 [m 2
. [m] [m] z1 [m] Tvar momentové plochy —
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostfed 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zadatek Konec . Poloha
y ly1 [m] Tvar momentové plochy P
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 4,000 Nezadano Konstantni prlibéh momentu -
Parametry klopeni pro Q3:G1+G2:
Klopeni od momentu M,:
Usek LR CLLE I,4 [m] Tvar momentové ploch Poloha
é. [m] [m] #1 plochy zatizeni
1 0,000 4,000 2,000 Prosty nosnik, bfemeno uprostfed 1,0
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zagatek Konec . Poloha
B ly1 [m] Tvar momentové plochy .
(o [m] [m] zatizeni
1 0,000 4,000 Nezadano Konstantni pribéh momentu -
Vysledky

Mezivysledky
Zatfidéni prafezu:
€ = \/(235,0/fy) =/(235,0/355,0) = 0,814
Zatfidéni levé stény:
¢ =210,6 mm
t=6,2 mm

Prarez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:

a=0,5
c/t=34,0; 34,0=<586; Trida1
Zatfidéni pravé stény:
c=210,6 mm
t=6,2 mm

Prarez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:

a=0,5
c/t=34,0; 34,0=<58,6; Trida1
Zatfidéni dolIni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
c/t=116; 11,6 <=<26,8; Trida 1
Zatfidéni horni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
clt=11,6; 11,6<26,8, Trida1
Zatfidéni levé precnivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9 mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Zatiidéni prave precnivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
ct=43;, 43<73; Trida1
Zatiidéni levé pfecnivajici ¢asti doIni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Zatfidéni pravé precnivajici ¢asti dolni pasnice:
c=41,9mm
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t=9,8 mm
ct=43, 43<73; Trida1
Prafez spada do tridy 1

Vypoéet smykové iinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 5,744E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 1177,344 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 30,7 < 56,1

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg R4z = 1177,344 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq = 1177,344 kN

Vypoéet smykové iinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha A, y = 5,992E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,y = 1228,059 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve sméru osy y:

d/ty, = 8,6 < 56,1

Bouleni vodorovnych stén prafezu nemusi byt posuzovano

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5*1177,344 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 1,100E06 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mg rq,y = 390,477 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rq,y = 390,477 kNm
Prlrez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5*1177,344 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 1,013E06 mm3
Moment unosnosti prifezu M rq z = 359,513 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rq > = 359,513 kNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veliéina  Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 23,061 kN 1177,344kN  2,0% Vyhovuje

Posouzeni ohybu

0,162 <1 = Vyhovuje

Zatfidéni prufezu:

€ = \/(235,0/fy) =(235,0 / 355,0) = 0,814

Zatfidéni levé stény:
¢ =210,6 mm
t=6,2mm

Prarez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a=0,5

c/t=34,0; 34,0<58,6; Trida1

Zatiidéni pravée stény:
¢ =210,6 mm
t=6,2 mm

Prlrez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a=0,5
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c/t=34,0; 34,0<58,6; Trida 1
Zatfidéni dolni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
clt=11,6; 11,6<26,8, Trida1
Zatfidéni horni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
c/t=116; 11,6 <26,8; Trida 1
Zatfidéni levé pfecnivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
ct=43, 43<73; Trida1
Zatiidéni pravé pre€nivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9 mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Zatfidéni levé pre€nivajici &asti dolni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Zatfidéni pravé precnivajici Easti dolni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Priafez spada do tridy 1

Vypoéet smykové iinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 5,744E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg,z = 1177,344 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 30,7 < 56,1

Bouleni stojiny priifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg rq,z = 1177,344 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq , = 1177,344 kN

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha A, y = 5,992E03 mm2

Smykova Unosnost prifezu Vy rq,y = 1228,059 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve sméru osy y:

d/ty, = 8,6 < 56,1

Bouleni vodorovnych stén prafezu nemusi byt posuzovano

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5*1177,344 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, y = 1,100E06 mm3
Moment Unosnosti prufezu Mg rq,y = 390,477 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 390,477 kNm
Prafez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Vypoéet unosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5*1177,344 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 1,013E06 mm3
Moment unosnosti prifezu M rq z = 359,513 kNm
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Vypoctovy moment tnosnosti Mg rq z = 359,513 kNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veliéina  Zatizeni Unosnost Vyuziti

V, 38,532kN 1177,344kN 3,3 % Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,268 <1 = Vyhovuje
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prurezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
38,532 kN < 1177,344 kN  Vyhovuje
Ohybovy moment: My = 104,727 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 390,477 kNm
| 0,268 | < 1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje
Pruhyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 4, 7mm v bodé& x = 2,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m/ 350,0 = 11,4mm
4,7mm < 11,4mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 4,2mm v bodé x = 2,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 300,0 = 13,3mm
4,2mm < 13,3mm = Vyhovuje

Priahyb dilce VYHOVUJE

-4,7
Legenda:
[mm] — Wpnin. [Mm]
A A\ —— Wrmax, (]
a7 4,7
4.3 Nosnik 3 3x IPE240 (S235)
Vstupni data
Délka dilce: 4,700 m
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
1,850 vypocetni uzel - -
3,050 vypocetni uzel - -
4,700 kloub - -
L 4,700 )

Prarez
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Usek Zacatek Konec Priafez Natoéeni

C. [m] [m] [l
1 0,000 4,700 3 x IPE 240 0,0
Material

Nazev: S 355 M/ML
Zatézovaci stavy

. Nazev Ké6d Tyn Jako* Ve (Vi)™ Soucinitele pro kombinace
hlavni ’ § | Kateg.™ | Wo @ W1 | Y2
1 |G1 vlastni tiha-stalé | Vlastni tiha |Stalé - 11,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé | Silové | Stale - ]1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné | Silové |Proménné  ANO | 150 | - C 0,70 0,70 0,60

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Yt.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,700 0,921kN/m -
0,921kN/m

G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,700 8,000kN/m -
sila 2,050 - 10,700kN -

z

XX

o

o

'\..

2 8,000kN/m

Q3 silové-proménné - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,700 5,000kN/m -
sila 2,050 - 6,500kN -

=z

X

o

o

Te)

«© 5,000kN/m
Kombinace

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
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Nazev a druh kombinace

s
1 G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Yf,sup,2(1 ,35)*G2
2 Q3:G1+G2; zakladni kombinace

‘Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Vi gup,2(1,35)*G2 + yf syp,3(1,50)* Q3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
3 G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2
4 Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+ G2+ y1,3(0,70)*Q3
VnitFni sily
Celkovy pocet zatézovacich pfipadi: 6
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 25,632 36,599 26,998 -
Min. hodnota -26,998 0,000 25,632 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 40,217 57,693 42,413 -
Min. hodnota -42,413 0,000 40,217 -
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 25,632 36,599 26,998 -
Min. hodnota -26,998 0,000 25,632 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 35,842 51,365 37,788 -
Min. hodnota -37,788 0,000 35,842 -
G1+G2:
V;[kN] M5[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 34,603 49,409 36,447 -
Min. hodnota -36,447 0,000 34,603 -
Q3:G1+G2:
V;[kN] M5[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 56,481 81,050 59,570 -
Min. hodnota -59,570 0,000 56,481 -
G1+G2:
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326 998
25632g
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25,632 ——=t

-42,4138 26,998 —>f
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57,693 36,599
40,217 —>t+ 40,217
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42,413 —>t

@
-
+
®
N

326 99
25,632 é

|
|

36,599

26,998 —=1
25,632 —=t

Reakce
[KN, KNm]

Reakce
[KN, kNm]

Reakce
[KN, KNm]
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Q3:G1+G2:

%37 788
353422

51,365

37,788 —>
35,842 —>

G1+G2:
N~

336 44
34,603 g

o

o]

v»

o

<
®
5 o
3 ©
; <
9 ™

Q3:G1+G2:

Reakce
[KN, KNm]

Reakce
[KN, kNm]
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§59 570
56,481 é
TS5

o
3
©
f k Reakce
I I [kN, kNm]
o 3
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M Min M, Max V3 Min V3 Max R, @ MinR, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -36,447 -59,570 59,570 36,447 - -
0,264 14,992 9,170 -33,268 -54,410 - - - -
0,529 28,722 17,561 -30,076 -49,231 - - - -
0,793 41,086 25,111 -26,897 -44,071 - - - -

1,057 51,997 31,766 -23,717 -38,912 - - - -
1,321 61,582 37,603 -20,538 -33,752 - - - -
1,586 69,883 42,649 -17,346 -28,573 - - - -
1,850 76,713 46,789 -14,166 -23,414 - - - -
2,050 81,050L 49,400L 11,758L -19,505L - - - -
2,050 81,050P = 49,409P 4,690P 2,687P - - - -
2,350 78,749 48,053 10,553 6,300 - - - -
2,700 73,840 45,098 17,393 10,516 - - - -
3,050 66,532 40,665 24,234 14,731 - - - -
3,286 60,311 36,880 28,846 17,573 - - - -
3,521 52,949 32,390 33,439 20,404 - - - -
3,757 44,561 27,269 38,051 23,246 - - - -
3,993 34,988 21,418 42,663 26,088 - - - -
4,229 24,430 14,959 47,276 28,931 - - - -
4,464 12,726 7,794 51,869 31,761 - - - -
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Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
4,700 0,000 0,000 56,481 34,603 56,481 34,603 - -

% 59,570
56,481 g
=5

81,050

I Reakce
[kN, kNm]

59,570 ——=>4
56,481 ——>

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, @ Min R, Max ROy Min ROy
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
0,000 0,000 0,000 -26,998 -42,413 42,413 26,998 - -

0,264 10,674 6,792 -24,643 -38,738 - - - -
0,529 20,449 13,008 -22,279 -35,049 - - - -
0,793 29,251 18,601 -19,923 -31,373 - - - -
1,057 37,018 23,530 -17,568 -27,698 - - - -
1,321 43,840 27,854 -15,213 -24,023 - - - -
1,586 49,748 31,592 -12,849 -20,334 - - - -
1,850 54,608 34,658 -10,494 -16,659 - - - -
2,060 57,693L 36,599L -8,709L -13,874L - - - -
2,050 57,693P 36,599P 3,326P 1,991P - - - -
2,350 56,059 35,595 7,502 4,667 - - - -
2,700 52,567 33,406 12,375 7,789 - - - -
3,050 47,367 30,122 17,247 10,912 - - - -
3,286 42,939 27,318 20,532 13,017 - - - -
3,521 37,699 23,993 23,804 15,114 - - - -
3,757 31,727 20,200 27,089 17,219 - - - -
3,993 24,912 15,865 30,375 19,325 - - - -
4,229 17,395 11,081 33,660 21,430 - - - -
4,464 9,061 5,774 36,932 23,527 - - - -
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Obalka charakteristicka (MSP)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, @ MinR, Min RO,
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm]
4,700 0,000 0,000 40,217 25,632 40,217 25,632 -

% 42,413
g

57,693

42,413 ——>1

Extrémy reakci

40,217 ——>1

Reakce
[kN, kNm]

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 59,570kN - Q3:G1+G2

0,000 Min R, = 36,447kN - G1+G2

4,700 Max R, = 56,481kN - Q3:G1+G2

4,700 Min R, = 34,603kN - G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 42,413kN - Q3:G1+G2

0,000 Min R, = 26,998kN - G1+G2

4,700 Max R, = 40,217kN - Q3:G1+G2

4,700 Min R, = 25,632kN - G1+G2

Klopeni

S klopenim se nepocita

Vysledky
Mezivysledky

Zatfidéni prufezu:
€ = \/(235,0/fy) =/(235,0/355,0) = 0,814
Zatiidéni levé stény:

¢ =210,6 mm

t=6,2 mm
PrlGrez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:

a=0,5

c/t=34,0; 34,0<58,6; Trida1

Zatfidéni pravé stény:

¢c=210,6 mm

t=6,2 mm
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Prlrez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a=0,5
c/t=34,0; 340<58,6; Trida1
Zatfidéni dolni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
clt=11,6; 11,6<26,8, Trida1
Zatfidéni horni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
c/t=116; 11,6 <26,8; Trida 1
Zatfidéni levé pfecnivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
cit=4,3; 43<73; Trida1
Zatiidéni pravé pre€nivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
cit=4,3;, 43<73; Trida1
Zatfidéni levé pfecnivajici ¢asti doini pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=43; 43<73; Trida1
Zatfidéni pravé precnivajici Easti dolni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
cit=4,3; 43<73; Trida1
Priafez spada do tridy 1

Vypoéet smykové iinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 5,744E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rd,z = 1177,344 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/t,, = 30,7 < 56,1

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg rq,z = 1177,344 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq , = 1177,344 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha A, y = 5,992E03 mm2

Smykova Unosnost prifezu Vy rq,y = 1228,059 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve sméru osy y:

d/ty, = 8,6 < 56,1

Bouleni vodorovnych stén prafezu nemusi byt posuzovano

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My

V, <0.5*1177,344 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 1,100E06 mm3
Moment Unosnosti prufezu Mg rq,y = 390,477 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 390,477 kNm

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu M,
V, <0.5*1177,344 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
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Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 1,013E06 mm3
Moment unosnosti prifezu M rq z = 359,513 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq > = 359,513 kNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veliéina  Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 11,758 kN 1177,344kN 1,0 % Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,127 <1 = Vyhovuje
Zatfidéni prafezu:
€ = \/(235,0/fy) =(235,0 / 355,0) = 0,814
Zatfidéni levé stény:
¢ =210,6 mm
t=6,2mm
Prarez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a=0,5
c/t=34,0; 34,0<58,6; Trida1
Zatiidéni pravé stény:
c=210,6 mm
t=6,2mm
Prlrez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a=0,5
c/t=34,0; 34,0<58,6; Trida 1
Zatfidéni dolni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
clt=116; 116<26,8, Trida1
Zatfidéni horni stény:
c=113,8 mm
t=9,8 mm
cit=11,6; 116<26,8, Trida1
Zatfidéni levé pre€nivajici €asti horni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=4,3; 43=<73; Trfda1
Zatiidéni pravé pre€nivajici ¢asti horni pasnice:
c=41,9 mm
t=9,8 mm
ct=43;, 43<73; Trida1
Zatridéni levé pre€nivajici ¢asti dolni pasnice:
c=41,9 mm
t=9,8 mm
clt=4,3; 43=<73; Tfda1
Zatfidéni pravé precnivajici ¢asti dolni pasnice:
c=41,9mm
t=9,8 mm
clt=4,3; 43=<773; Tfda1
Prafez spada do tridy 1

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 5,744E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rd,z = 1177,344 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 30,7 < 56,1

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpg 4.z = 1177,344 kN
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Vypoctova unosnost ve smyku Vrq = 1177,344 kN

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha A y = 5,992E03 mm2

Smykova unosnost prifezu Vp rq,y = 1228,059 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve sméru osy y:

d/ty, = 8,6 < 56,1

Bouleni vodorovnych stén prafezu nemusi byt posuzovano

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My

V, <0.5*1177,344 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 1,100E06 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mg rq,y = 390,477 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 390,477 kNm

Vypocéet inosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5*1177,344 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 1228,059 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, , = 1,013E06 mm3
Moment unosnosti prifezu Mc rq z = 359,513 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq > = 359,513 kNm

Posouzeni smykové unosnosti
Veliéina  Zatizeni Unosnost Vyuziti

V, 19,505kN 1177,344kN 1,7 % Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,208 <1 = Vyhovuje
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prurezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
19,505 kN < 1177,344 kN  Vyhovuje
Ohybovy moment: My = 81,050 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My r = 390,477 kNm
| 0,208 | < 1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Pruhyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 5,1mm v bodé& x = 2,350m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,700m / 500,0 = 9,4mm
5,1mm < 9,4mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 4,5mm v bodé x = 2,350m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,700m/ 300,0 = 15,7mm
4,5mm < 15,7mm = Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE
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44 REAKCE DO ZB VENCU OD VODITEK SACHTY

Sily od voditek do konstrukce

Rozhoduiici kolmé sily na sténu (ZB VENEC):

Legenda:
[mm]  ——— Wnin. [mm]
— Wmax. [mMm]
5,1
Sily na stény Sachty
F50x T [N] 811
F50y T [N] 682
m50z T [Nm] |69
F50x PH [N] |1420
F50y PH [N] [1192
m50z PH [Nm] | 260
Sily na voditka klece
FF1 [N] 1420
FF2 [N] 1192
Sily na voditka protivahy
FF1g [N] 342
FF2g [N] 741

Fx50 = 1,42 kN + pfispévek od momentu (moment o velikosti 0,07 kNm) — odhadem na rozte¢i plsobist 100

mm cca pfispévek 0,7 kN, celkem tedy 2,1 kN.
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Nosnik 1

e

2,250

-

250,0

300,0

-

2x12-kr.26,0

2x12-kr.26,0

Podélna vyztuz
Horni vyztuz 2x$12 - 2250 (0,0;2,25) -kr.26,0
Dolni vyztuz 2x$12 - 2250 (0,0;2,25) -kr.26,0

Beton: C 25/30 X0

fo = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000
MPa)

Ocel pfiéna: B500B (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Zatizeni
Fgq1= 2,100 kN (1,125m) y¢= 1,5

Smykova vyztuz
2x¢6/125,0 (0,0;2,25)

My
[kNm]
S N
- =
Ve
[kN]
] 3
f Reakce
I [kN, kKNmf
5 8
Posouzeni mezniho stavu inosnosti Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Ohyb dilce Sifka trhlin
Kriticky fez v bodé x = 1,125m wg = 0,007mm < Wpax = 0,400mm = Vyhovuje 1,7 %
Mgg = 1,77kNm < Mgq = 21,26kNm = Vyhovuje 8,3 % Prihyb dilce
Smyk dilce Wiy = 0,0mm < wyy jim = 9,0mm = Vyhovuje
Kriticky fez v bodé x = 1,125m
VEg = 1,68kN < Vg = 70,87kN = Vyhovuje 2,2 %
8,3 % VYHOVUJE
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Smykova vyztuz:

Smykova vyztuz

Nosnik 1

[N>{] SPEA ——
[NY] OP8A - —

[NM] PIA - - -
‘epuaban

.......................... G e e
Iy X<
WS Pe=X
71801
t 0522 f
Wsz1'0 ‘gl Sy

WigXg :AuIW} 9A0POAJO

VYHOVUJE
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5 POSOUZENi ZAKLADOVE DESKY
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Navrh vyztuZe 2D
Hodnoty: As.req.1
Lineami vypocet
Trida: Véechny MSU
Extrém ch
Vybér:

Poloha: v tel!snch Systém: LSS prvku
sité

581

V378

478 475 | o

TABULKY PLOCH VYZTUZE

Hmotnost[ Profil PRUREZOVA PLOCHA A, [mm’]

1m prutu| pruti @ Pocet prutt [ks]
[kg/m| | [mm)] 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10
0.222 o 28 57 85 113 141 170 198 226 254 283

0.395 8 50 101 151 201 251 302 352 402 452 503

“o617 | 10 | 75 | 157 | 236 | 314 | 395 | 471 | 550 | 625 | 707 | 785 |

0 888 12 113 226 339 452 565 679 792 905 1018 1131

1208 | 14 | 55 | 08 | 462 | 616 | 770 | 924 | 1078 | 1252 | 1385 | 1539 |

1578 16 201 409 603 804 1005 1206 1407 1608 1810 2011

1008 | 15 | 254 | 509 | 763 | 018 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 | 2545 |

2466 20 314 628 942 1257 1571 1885 2199 2513 2827 3142

2084 | 22 | 380 | 760 | 1140 | 1521 | 1901 | 2251 | 2661 | 3041 | 3421 | 3801 |

38"33 25 491 982 147’% 1963 2454 294'3 3436 ‘!9?7 4418 4909

4834 | 25 | olo | 1232 | 1847 | 2463 | 5079 | 3695 | 4310 | 4926 | 5542 | 0158 |

6313 32 804 1608 2413 3217 40”1 482'3 5630 6434 7238 8042

Zaveér: Pro potfebnou plochu vyztuze cca 460 az 506 mm2 je tfeba navrhnout pruty minimélné 12 a 150 mm nebo
s urcitou rezervou R14 & 150 mm.

Dle vysledku analyzy zakladové desky je zfetelné, Ze kontaktni napéti v zakladové spare bude dosahovat
hodnot cca do 100 kPa. Zakladova deska tl. 300 mm vyhovi poZadavkim navrhu nového vytahu.
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Néavrh vyztuzeni alternativni stropni desky — deska je dimenzovana na pozadovana zatizeni:

Strop Sachty - uchyceni INEX 1:20

HBL HBL

UPOZORNENI:
Zavésna oka MUSI BYT
zabudovany nakresu.

POZOR!
Nesmi byt zaménéna poloha,
typ a orientace zavésnych ok

Informace pro montaz

Zatizeni kazdého B 7

Zavésného bodu (HBL)
max 2x1400 kg. \n/
Dal$i informace \H"
dle statického posudku

Sachty / budovy

- Zajistovaci pruty

- 2 pruty @8 mm provazat s vyztuzi Zelezobetonové desky nebo
osadit dva pruty délky min. 500 mm (pro kazdé zavésny bod)
s vytvofenymi oky na obou koncich prutd.

- pro zajisténi zavésnych bod( Ize pouzit spoleéné pruty pokud to
dispozice zaveésnych bodu umozriuje,

- zajistovacl pruty musl byt osazeny tak, aby se nedotykaly lan
zavésu, ale pouze kovové valcové spojky.

- jiny zplsob zajisténi zavésnych bodd je nutné konzultovat
s projektantem firmy Schindler

Kotevni bod:
HBS - 1x1400 kg lano Zivota. Barva: ¢ervené
HBL - 2x1400 kg montazni body. Barva: ¢erné
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Stropni deska tl. 200mm

L 2,400

Av

200.0
=<
=

L 1000,0

Podélna vyztuz
Horni vyztuz $10/150,0 - 2400 (0,0;2,4) -kr.26,0
Dolni vyztuz $12/150,0 - 2400 (0,0;2,4) -kr.26,0

Beton: C 25/30 X0

fox = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: BS00B (f, = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Zatizeni

Fg1,1= 14,000 kN  (0,300m) yi= 1,5
Fg1,2= 14,000 kN  (1,250m) yi= 1,5
Fgq13= 14,000 kN (2,100m) y;i= 1,5
fg2= 5,000 kN/m vi= 1,35

Smykova vyztuz
2x$6/125,0 (0,0;2,4)

16
é

My
W fkRim)

Smyk dilce
Kriticky fez v bodé x = 2,400m
Vg = 40,04kN < VRq = 90,26kN = Vyhovuje 44,4 %

& R
5
I 11
vy

3

S
} Reakce
I [KN, KNm
© <
e =
3 g
Posouzeni mezniho stavu inosnosti Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Ohyb dilce Sifka trhlin
Kriticky fez v bodé x = 1,250m Wk = 0,057mm < wax = 0,400mm = Vyhovuje 14,2 %
Mgg = 23,72kNm < Mg = 53,36kNm = Vyhovuje 44,5 % Prihyb dilce

Wiy = 0,8mm < Wiy jim = 9,6mm = Vyhovuje

44,5 % VYHOVUJE

Zaveér:

BETON ZAKLADOVE A STROPNI DESKY: C30/37 — XC2

VyztuZeni zdakladové desky tl. 300 mm ¢14 & 150 mm v obou smérech a pfi obou povrsich

VyztuZeni stropni desky tl. 200 mm ¢12 & 150 mm v obou smérech a pfi obou povrsich

Zakoncovaci timinky po obvodu - v zakladové desce ¢12 & 150 mm a ve stropni desce ¢10 a 150 mm
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NAVRH MONTAZNICH NOSNIK(U BEZ BETONOVE DESKY VE STROPU SACHTY:
OCELOVY NOSNIK IPE 180 NAVRZEN PRO TROJICI BODOVYCH SIL & 14 kN:

Nosnik 1 IPE 180 (S235) Montazni

IPE 180
L 2,500

o
gl v 2
3
o
, 910 b
Zatizeni
fg1= 0,188 kN/m vi= 1,35
fg2= 1,000 kN/m vi= 1,35

Fq34= 14,000 kN (0,250m) y;= 1,5
Fq32= 14,000 kN (1,250m) y;= 1,5
Fq33= 14,000 kN  (2,200m) y;= 1,5

-33,925

x

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prufez IPE 180

Material: S 235

Parametry klopeni

Soucinitele uloZeni konci:  ky= - k;=1.0 ky =
1.0

lz1=2500m My:Tvaré4 zp= 1,0

33,085

4Z

8
20,153

Mo

33,925 />

Posudek smyku od posouvajici sily V;:
10,920 kN < 152,691 kN  Vyhovuje

Ohybovy moment: My = 20,153 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My r = 25,889 kNm

10,778 | < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q3:G1+G2; Tfida prifezu:
1

Reakce
[KN, kNm

33,085 ——>1-

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 2,9mm v bodé x = 1,250m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,500m / 250,0
=10,0mm

g,gmm <10,0mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 2,1mm v bodé x = 1,250m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,500m / 300,0
=8,3mm

2,7mm < 8,3mm = Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE

Profil IPE 180 vyhovi i na osamélou silu 20 kN.

Pro kotveni v bodé HBS (lano Zivota) bude pouzit rovnéZ ocelovy nosnik IPE 180 (zakladni pevnost oceli S235)
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6 KONSTRUKCNi SCHEMA OCELOVYCH VYMEN VE STROPNi KONSTRUKCI:

Schéma provedeni pro vSechna podlazi — varianta s ponechanim &asti kleneb, kde se stavajici nosniky podezdi
vytahovou Sachtou a provede se doplnéni stropu v misté kolem vytahové Sachty:

T i m———" 1]
= | N ‘ IPE 140 DL 1500 mm T s, ~_.
| ‘ = I‘ - Hﬂf,-— |,y i" 5.5
| T HMH][
AL
! Ti | IPE 140 DL. 1500 mm
| ‘ = o R ILT‘ —|
| [ * - ii' T R 5 i
| BN JHH'HHH |
| ‘ IPE 140 DL. 1500 mm :;J‘ |
| = — I ———— '
| I il e | o |
| 1550 | 1150 j 1525 | 50 |
| E | i T ||
; £ ; ©og g g
gl ol g g $ gl
B | _______ _ » ‘ R 5 —— A 1 |  peaee = . 1 | B
- lU'-:::J-L‘ Rl _L S 1 e 1] JL

POZNAMKA: VESKERE SPOJE JSOU SVAROVANE — OBOUSTRANNE KOUTOVE SVARY VYSKY 4 mm

7  ZAVER - TECHNICKA ZPRAVA

Vytahové Sachta pfes celkem 4 podlaZi je navrzena jako zdéna konstrukce z cihel AKU Z P15 na maltu M10 se
ztuzujicimi Zelezobetonovymi vénci o prifezu 250 x 300 mm. Vénce budou provedeny vzdy na drovni kazdého
podlazi a dale nad kazdym otvorem ve vytahové Sachté (zde je nutny pro kotveni Sachetnich dvefi). Stavajici
objekt je ptivodni historicka zdéna budova tvofici konstrukéni trojtrakt, ktera byla vystavéna v obdobi 1. republiky
(pfiblizné v roce 1920). Vytvoreni prostupd ve stavajicim chodbovém traktu vyzaduje navrh a realizaci vkladanych
nosnych ocelovych konstrukci — vymén v dil€ich mistech, kde se nachazeji klenebné konstrukce v kolizi s budouci
Sachtou. Rozsah ocelovych konstrukci — viz schéma v ivodu kapitoly €.5.

Pfi provadéni ocelovych vymén je tfeba pred vybouranim kleneb zajistit plisobici vodorovné Gginky kleneb, nebot
po vybourani jakékoliv traktu bude porusena rovnovaha pfislusnych vodorovnych sil na ocelovy nosnik, ktery
bude mit jiz klenbu pouze z jedné strany. Zajisténi je mozné napfiklad stazenim pomoci pasoviny 5/80 cca po
750 mm mezi sousednimi dvéma nosniky tak, aby pfi nevyrovnanych vodorovnych silach nedo$lo k ohybu a
deformaci stavajicich nosnik(i ve vodorovném sméru (coz by mélo za nasledek popraskani a mozné propadnuti
kleneb). Pfi provadéni kleneb je tfeba zajistit prostor vhodnym leSenim a zabezpecit proti pfipadnému pfistupu
nepovolanych osob. Pracovni postup je tfeba rozvrhnout tak, aby bylo vzdy v ramci jednoho pracovniho dne
provedeno Ucéinné rozepfeni a aby nebyly pferuseny tyto prace napf. na nékolik dnii (vikend, svatky atd...) je téZ
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vhodné ocelové nosniky podstrojovat a zajistit i ve svislém sméru, pomocné montézni stojky ale nepfedepinat,
aby nedochazelo ke nadzvedavani stavajicich ocelovych nosnikd, které vynaseji cihelné klenby.

Vytahova zdéna Sachta se ztuZujicimi vénci prochazi pfes vSechny 4 patra objektu. Stény Sachty budou
zaloZeny na zelezobetonové desce tl. 300 mm. Desku betonovat na konsolidovaném nebo zhutnéném podloZi a
na podkladnim betonu z divodu pfesného ukladani vyztuzi. V misté zaloZeni vytahové $achty ma navrzena
zakladova Zelezobetonova deska rozmér cca 2750 x 2300 mm. VyztuZeni desky je navrZzeno ocelovymi profily
R14 po 150 mm v obou smérech pfi spodnim i hornim lici. Beton této desky je navrzen kvality C30/37 — XC2
(betonovano na podkladnim betonu tl. 50 aZz 100 mm kvality C12/15). Deska bude opatfena zakoncovacimi
timinky po vSech 4 strandch obvodu $12 & 150 mm

Vytahové Sachta je navrzena jako kompakini zdéna konstrukce tl. 300 mm se Zelezobetonovymi vénci, které jsou
na Grovni jednotlivych stropnich desek. Sachta je dale je$té dopinéna o dalsi Groved vénci, ktera bude nad
$achetnimi otvory kazdého patra a budou vyuZity i pro priib&zné kotveni voditek. Sachta je na trovni ztuzujicich
véncl zakotvena vhodnymi kotvami pro prenaseni vodorovnych silovych ucinkd.

V priibéhu provadeéni vykopu je nutné prizvat geologa, ktery potvrdi predpoklad o dostatecné inosnosti
zeminy. V ramci tohoto vypoctu je uvazovana zakladova zemina o minimalni vypoétové pevnosti Rqt = 250
kPa. Pfi podrobném navrhu zaloZeni bude dale jeSté zhodnocen pozadavek na limitni deformaci tak, aby
vysledné sednuti vestavéné Sachty bylo max. do hodnoty 3 — 3,5 mm.

7.1 MONTAZNi NOSNiK — PRIPADNE VYZTUZENA DESKA ZASTROPENI

V prostoru vytahové Sachty jsou v zakonCeni Sachty navrzeny bud 2 ocelové montazni nosniky IPE180, které
budou zakotveny a ulozeny na zakonCovaci zelezobetonovy vénec vytahové Sachty pomoci chemickych kotev do
betonu. Montazni nosnik mlze byt nahrazen kfizem vyztuZenou Zelezobetonovou deskou tl. 200 mm. Vyztuzeni
této zastropujici desky je navrzeno profily ¢12 & 150 mm v obou smérech a pfi obou povrsich. Toto vyztuZeni
je dostatecné pro poZadované silové ucinky (celkem 3x 14 kN pfiblizné v ose vytahu a 1 x 14 kN pfi okraji pro
kotveni tzv. lana Zivota (bod HBS). Deska bude opatfena zakonlovacimi _timinky po vSech 4 strandch
obvodu_¢10 & 150 mm.

7.2  SVISLE NOSNE KONSTRUKCE VYTAHOVE SACHTY

Svislé nosné konstrukce jsou provedeny jako nosné stény z cihel AKU Z tl. 300 mm pevnosti P15 na
maltu M10. U stén nesmi dojit k naslednému vyraznému oslabeni vlivem zasekani instalaci atp....

7.3 VYZTUZENi ZB VENCU VYTAHOVE SACHTY:

PRO VYZTUZENI VENCU JSOU NAVRZENY VZDY 4 PROFILY R12 A TRMINKY R6 PO 125 mm. V ROZICH
PROVAZAT POMOCI ,L* OHYBU R12 DELKY 1800 mm- VIZ VYKRESOVA DOKUMENTACE.

Obvodoveé timinky: 2x6mm
ks: 18; 0,125m
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7.4 TECHNOLOGIE PROVADENI

Stavba musi byt provadéna stavebni organizaci s patficnymi opravnénimi pro provadeéni takovychto staveb.
Pracovnici musi byt fadné proskoleni a pro vykonavané prace mit patficné kvalifikovani. Na stavbu bude dochazet
odborné kvalifikovany stavebni dozor a bude Fadné veden stavebni denik. Realizaci a kontrolu kvality konstrukci je
nutné provadét dle platnych CSN piip. CSN EN. P¥i realizaci se musi dodrzovat rozmérové tolerance a tolerance
rovinnosti povrch(i dle platnych CSN pfip. CSN EN. Ochrana ocelovych konstrukei proti korozi — ocelové konstrukce
budou opatfeny ochrannym natérovym systémem proti korozi min. 2x barvou zakladni.

Pfi provadéni Sachty je tfeba provést nejdrive priizkumné sondy do pfi¢né nosné stény v 1.PP, ktera se nachéazi
v misté planované vytahové Sachty. Z dostupnych podkladi Ize usuzovat, ze sténa v 1.PP se Sikmymi nabéhy
nepfenasi Zadna specificka svisla zatizeni a v misté prostupu Sachty stropni konstrukci se pravdépodobné nachazi
bézna stropni konstrukce s ocelovymi nosniky | a valenymi klenbami do téchto nosniki. Pfed zahajenim bourani
ale doporucujeme provést jesté podrobnéjsi a cileny priizkum v daném misté, aby se ukazalo, zda rozsifeni pfiéna
sténa se Sikmymi nabéhy nema néjakou specifickou funkci a napf. Nerozpira klenebné oblouky v navazujicich
polich atp. Pokud bude jakakoliv nejasnost, doporucujeme pfivolat statika, ktery na zakladé prlizkumd a sond
béhem zaCatku provadéni rozhodne o dal§im postupu a zda nebude nutné tuto sténu nahradit néjakou jinou nosnou
konstrukci.

V pfipadé nesplnéni predpokladi je nutné kontaktovat statika, ktery navrhne zménu projektu. Statika kontaktovat i
v pfipadé pochybnosti na stavbé nebo zjisténi nesrovnalosti ¢i kolizi u navrhu jednotlivych konstrukci a technologii.

Zmény v projektu s vlivem na nosné konstrukce konzultovat s projektantem stavebné konstrukéni ¢asti. Pred
vlastnim provadénim je nutné ovéfit pfedpoklady uvazované v projektu.

Pfi realizaci nosné konstrukce je tfeba postupovat v souladu se stavebni ¢asti projektu. Vystavba bude probihat
dle zpracovaného projektu pro provedeni stavby a dle zpracovanych dilenskych vykres(. Pfi zji§téni vyznamnych
rozpor(, které by branily realizaci konstrukce dle smyslu projektované dokumentace, je nutné kontaktovat stavebni
dozor a ten rozhodne, zda je nutné pfizvat téZ statika.

V Praze 04/2025
Ing. Radim Hainc

Ing. Karel Mike$, Ph.D. 44/ % L

Autorizovany inZenyr pro obory statika
a dynamika staveb a pozemni stavby

Vypracovali:
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