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1. Uvod

V rémci projektu stavby nové budovy (piistavby) SUPS Karlovy Vary projde rekonstrukei i stavajici
budova skoly. Kromé kompletni vzduchotechniky a vytapéni nové budovy skoly je navrzeno i nové
feseni vzduchotechniky puvodni skolni budovy. Nova budova bude realizovana ve dvou etapach.
V etapé 1 bude realizovana nova budova bez 3 vychodnich sekci, v etapé 2 budou dostavény zbyvajici
3 stavebni sekce.

Predlozena hlukova studie hodnoti vliv zafizeni vzduchotechniky, chlazeni a vytapéni obou budov
skoly, stavajici 1 nové, na akustickou situaci v okoln{ bytové zastavbé i v chranéném venkovnim pro-
storu vlastnich skolnich budov.

Studie byla zpracovana na objednavku projektanta vzduchotechniky, spole¢nosti Energy Benefit Cen-
tra a.s. Praha.

2. Podklady

2.1 Podklady pfedané objednatelem
[1] Stfedni uméleckoprimyslova skola keramicka a sklafska Karlovy Vary. Architektonicka studie.
Petr Hijek ARCHITEKTI, s.t.0., Praha 02/2020.

[2] SUPS Karlovy Vary. D.1.4.4 Vzduchotechnika. Technickd zprava. Vykresova dokumentace.
Energy Benefit centre a.s., Praha 05/2023.

[3] Vystavba budovy Stfedni uméleckoprimyslova skola keramicka a sklafska Karlovy Vary, p.o.
Situacni vykresy, stavebni ¢ast projektu pro spolecné povoleni. Energy Benefit centre a.s.,
Praha 07/2022.

[4] Tepelna cerpadla HELIOTHERM. Technicka dokumentace, akustické parametry.
[5] Generel dopravy Karlovy Vary. UDIMO, spol. s r.0., Ostrava 2020.

2.2 Podklady zhotovitele

[6] TP 225 Progndza intenzit automobilové dopravy. EDIP s.r.0., Plzen 06/2018.
[7] Program HLUKplus profil4, ver. 14.05. Licence 5902.

2.3 Legislativa
[8] Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonda,
ve znéni pozdéjsich predpist.
[9] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané¢ zdravi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci.
[10] CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich konstrukef a vyrobku.
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3. Legislativa

Hluk v chranénych venkovnich prostorech staveb

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. stanovi v § 12 hygienické limity pro hluk v chranénych venkovnich
prostorech staveb takto:

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadiuji ekvivalentni hladi-
nou akustického tlaku A 4,7 V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nej-
tem zakladni hladiny akustického tlaku A L4, se rovna 50 dB a korekei piihlizejicich k druhu chra-
néného prostoru a denni a noc¢ni dobé podle pfilohy ¢. 3 k uvedenému nafizeni. Pro hluk v chrané-
ném venkovnim prostoru budov ze stacionarnich zdroju hluku (jednotky a vyustky vzduchotechniky)
je hygienicky limit v denni dob¢& Lacgs: = 50 dB, v no¢ni dobé La.,» = 40 dB.

4. Predpoklady feseni

4.1 Umisténi zaméru

Névrh nové budovy SPUS je situovan do dvou smért — do ulice Sokolovska a do namésti 17. listo-
padu do klidného prostoru s kostelem Povyseni sv. Kfize. Nova moderni budova bude propojena

s historickou budovou skoly, ¢aste¢né vyuzije volnou plochu, ktera vznikne demolici severniho kiidla
staré Skoly s telocvicnou a obytné ¢asti skoly.

Dopravné bude skola, konkrétné podzemni parkovaci prostor, napojen vyjezdem do Sokolovské
ulice. V 1.PP nové budovy skoly je navrzeno 18 parkovacich stani. Vyjezd bude veden podél zapadni
stény nové budovy (viz. obr. ¢. 2).

Umisténi skolnfho komplexu je na obr. ¢. 1.
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Obr. & 1 SUPS Karlovy Vary, umisténi $koly (zdroj: mapy.cz)

4.2 Stru¢ny popis zaméru

Nova budova ve tvaru L bude tvofit s historickou budovou skoly propojeny celek, bude na stavajic
budovu navazovat (obr. ¢. 2).

Skola bude vybudovana v energetickém standardu budovy s téméf nulovou spotiebou energie, snize-

nou o 20% (pozadavek dotace), stavajic{ objekt skoly projde kompletni rekonstrukei. Cely objekt bude
nucené vétran a bude vyuzivano rekuperace tepla z odpadniho vzduchu. Nucené vétrani bude vyuzito

zejména v otopném obdobi.

U zatizeni VZT bude pfi vysokych letnich teplotach vyuzito piedchlazeni vodou ze zasobniku chladu,
vyrabéného kaskadou tepelnych cerpadel vzduch-voda.

Rekonstruovany stavajici objekt skoly bude vétran systémem nuceného vétrani. Objekt budou vétrat
vzduchotechnické jednotky s rekuperaci. Jednotky VZT budou umistény ve strojovné VZT v 1.PP a
v technické mistnosti v podkrovi.

Vétrani nového objektu skoly projektované ve vyse uvedeném energetickém standardu budou zajist'o-
vat vzduchotechnické jednotky s rekuperaci. Jednotky budou umisténé ve strojovnach VZT v 1.PP a
2.NP nové budovy (ve strojovné nad télocvicnou).
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Obr. & 2 Situace $koly — nové budova (¢ervena) a stavajici budova (modré) (zdroj: CUZK)

4.3 Vzduchotechnika

Cely objekt stfedni pramyslové skoly je rozdélen do nékolika logickych celka. U kazdého celku je
pouzita koncepce s centralnim rozvodem vzduchu a centralni vzduchotechnickou jednotkou se zpét-
nym ziskavan tepla z odvadéného vzduchu. S ohledem na nizkoenergeticky standard objektu jsou celé
rozvody vzduchotechniky, véetné VZT jednotek a vsech prvki rozvodia navrzeny na nizké rychlosti
(na nizky tlak).

Vzduchotechnické zafizeni bude jako rovnotlaké vyuzivano zejména béhem otopného obdobi. V pfe-
chodném a letnim obdobi bude v pobytovych prostorach moznost vétrat pfirozenym zpusobem okny.
Systém vytapéni a chlazenf umoznuje vyuzivat systém aktivniho chlazeni v objektu.

4.3.1 Zafizeni1.01 — Vétrani 1.PP a 1.NP

Vétrani prostor chodeb a WC. Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. A0129 v 1.PP. Sani
pfes protidestovou zaluzii na fasadé v 1.PP z prostoru strojovny. Odpadni vzduch bude vyfukovan
pfes tlumic¢ hluku v podstropni trovni 1. PP na fasadé.
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4.3.2 Zafizeni 2.01 — Vétrani 2.NP chemie

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. A221 ve 2.NP budovy. Sani cer-
stvého vzduchu bude realizovano pies protidestovou zaluzii umisténou na fasadé v 2.NP. Cerstvy
vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pies tlumic¢ hluku. Odpadni vzduch z VZT jednotky bude
vyfukovan pfes tlumic¢ hluku nad droven stfechy objektu. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.3 Zafizeni 3.01 — Vétrani kancelafi a podkrovi

VZT zatizeni je urceno k vétrani prostor kancelai{ ve 3.NP a podkrovi. Vzduchotechnicka jednotka
bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. A408 ve 4.NP. Sani cerstvého vzduchu bude realizovano pies
protidest’ovou aluzii umisténou nad Grovn{ stfe$niho plasté. Cerstvy vzduch bude ptiveden do VZT
jednotky pfes tlumic¢ hluku. Odpadni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pies tlumic¢ hluku nad
uroven stfechy objektu. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.4 Zafizeni 4.01 — Vétrani kabinetu 2.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa pod stropem v mistnosti VZT ¢.m. A114 v 1.NP budovy
SO.101 a bude oddélena od zbytku mistnosti protipozarnim podhledem. Sani ¢erstvého vzduchu bude
realizovano pres protidestovou Zaluzii umisténou na fasadé v 1.NP. Cerstvy vzduch bude piiveden do
VZT jednotky pfes tlumic¢ hluku. Odpadni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku
nad uroven stfechy objektu (pfistavku, kde je jednotka umisténa). Zde bude zakoncen vyfukovym
kusem.

4.3.5 Zafizeni €. 5.01, 6.01, 7.01, 8.01 — VE&trani $aten a socialek 1.PP

Pro odvétrani prostor $aten a socialek v 1.PP objektu SO.101 je vyuzito nékolika odvodnich ventila-
toru o vzduchovém vykonu na odvodu cca 400-450 m’/h. Ventilatory budou umistény pod stropem
mistnost{ A0107 a A0115.1. Odtah vzduchu bude realizovan pfes odvodni mfizky umisténymi na od-
vodnim potrubi. Pfed a za ventilatorem bude osazen potrubni tlumi¢ hluku. Ventilatory budou od
vétranych mistnosti oddéleny akustickym podhledem. Odpadni vzduch bude vyfukovan pfes tlumic
hluku nad droven stfechy objektu. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem s ochrannou proti desti a
prosti hmyzu a ptactvu.

4.3.6 Zafizeni ¢. 9.01,10.01,11.01,12.01,13.01 — Vétrani socialek 1.PP aZ 4. NP

Pro odvétrani prostor socialek v 1.PP az 4. NP je vyuzito odvodniho ventilatoru o vzduchovém vykonu
na odvodu 250-450 m’/h. Ventilitory budou umistény v akustickém podhledu pod stropem mistnosti
A0124.1, A119.1., A217.1, A319.1 a A408. Pted a za ventilitorem bude osazen potrubni tlumi¢ hluku.
Odpadni vzduch bude vyfukovan pfes tlumic hluku nad troven stfechy objektu. Zde bude zakoncen
vyfukovym kusem s ochrannou proti desti a proti hmyzu a ptactvu.

4.3.7 Zafizeni €. 14.01 — Vétrani skladu nebezpecnych latek

Pro vétrani skladu nebezpecnych latek je navrzen podtlakovy ventilator s nucenym vétranim. Pouzit je
axidlni stfedotlaky ventilator. Ventildtor je navrzen na objemovy pritok V = 120 m’/h. Ventilator
bude umistén v prostoru skladu pod stropem. Vytlak bude nasledné proveden pfes potrubni tlumic¢

7
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hluku a vyfukového potrubi do exteriéru. Vyfukové potrubi bude ukonceno nad urovni stfechy ob-
jektu.

4.3.8 Zafizeni ¢. 15.01 — Vétrani peci

Pro odvétran{ prostoru peci v 1.PP objektu SO.101 v mistnosti A0118 je vyuzito odvodniho ventild-
toru o vzduchovém vykonu na odvodu 880 m’/h. Ventilitor bude umistén pod stropem vétraného
prostoru pece v 1.PP pfistavby v protipozarnim podhledu. Vyfuk odvadéného vzduchu bude prove-
den pfes tlumic¢ hluku a navazujici svislé odvodni potrubi ukoncené nad urovni stiesniho plaste pfi-
stavku objektu SO.101 ve dvofe. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem s ochrannou proti desti a proti
hmyzu a ptactvu.

4.3.9 Zafizeni €. 16.01, 17.01 — Vétrani oprasovaci a stfikaci komory

Pro odvétrani prostoru peci v 1.PP ¢.m. A0128 a 1.NP ¢.m. A106.2 je vyuzito odvodniho ventilatoru
o vzduchovém vykonu na odvodu 50 m’/h. Ventilitory budou umistény pod stropem vétranych pro-
stor v akustickém podhledu.

Spinany budou pomoci ¢idel umisténych ve vétraném prostoru. S ohledem na ekonomiku provozu
bude zafizeni tim padem v provozu pouze v dob¢, kdy budou odvétravané mistnosti v pfitomnosti
osob. Spole¢ny vyfuk bude umistén nad stfechou pifstavku, kde jsou komory umisténé.

4.3.10 Zafizeni ¢. 18.01 — Vétrani uceben sever

VZT zafizeni ¢. 18.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor uc¢eben v 1.-4. NP umisténych pii
severni fasad¢ objektu a k vétrani prostoru chodeb, WC a spole¢nych skolnich saten v 1.PP.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. B0133-1 v 1.PP budovy SO.102.
Sani ¢erstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v arovni
1.PP z prostoru strojovny. Cerstvy vzduch bude pfiveden do VZT jednotky ptes tlumi¢ hluku. Od-
padni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku nad Groven stfechy objektu
SO.102. Zde bude zakonc¢en vyfukovym kusem.

4.311 Zafizeni €. 16.01 — VEtrani uceben jih

VZT zatizeni ¢. 14.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor uc¢eben v 1.-4.NP umisténych pii
severni fasad¢ objektu a k vétrani prostoru chodeb, WC a spole¢nych skolnich saten v 1.PP.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. B256 v 2NP budovy SO.102. Sani
cerstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v arovni podlahy
2.NP z prostoru strojovny. Cerstvy vzduch bude ptiveden do VZT jednotky ptes tlumi¢ hluku. Od-
padni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku pfes fasadu v podstropni urovni
3.NP objektu SO.102. Zde bude zakonc¢en vyfukovym kusem.

4.3.12 Zafizeni €. 20.01 — Vétrani dilen

VZT zafizeni ¢. 20.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor uceben dilen v 1.NP umisténych
pii severni a jizni fasad¢ objektu a k vétrani prostoru dilen a zazemi, véetné strojovny VZT v 1.PP.

8
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Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovne VZT ¢.m. B0127 v 1.PP budovy SO.102. Sani
cerstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasidé v 1.PP z prostoru
sousedniho skladu. Cerstvy vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pies tlumi¢ hluku. Odpadni
vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku nad droven stfechy objektu. Zde bude
zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.13 Zafizeni ¢. 21.01 — Vétrani télocvicny

VZT zafizeni ¢. 21.01 v objektu SO.102 je urceno k vétran{ a teplovzdusnému vytapéni télocvicny
umisténé v 1.PP a zaroven 1.NP objektu.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. B256 ve 2.NP budovy SO.102. Sani
c¢erstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v arovni podlahy
2.NP z prostoru strojovny. Cerstvy vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pres tlumi¢ hluku. Od-
padni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic hluku na fasadé v pod stropni urovni 3.NP.
Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.14 Zafizeni €. 22.01 — Vétrani posilovny

VZT zafizeni ¢. 22.01 v 1.PP objektu SO.102 je urceno k vétrani prostoru posilovny a navazujici nara-
d'ovny a skladu. Podrobnéjsi

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovne VZT ¢.m. B0152 v 1.PP budovy SO.102. Sani
cerstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v podstropni
arovni 1.PP. Cerstvj vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pies tlumi¢ hluku. Odpadni vzduch
z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku na fasadé v podstropni arovni 1.NP. Zde bude
zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.15 Zafizeni €. 23.01 — Vétrani hygienického zazemi 1.PP

VZT zatizeni ¢. 23.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostoru chodeb a hygienického zazemi
posilovny v 1.PP a hygienického zazemi a pfilehlé haly posilovny v 1.PP.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v mistnosti ¢.m. B0146 v 1.PP budovy SO.102. San{ cer-
stvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v 1.PP z prostoru
skladu. Cerstvy vzduch bude piiveden do VZT jednotky ptes tlumi¢ hluku. Odpadni vzduch z VZT
jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku na fasadé v podstropni trovni 1.NP. Zde bude zakoncen
vyfukovym kusem.

4.3.16 Zafizeni &. 24.01 — Vétrani jidelny /zazemi

VZT zafizeni ¢. 24.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor jidelny, vydejny, pfipravny a pfi-
lehlého hygienického zazemi ve 2.NP.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. B256 ve 2.NP budovy SO.102. Sani
cerstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasadé v arovni podlahy
2.NP z prostoru strojovny. Cerstvy vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pfes tlumi¢ hluku.
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Odpadni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku na fasad¢ v podstropni Grovni
3.NP. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.17 Zafizeni €. 25.01 — Vétrani vystavniho salu a auly

VZT zafizeni ¢. 25.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor auly v pfedsali v 1.NP, kavarny a
zazemi ve 2.NP a vystavniho salu s pfilehlymi prostory ve 3. a 4.NP.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné VZT ¢.m. B256 ve 2.NP budovy SO.102. Sani
c¢erstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisténou na fasidé v arovni podlahy
2.NP prostoru strojovny. Cerstvy vzduch bude ptiveden do VZT jednotky ptes thumi¢ hluku. Odpadni
vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku na fasad¢ v podstropni urovni 3.NP. Zde
bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.18 Zafizeni €. 26.01 — Vétrani bytu Skolnika

VZT zafizeni ¢. 26.01 v objektu SO.102 je urceno k vétrani prostor bytu skolnika, ktery je situovan
v 1.NP dispozice.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v ramci dispozice bytu $kolnika v 1.NP pod stropem nad
akustickym podhledem. Sani cerstvého vzduchu bude realizovano pfes protidest’ovou zaluzii umisté-
nou na fasadé v 1.NP z prostoru bytu $kolnika. Cerstvy vzduch bude piiveden do VZT jednotky pres
tlumi¢ hluku. Odpadni vzduch z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku ve 2.NP v pod-
stropni urovni fasady. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.19 Zafizeni ¢. 27.01 — Vétrani garazi

VZT zafizeni ¢. 27.01 v objektu SO.102 je urceno k podtlakovému vétrani prostoru garazi v 1.PP.
Koncepcné bude prostor fesen pomoci pfirozeného ptivodu venkovniho vzduchu skrze perforovana
vjezdova vrata. Pro odvétran{ garazi v 1.PP bude vyuzito radialnfho ventilatoru s regulaci frekvencnim
ménic¢em. Ventilator bude umistén na stfese objektu SO.102. Odpadni vzduch z garazi bude vyfukovan
ptes tlumic hluku stfese objektu SO.102. Zde bude zakoncen vyfukovym kusem.

4.3.20 Zafizeni . 28.01 — Vétrani odpadu 1.PP

VZT zafizeni ¢. 28.01 v objektu SO.102 je urceno k odvétrani prostor odpadu v 1.PP. Jedna se o n¢-
kolik navazujicich mistnosti, ve kterych je umisténo odpadové hospodarstvi objektu skoly. Prostory
budou podtlakové odvétrany nad droven stfechy objektu SO.102. Pro odvétrani prostor odpada
bude vyuzito axidlnfho potrubniho ventilatoru, ktery bude umistén pod stropem téchto prostor.

4.4 Vytapéni

Zdrojem tepla bude 10 tepelnych ¢erpadel vzduch/voda (referen¢ni vyrobek HELIOTHERM S55L.-
M-R-CC). Venkovni jednotky budou umisténé na stfese nového objektu.

10
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4.5 Chlazeni

Instalovana tepelna cerpadla vzduch-voda budou slouzit v pfipadé potfeby kromé topeni také k chla-
zeni.

4.6  Pfehled zdroju hluku

Piehled zafizeni vzduchotechniky a vétrani a jednotek tepelnych cerpadel je v tabulce 1. Cislovani
zdroj hluku (Px) odpovida ¢islovani v programu Hlukplus (obr. ¢. 3).

Tabulka 1 Zatizeni vzduchotechniky a vétrani stavajici budovy (SB) a nové budovy

C. za- | zafizeni (umisténi) Law umisténi
fizeni dB
1.01 | VZT vétrani 1.PP a 1.NP (1.PP) sani (P1) 55 Z fasida SB 1.PP
vyfuk (P2) 60 S fasada SB 1.PP
2.01 | VZT vétrani 2NP chemie sani (P3) 58 Z fasiada SB 2.NP
(2.NP) vifuk (P4) 55 stfecha SB
3.01 | VZT veétrani kancelafi a pod- sani (P5) 55 stfecha SB
krovi (4.NP) v{fuk (P6) 60 stiecha SB
401 | VZT vétrani kabinetu 2NP | sini (P7) 46 S fasidal NP pfistavek
(1.NP) vyfuk (P8) 55 stfecha piistavek
281 Zlir;nﬁ;)r — vetrani saten a soci- vifuk (P9) 55 stiecha SB
7.01 | ventilator — vétrani Saten a soci- ) 55
s01 | dlek 1.PP vyfuk (P10) stfecha SB

9.01 ventilator — vétrani soc. 1.PP

10.01 | ventilator — vétrani soc. 1.NP
11.01 | ventilator — vétrani soc. 2.NP vyfuk (P11) 55 stfecha SB

12.01 | ventilator — vétrani soc. 3.NP

13.01 | ventilator — vétrani soc. 4. NP

14.01 | ventilator — vétrani skladu ne-

bezpeénych litek vyfuk (P12) 55 stfecha SB
15.01 | ventilator — vétrani peci vyfuk (P13) 50 stfecha pfistavek
16.01 | ventilator — vétrani oprasovaci a ; y »
1701 | stiikaci komory vyfuk (P14) 50 stfecha pfistavek
18.01 | VZT vétrani uceben sever sani (P15) 55 ] fasada 1.PP
(1.PP) vifuk (P16) 60 stfecha
19.01 | VZT vétrani uceben jih (2.NP) sani (P17) 58 Z fasada 2.NP u podlahy
vyfuk (P18) 60 Z fasada 3.NP

11
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20.01 | VZT vétrani dilen (1.PP) san{ (P19) 55 S fasada 1.PP
vyfuk (P20) 60 stfecha
21.01 | VZT vétrani telocvicny (2.NP) sani (P21) 58 Z fasada 2.NP u podlahy
vyfuk (P22) 60 Z fasada 3.NP
22.01 | VZT vétrani posilovny (1.PP) sani (P23) 58 7. fasada 1.PP
vyfuk (P24) 60 Z fasada 1.NP
23.01 | VZT vétran{ hygienického za- sani (P25) 58 Z fasada 1.PP
zemi 1.PP (1.PP) vyfuk (P26) 60 7. fasada 1.NP
24.01 | VZT vétrani jidelny/ zazemi sani (P27) 55 7. tasada 2.NP u podlahy
(2NP) vyfuk (P28) 60 7 fasada 3.NP
25.01 | VZT vétran{ vystavniho salu a sani (P29) 58 Z fasada 2.NP u podlahy
auly (2NP) vifuk (P30) 60 7. fasida 3.NP
26.01 | VZT vetrani bytu skolnika sani (P31) 52 Z fasada 1.NP
(1.NP) vyfuk (P32) 55 7 fasada 2.NP
27.01 | ventilator — vétrani garazi vyfuk (P33) 55 stfecha
28.01 | ventilator — vétran{ odpadu 1.PP | vyfuk (P34) 55 stfecha
TC | tepeln cerpadla Heliotherm P35-P44 68 stfecha

Pozn.: SB — stavajic{ budova, kde neni uvedeno, jedna se o novou budovu.

1m0 m

50
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Obr. €. 3 Umistén{ zdroja hluku
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5. Hluk ze zdrojii zaméru ve venkovnim prostoru

Vypocet byl proveden pro body v chranéném venkovnim prostoru nejblizsich obytnych budov v bliz-
kosti skoly (body vypoctu 16 — 27) a v chranéném venkovnim prostoru vlastnich budov skoly (stavajici,
nové) (body vypoctu 1 — 15).

Vysledky vypoctu jsou srovnavany s limitem pro no¢ni dobu, i kdyz néekterd ze zafizeni v no¢ni dobé
nebudou provozovana, pifpadné pojedou na snizeny vykon.

V chranéném venkovnim prostoru $kolnich budov je srovnani provedeno pro denni dobu, provoz ve
skolnich prostorach se v noci nepfedpoklada.

Vypocet v chranéném venkovnim prostoru okolnich budov je proveden pro byty v nejvyssim patfe,
vzhledem k tomu Ze zde je ocekavan nejvétsi vliv hluku ze zdroju skoly, které budou umistény pfe-
vazné na stfechach skolnich budov.

Tabulka 2 Hladina akustického tlaku A L4, v chrainéném venkovnim prostoru obyt. budov

Bod vypoctu vyska Lgcq,:[dB] bod vypoctu vyska Lseq,[dB]
16 — Sokolovska 113 2.NP 242 22 —nam. 17 list. 4 3.NP <20
17 — Sokolovska 129 4 NP 234 23 — poliklinika 4 NP <20
18 — Sokolovska 293 4 NP 25,0 24 — Pozarni 822 8.NP 241
19 — Sokolovska 191 4.NP 22,8 25 — Pozarni 824 7.NP 22,1
20 — Délnicka 2 4NP 222 26 — Pozarni 825 6.NP 23,
21 — Délnicka 458 4 NP <20 27 — Pozarni 826 6.NP <20
Hodnoceni:

Hluk ze stacionarnich zdrojia zaméru dodrzi v okolni zastavbé s dostatecnou rezervou hodnotu hygi-
enického limitu v no¢ni dob¢ L4, = 40 dB.

Tabulka 3 Hladina akustického tlaku A I, v chranéném venkovnim prostoru budov SUPS

Bod vypoctu | podlazi Lycqr [dB] bod vypoctu podlazi Lscgn[dB]
1 1. NP 34,6 8 1. NP <20
2. NP 32,6 2. NP 20,9
3. NP 314 3. NP 25,1
4. NP 311 4. NP 27,1
2 1. NP <20 9 1. NP 31,7
2. NP <20 2. NP 32,2
3. NP <20 3. NP 31,8
4. NP 22,1 4. NP 31,7
3 1. NP <20 10 1. NP 31,9
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2. NP <20 2. NP 324
3. NP 20,5 3. NP 325
4. NP 241 11 1. NP 39,1
4 1. NP <20 2. NP 341
2. NP <20 12 1. NP <20
3. NP <20 2. NP <20
4. NP 237 3. NP <20
5 1. NP <20 13 1. NP <20
2. NP <20 2. NP <20
3. NP <20 3. NP <20
4. NP 220 14 1. NP <20
6 1. NP <20 15 1. NP <20
2. NP <20 2. NP 22,1
3. NP <20 3. NP 29,1
4. NP <20
7 1. NP <20
2. NP <20
3. NP <20
4. NP <20
Hodnoceni:

Hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru skolnich budov (v misté uceben, dilen,
administrativnich mistnosti, bytu skolnfka) ze zdroji vzduchotechniky SUPS a generované automobi-
lové dopravy bude s velikou rezervou pod limitni hodnotou pro denni dobu L 4,5 = 50 dB.

14
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HLUK+ verze 14.05 profil4
Soubor: KARLOVYVARY_SUP5.ZAD
Nézev: Karlovy Vary_SUP3

Hluk ze zdroj& zdméru

Hlukovéd pésma ve vySce 5 m nad terénem

Uzivatel: 5902/Mgr. Radomir Smetana
Vytidténo: 23.05.2023 10:43
Méfitko: 1:1500

Obr. €. 5 Hlukova pasma ve vysce 5 m nad terénem
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HLUK+ verze 14.05 profil4 UZivatel: 5902/Mgr. Radomir Smetana
Soubor: KARLOVYVARY_SUPS.ZAD Vytigténo: 23.05.2023 10:54
Nazev: Karlovy Vary_SUPS Méfitko: 1:1500

Hluk ze zdrojd zaméru
Hlukova pasma ve vysce 10 m nad terénem

Obr. €. 6 Hlukova pasma ve vysce 10 m nad terénem
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HLUK+ verze 14.05 profil4 UZivatel: 5902/Mgr. Radomir Smetana
Soubor: KARLOVYVARY_SUPS.ZAD Vytigténo: 23.05.2023 11:05
Nazev: Karlovy Vary_SUPS Méfitko: 1:1500

Hluk ze zdrojd zaméru
Hlukova pasma ve vysce 20 m nad terénem

Obr. €. 7 Hlukova pasma ve vysce 20 m nad terénem
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6. Stanoveni poZadavkua na kvalitu obvodového plasté skoly

Pro stanoveni poZadavki na kvalitu obvodového plasté (CSN 73 0532) byl stanoveny hladiny akustic-
kého tlaku A ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou skolni budovy — pfed okny uceben, dilen a kancelati
v dobé uzivani téchto prostor, to je v denni dobé.

Krome¢ zdroja vzduchotechniky byl do vypoctu zahrnut hluk z automobilové dopravy v lokalite.

Intenzita dopravy v Sokolovské ulici a v Zelezni¢ni ulici byla pfevzata z generelu mésta Karlovy Vary
[5]. Pro rok 2024 byly intenzity dopravy piepocitany koeficienty MD [6].

Jednosmeérna pozarni ulice se zakazem vjezdu vozidel nad 35 t obsluhuje pouze polikliniku a nekolik
bytovych domu severné od skoly a doprava v nf je z hlediska hluku v lokalité¢ nevyznamna.

Tabulka 4 Automobilovd doprava v lokalité (voz/24h)

Komunikace stav OA TNA

Sokolovska ul. dle generelu 11 801 674
odhad 2024 12 332 705

Zelezniéni ul. dle generelu 4773 0665
odhad 2024 4 988 095

6.1 Objekt Skoly po dokonceni etapy 2

Tabulka 5 Hladina akustického tlaku A L,,s 2 m pfed okny budov SUPS — celkovy hluk

Bod vypoctu | podlazi Lpecq 161 [dB] bod vypoctu podlaZi | Lacgen [dB]
1 1. NP 40,9 8 1. NP 41,5
2. NP 42,2 2. NP 43,4
3. NP 43,7 3. NP 45,6
4. NP 45,5 4. NP 48,3
2 1. NP 35,1 9 1. NP 38,5
2. NP 36,4 2. NP 40,3
3. NP 38,6 3. NP 42,1
4. NP 40,3 4. NP 43,8
3 1. NP 36,3 10 1. NP 35,9
2. NP 38,1 2. NP 38,1
3. NP 40,3 3. NP 39,9
4. NP 41,9 11 1. NP 40,3
4 1. NP 37,8 2. NP 38,6
2. NP 39,6 12 1. NP 52,3
3. NP 41,7 2. NP 54,1
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4. NP 43 4 3. NP 55,5
5 1. NP 40,5 13 1. NP 55,2
2. NP 423 2. NP 56,9
3. NP 44 4 3. NP 58,2
4. NP 46,0 14 1. NP 59,3
6 1. NP 47,5 15 1. NP 62,5
2. NP 49,3 2. NP 63,6
3. NP 51,2 3. NP 639
4. NP 523
7 1. NP 48,6
2. NP 50,5
3. NP 523
4. NP 53,3
Hodnoceni:

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uzivani chranénych mistnosti skoly ve vzdalenosti
2 m pfed obvodovym plastém (Lacq2m) je ve vSech pifpadech mensi nez 65 dB.

Pozadavek na zvukovou izolaci obvodového plasté (vazena stavebni nepriazvucnost oken) je R'y = 30

dB.

6.2 Objekt Skoly pfed vystavbou etapy 2, pfechodné obdobi

V intervalu mezi dokoncenim etapy 1 nové budovy a dostavbou etapy 2 bude délici sténa mezi obéma
stavbami tvofit vnéjsi vychodni sténu nové budovy. Tato sténa musi splnit pozadavky CSN 73 0532
na kvalitu obvodového plaste.

Slozeni obvodové stény (vychodni sténa nové budovy v etapé 1):
keramické zdivo (Porotherm) 190 mm,

tepelna izolace EPS 300 mm.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uzivani chranénych mistnosti skoly ve vychodni
¢asti nové budovy v etapé 1 ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym plastém (Laeq2m) je ve vSech pifpadech
mensi nez 65 dB (viz body 5 az 9 v tabulce 5).

Pozadavek na zvukovou izolaci obvodového plaste (vazena stavebni neprizvucnost oken) je R'y, = 30
dB a navrzena skladba obvodového plaste (viz vyse) uvedeny pozadavek spliuje.
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7. Stavebni akustika

Vsechny stavebni konstrukce (obvodovy plast’, vnitini délici konstrukce, stropy) jsou navrzeny tak,
aby splnily pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve $kolach a vzdélavacich institucich, dané

normou CSN 73 0532 [10].

7.1 Novy objekt
711 1.PP
Chranéné prostory:

- fotoateliér (B0117), strop rozebiratelny, nad mistnosti fotoateliér pozadavek R’ = 53 dB, L.
< 55 dB.

- experimentalni fotokomora (B0118.1), nad mistnosti kabinet, pozadavek R’y = 53 dB, L’y = 55
dB.

Tabulka 6 Novy objekt, 1.PP, parametry stavebnich konstrukei

Stavebni prvek oznaceni (viz poZadavek plni
pfﬂoha) R, [dB] L’n,w [dB] (ano / ne)

pticky ucebna x ucebna W07 =47 A
pficka ucebna x sklad W07 =47 A
sténa ucebna x chodba W05, 200mm > 47 A
sténa ucebna x tech. mistnost W05, 200mm =52 A
(B0133.1)

strop ucebna x ucebna F22 =53 =55 A

7.1.2 1.NP

Chranéné prostory:

- Byt skolnika

Tabulka 7 Novy objekt, 1.NP, byt skolnika, parametry stavebnich konstrukef

Stavebni prvek oznaceni (viz poZadavek plni
pfﬂoha) R,w [dB] L’n,w [dB] (ano / ne)
pricky W07, 75mm = 40 A
sténa byt x chodba, kabinet W12, 200mm =52 A
strop byt x uc¢ebna F22 > 54 <53 A
strop byt x garaz F22 =54 - A
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Chranéné prostory Skolni:
- Kabinety (B115.2, B115.3)
- Fotoateliér a foto kabinet (B116, B117, B118.1)
- Ucebna sklart, kabinet sklart, sklafska dilna, rytecka dilna (B122 az B125)
- Kabinet (B126-1)
- Brusi¢ska dilna (B126-11)
Tabulka 8 Novy objekt, 1.NP, parametry stavebnich konstrukci
Stavebni prvek oznaceni (viz poZadavek plni
pfﬂoha) R’w [dB] L’n,w [dB] (ano / ne)
pricky ucebna x u¢ebna/kabinet | W06, W07 =47 A
pficka ucebna x dilna, dilna x W05, W07, W12 =52
dilna
sténa ucebna x chodba W09 =47 A
strop u¢ebna x ucebna/kabinet F22 > 53 <55 A
strop byt x garaz F22 = 54 - A
Hlu¢né prostory: brusi¢ska dilna (stroje do Lw 80 dB)
Sousedi s chodbou
713 2.NP az 4. NP
Chranéné prostory: ucebny, kabinety
Tabulka 9 Novy objekt, 2. az 4. NP, parametry stavebnich konstrukei
Stavebni prvek oznaceni (viz poZadavek plni
pfﬂoha) R, [dB] L’n,w [dB] (ano / ne)
pficky ucebna x uc¢ebna/kabinet | W06, W04, W05 = 47 A
sténa ucebna x chodba W09 (sklenéna) > 47 A
strop ucebna x u¢ebna/kabinet F22 > 53 <55 A
2.NP a 3.NP

7.2 Stavajici objekt
Piicky:

Vnitini zdivo zustava stavajici, tl. 450, resp. 600 mm (Ry = 59 dB, resp. Ry, = 62 dB).
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Ucebny (dilny) jsou od chodeb a mezi sebou navzijem oddéleny zdénymi sténami. Pifpadné zdivem
tl. 150 mm doplnénym tepelnou izolaci EPS na tl. 450 mm (R, = 51 dB).

3. NP je kancelarské (feditelna, kabinety atd.). Kancelafe jsou od chodby oddéleny zdivem, feditelna
SDK konstrukef 200 mm (Rw = 54 dB).

Pricky mezi kabinety ve 3. NP jsou tvofeny SDK konstrukei tl. 200 mm (Ry = 55 dB).

Ve 4. NP je 8ici a stfthacska dilna (A401), kabinet (A404) a VZT strojovna (A408). Pticky kabinetu a
strojovny jsou tvofeny SDK konstrukei tl. 150 mm (R = 54 dB).

Pozadavek dle CSN: R',, > 47 dB. Navrzené piicky tento pozadavek spliiuji.

Stropy:

Konstrukce stropu — skladba A FO1 (viz pfiloha).

Parametry stropu: Ry = 59 dB, L', < 54 dB.

Pozadavek dle CSN: R',, > 53 dB, v pfipadé stropu nad feditelnou ve 3. NP R',, > 55 dB.
L',~<55dB.

Navrzena skladba stropu a podlahy tyto pozadavky spliiuje.

7.3 Pozadavek na zvukovou izolaci dvefi

Pro dvefe, kterymi se vstupuje piimo do chranéncho prostoru (ucebny, vyukové prostory, kabinety
ucitelt) ze spolec¢nych prostor, chodby nebo schodisté plati dle CSN 73 0532 pozadavek na zvukovou
izolaci Ry 2 32 dB.

Pro dvefe mezi u¢ebnami, vjukovymi prostory a kabinety uéitela plati dle CSN 73 0532 pozadavek na
zvukovou izolaci Ry 2 37 dB.

8. Zavér

V ramci projektu stavby nové budovy SUPS Karlovy Vary projde rekonstrukei i stavajici budova skoly.
Kromé kompletni vzduchotechniky nové budovy skoly je navrzeno i nové feseni vzduchotechniky
puvodni skolni budovy.

1. Vysledky vypoctu v této akustické studii prokazaly, ze hladina akustického tlaku v chrainéném
venkovnim prostoru budov $koly a neblizsich obytnych objektd ze zdroji vzduchotechniky a
automobilové dopravy do parkovaciho prostoru v 1.PP bude s dostatecnou rezervou pod
hodnotou 40 dB, to je pod limitni hodnotou pro denni dobu L., = 50 dB v chranéném
venkovnim prostoru skoly i pod limitem pro noc¢ni dobu L., = 40 dB v nejblizsi obytné
zastavbe.

2. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uzivani chranénych mistnosti skoly ve
vzdalenosti 2 m pfed obvodovym plastém (Laeqom) je mensi nez 65 dB.
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Pozadavek na zvukovou izolaci obvodového plaste (vazena stavebni neprazvucnost oken) je Ry

=30dB.

3. Stavebni konstrukce v nové objektu i nové ptipadné upravené stavajici konstrukce v soucasném

objektu spliuji pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve $kolach a vzdélavacich insti-
tucich, stanovené CSN 73 0532.
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EkoMod

Piiloha — skladby konstrukci novy objekt
W04 VNITRNI NOSNA ZB STENA

e /B sténa tl.

Parametry steny: Ry, = 53 dB

W05 VNITRNI NOSNA / NENOSNA STENA Z KERAMICKYCH ZDICICH TVAROVEK

e Malba 2x (disperzni natér + kryci natér) ---

e Sidrova omitka 10 mm
e Penetrace, ptipadné adhezni mustek (dle savosti podkladu)
e Keramické zdici tvarovky tl. 140 / 190 / 240 mm

e Dle expozice - skladba s omitkou nebo keram. obklad

Parametry pficky: tl. 200 mm (keram. tvarovky 190 mm): Ry, = 54 dB.

dle ARC ¢asti
10 az 15 mm

W06 VNITRNI NENOSNA STENA SDK AKU mezi UCEBNA x UCEBNA, UCEBNA x KABI-

NET (tl. 125 mm)

e  Malba 2x (disperzni natér + kryci natér) -—-

e 1 xmodria SDK akustickd deska 12,5 mm
e MW izolace / rastt CW / UW profiléi 100 mm
e 1 xmodria SDK akustickd deska 12,5 mm

e  Malba 2x (disperzni natér + kryci natér) -—-

Parametry pticky: EI45, R, = 53 dB

W07 VNITRNI NENOSNA STENA SDK AKUSTICKA mezi UCEBNA x DILNA

e  Malba 2x (disperzni natér + kryci natér) -—-

e 2 xSDK deska 25 mm
e MW izolace / rastt CW / UW profilti 50 mm
e Napojovaci tésnénf systému SDK 5 mm
e MW izolace / rastrt CW / UW profildi 50 mm
e 2 xSDK deska 25 mm

Malba 2x (disperzni natér + kryci natér)

Parametry pifcky: E160-90, Ry, = 62 dB
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W09 VNITRNI NENOSNA STENA PROSKLENA mezi UCEBNA x CHODBA (tl. 100 mm)

Systémova prosklena (2-sklo 4 12 mm) pficka akustickd bezrimova 100 mm (12+76+12 mm)

Parametry pficky: EI15, R, = 47 — 52 dB.

W12  VNITRNI NENOSNA STENA mezi BYT x KABINET, BYT x CHODBA

e Malba 2x (disperzni natér + kryci nater) -—-

e Sidrova vnitini omitka 5 mm
e Stérkova hmota na bazi cementu 5 mm
e DPoérobetonovy zdici blok 200 200 mm
e MW izolace / rastr 30 mm
o 1 xSDK deska akusticka 12,5 mm

e Malba 2x (disperzni natér + kryci nater) -—-
Parametry pticky: E160-90, Ry, = 54 dB.

B FO1(F22) PODLAHA — uéebna, kabinet v typickém podlai (tl. podlahy 150 mm), v&. stropu

e Pfirodni linoleum CfIS1 2,5 mm
e Lepici tmel 2,5 mm
e  Samonivelaéni stérka 5,0 mm
e Betonova mazanina 60 mm

e Separacni PE félie -
e Krocejova izolace EPS 80 mm
e Stropnf deska Zelezobetonova 430 mm

Parametry stropu: Ry = 65dB, L'nw < 52 dB.
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Pfiloha — skladby konstrukci stavajici objekt

AF01 PODLAHA - (tl. podlahy 120 mm), v€. stropu

o Keramicka dlazba 10 mm

e Lepici tmel 5,0 mm

e  Samonivelacni stérka 15 mm

e Betonova mazanina s vlozenou karisiti 50 mm

e Separacni PE fdlie -—-

e Krocejova izolace EPS 40 mm

e Stropni deska Zelezobetonova nova 300 mm (dle ¢ast D.1.2 KSR)

Parametry stropu: Ry =59 dB, L'nw < 54 dB.
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