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Principy vypocétu

Pazeni je navrzeno a posouzeno metodou zavislych tlakl, kdy deformace pazici
konstrukce a velikost zemniho tlaku plsobiciho na pazici konstrukci jsou vzajemné zavislé
veli¢iny (program GEO 5 — Pazeni posudek / FINE s.r.0.).

Parametry zakladové pudy jsou zadany bez redukce z divodli zachyceni realnéjsiho
chovani konstrukce z hlediska jeji deformace.

Takto vypoctené hodnoty vnitfnich sil v zaporach jsou normové (charakteristické).

Zapory jsou posouzeny pomoci mezniho stavu |, pfiemz provozni (charakteristické)
hodnoty vnitinich sil jsou vynasobeny soucinitelem 1,35 (na zakladé zkusenosti s obdobnymi
vypocty) pro ziskani vypoc&tovych (navrhovych) hodnot.
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REZ 3

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Cast : REZ3
Datum : 11.11.2024
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel inosnosti ocelového priifezu : vy = 1,00
Vypocet tlakl

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZzeni : YaQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZzeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Sougcinitel redukce stability kotvy : TRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80 m

-Nazev prlifezu : |-prifez : HE 160 B; a= 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,74

Plocha prirezu A 5,42E-03 m2/m
Moment setrva¢nosti | 2,49E-05 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
Prirezovy modul w 3,115E-04 m3/m
Plasticky prlrezovy modul W 3,540E-04 m3/m

Material konstrukce
Ocel konstrukcni: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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REZ 3
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek et ol ¥ A o
[°] [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida Y(F3) ] 2800 2,00 18,00 8,00 15,00
2  Trida Y(F4) 24,00 6,00 18,50 8,50 13,00
3  Trida F8, konzistence pevna 15,00 8,00 20,50 10,50 9,00
4  Trida F7, konzistence tuha 17,00 7,00 21,00 11,00 10,00
5 Zula R5-R4-R3 _,w__j 28,00 50,00 22,00 12,00 18,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ,Ty? et i o o
vypoétu [l 1=l = -]
1 Trida Y(F3) R nesoudrzna 26,00 - i i
2 Trida Y(F4) soudrzna - 0,35 - -
3  Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
4  Trida F7, konzistence tuha soudrzna - 0,40 - -
5 ula R5-R4-R3 + T+ soudrzna - 025 - !
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [z] o [:\E:;:] [;‘:;]
1 Trida Y(F3) R 0,35 - 8,00
2  Trida Y(F4) 0,35 - 6,00
3  Trida F8, konzistence pevna 0,42 - 6,00
4  Tiida F7, konzistence tuha X 0,40 - 4,00
5 Zula R5-R4-R3 0,25 - 50,00
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo | vﬁnt;a %Pﬁl'-azené zemina Vzorek
1 0,50 Trida Y(F3) M




REZ 3
Cislo Vistva Pfirazena zemina Vzorek
[m]
2 2,50 T¥ida Y(F4)
3 1,30 Trida F8, konzistence pevna
4 0,70 Trida F7, konzistence tuha
5 - ZulaR5-R4R3 Pt
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,24 m.

Tvar terénu
ek Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,10 0,00
3 1,70 -0,60
4 2,70 -0,60

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 0,00 2,00 naterénu
2 Ano proménné 10,00 2,00 8,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 21,86 kN/m
Maximalni moment = 26,22 kNm/m
Maximalni deformace = 35,8 mm




REZ 3

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80m

Deformace konstrukce

Max. def. = 35,8 mm

6 HH I804,74

[m]

0

0,
-10,6 0 |40,0

[mm]

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 33,60 kPa

C40,00
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REZ 3

Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80m

=

S R
+ b 4N S

+

[m]

Ohybovy moment
Max. M = 26,22 kNm/m

[KNm/m]

Posouvaijici sila
Max. Q = 21,86 kN/m

(lj \809,16 -30,60 é L&O,OO -33,60 $ |25,00

[KN/m

Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -35,8 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 26,22 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 21,86 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 35,39 kNm; Q= 0,52 kN
Qmax= 29,51 kN; M= 19,36 kNm

Posouzeni max. momentu My, + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/McRrd =0,483<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
QN¢Rrd=0,003<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
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REZ 3

Normalové napéti  oyxgq = 95,15 MPa
Smykové napéti TEq 0,40 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fylymo))2 = 0,164 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:

Posouzeniohybu:

M/McRrg =0,264<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,193<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyxgq = 52,05 MPa

Smykové napéti 1gq = 22,63 MPa

Posudek: (ox.ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy,/m0))2 = 0,077 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
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REZ 2

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Cast : REZ2
Datum : 11.11.2024
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soudinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Dil&i soucinitel tnosnosti ocelového prirezu :

Vypocet tlaku

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
Y™MoO = 1,00

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup :

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YaQ= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Sougcinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80 m

Nazev prlfezu : |-priifez : HE 160 B; a = 0,90 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,82
A

Plocha prirezu

Moment setrvacnosti
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prirezovy modul
Plasticky prafezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

|
E
G
W
Wi

6,03E-03 m2/m
2,77E-05 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
3,461E-04 m3/m
3,933E-04 m3/m

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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REZ 2

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek et i v gan &
[°1 [kPa] [kN/m3] = [kN/m3] °1
1 Trida Y(F3) R 2600 2,00 18,00 8,00 15,00
2 Trida Y(F4) 24,00 6,00 18,50 8,50 13,00
3  Trida F8, konzistence pevna 15,00 8,00 20,50 10,50 9,00
4  Trida F7, konzistence tuha 17,00 7,00 21,00 11,00 10,00
5  2ula R5-R4-R3 .. 2800 5000 2200 1200 18,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ’Ty? et x OCR. 1 K
vypoctu I -] - El
1 Trida Y(F3) R nesoudrzna 26,00 - ; i
2  Trida Y(F4) soudrzna - 0,35 - -
3  Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
4  Trida F7, konzistence tuha soudrzna - 0,40 - -
5  Zula R5-R4-R3 soudrzna - 0,25 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [I] [;T::] [;‘::;]
1 Trida Y(F3) R 0,35 - 8,00
2  Trida Y(F4) 0,35 - 6,00
3  Trida F8, konzistence pevna 0,42 - 6,00
4  Trida F7, konzistence tuha i 0,40 - 4,00
5  Zula R5-R4-R3 Ef 0,25 - 50,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[:‘t;ra Pfifazena zemina Vzorek
1 0,50 Trida Y(F3) m
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REZ 2
Cislo Vistva Pfirazena zemina Vzorek
[m]
2 2,50 Trida Y(F4)
3 1,30 Trida F8, konzistence pevna
4 0,70 Trida F7, konzistence tuha
5 - Zula R5-R4-R3 - T

Hloubeni
Zemina pied sténou je odebrana do hloubky 2,34 m.

Tvar terénu
3 Souradnice ' Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,50 0,00
3 2,20 -0,70
4 3,20 -0,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Sk Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/mZ2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 0,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 10,00 2,50 8,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Podcet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakl : neredukovat
Minimalni dimenza¢ni tlak je uvazovan hodnotou 63 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 24,25 kN/m
Maximalni moment = 29,06 KNm/m
Maximalni deformace = 39,0 mm

10|




REZ 2

Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80m

Deformace konstrukce
Max. def. = 39,0 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 38,89 kPa

0,77

9,90

0,00
[kPa]

11|




REZ 2

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,80m

¢ \809,16

[m]

Ohybovy moment Posouvaiici sila
Max. M = 29,06 kNm/m Max. Q = 24,25 kN/m

e
|:2{0,60 $ |40,00 —33,60 é l25,00

[kNm/m] [kN/m

Dimenzace ¢. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil

Maximalni deformace = -39,0 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 29,06 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 24,25 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prirezu = 1,35

Dimenzachni sily na 1 I-profil
Mmax = 35,31 kNm; Q= 0,70 kN
Qmax = 29,47 kN; M= 21,47 kN

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rd = 0,482 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:
QN¢Rrd=0,006<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

m




REZ 2

Normalove napéti oy gg = 94,93 MPa
Smykové napéti TEd 0,53 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,163 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qnuax + M:
Posouzeniohybu:

M/M;Rrq=0,293<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,193<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyxggq = 57,73 MPa

Smykové napéti g = 22,60 MPa

Posudek: (ox,gd/(fy/vmo))2 + 3*(ved/(fy/ymo))2 = 0,088 < 1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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REZ 1

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Cast : REZ1
Datum : 11.11.2024
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel unosnosti ocelového priifezu : yy0 = 1,00
Vypocet tlaku

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Souginitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,80 m

Nazev prirezu : I-prirez : HE 140 B; a=1,20 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,59

Plocha prirezu A = 3,58E-03 m2/m
Moment setrvaénosti | = 1,26E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prirezovy modul W = 1,797E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 2,045E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podiozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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REZ 1

Zakladni parametry zemin

3 c
Cislo Nazev Vzorek et of ¥ pea B
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida Y(F3) R 2600 2,00 18,00 8,00 15,00
2  Trida Y(F4) 24,00 6,00 18,50 8,50 13,00
3  Trida F8, konzistence pevna 15,00 8,00 20,50 10,50 9,00
4  Trida F7, konzistence tuha 17,00 7,00 21,00 11,00 10,00
5  zula R5-R4-R3 .. 2800 50,00 22,00 12,00 18,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
< K
Cislo Nazev Vzorek ’Typ (Pff - oeR L
vypoétu [’ -] [-] -]
1 Tida Y(F3) A mesoudrina 26,00 - - .
2 Trida Y(F4) soudrzna - 0,35 - -
3  Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
4  Trida F7, konzistence tuha soudrzna - 0,40 - -
5 Zzula R5-R4-R3 soudrzna - 0,25 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
% | E E
Cislo Nazev Vzorek ¥ ced det
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida Y(F3) LR 0,35 . 8,00
2 Trida Y(F4) 0,35 - 6,00
3 Trida F8, konzistence pevna B 0,42 | 6,00
4  Tida F7, konzistence tuha Voor2 0,40 - 4,00
5 zula R5-R4-R3 B o ﬂ 0,25 - 50,00
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vretva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 0,50 Trida Y(F3) sy
L 15|




REZ 1
Cislo Vipua Pfifazena zemina Vzorek
[m]
2 2,50 Trida Y(F4)
3 1,30 Trida F8, konzistence pevna
4 0,70 Trida F7, konzistence tuha
5 - zula R5-R4-R3 *

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,22 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Gislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména b [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 na terénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakll : neredukovat
Minimaini dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 63 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 14,15 kN/m
Maximalni moment = 15,17 kNm/m
Maximalni deformace = 30,5 mm
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REZ 1

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 4,80m Max. def. = 30,5 mm Max. tlak = 29,81 kPa

1,28

4,21

- to,1 17,04
e Vi // /
1Yk -0,1] 5,61
SRR ======x = N 400 0 o0 dddd § 40,00
[m] [mm)] [kPa]
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REZ 1

Nazev : Vypocet Faze - vvpocet : 1 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvaijici sila
Délka konstrukce = 4,80m Max. M = 15,17 kNm/m Max. Q = 14,15 kN/m

‘ I |- l 1 11
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[m] [kNm/m] [kN/n

oL

Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -30,5 mm
Minimalni deformace = -0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 15,17 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 14,15 kN/m

Posouzeni ocelového prurezu podie EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,35
Dimenzachni sily na 1 I-profil

Mmax = 24,57 kNm; Q= 0,84 kN

Qmax = 22,92 kN; M= 14,00 kNm
Posouzeni max. momentu M. + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/McRrd = 0,485<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

QN¢Rrd=0,007<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
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REZ 1

Normalove napéti  oyxgq = 94,45 MPa
Smykove napéti TEd 0,86 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,162 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/McRrg =0,276 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd = 0,196 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 53,80 MPa

Smykové napéti T1eq = 23,33 MPa

Posudek: (oxgd/(fy/mo))2 + 3*(ved/(fy/1m0))2 = 0,082 < 1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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