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1.5 Vypracovala Ing. Elizaveta Fatyanova
1.6 Kontroloval Ing. Jan Pesta, Ing. Tomas Kupsa
1.7 Zpracovano v obdobi Rijen - listopad 2023
2. PODKLADY
[1] Objednavka ze dne 25.09.2023 dle nabidky D2023-068611
[2] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro kulturni ugely
— prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.
[3] CSN 73 0532 (73 0532) Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobk( — Pozadavky
[4] CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — VypocCet akustickych vlastnosti budov z viastnosti
stavebnich prvku — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech
[5] CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach — Hodnoceni zvukové

[6]
[7]
[8]
[9]

pohltivosti

Vypoctovy program ODEON 15.16 Auditorium
Vypodctovy program Insul 9.0

Vypocetni program DEKSOFT Akustika

Cast projektové dokumentace zaslana objednatelem
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3. SITUACE

Pfedmétem studie je modernizace odbornych uéeben na obchodni akademii Karlovy Vary na p.¢. 2739
v k.. Karlovy Vary. Ukolem akustické studie v ramci dokumentace pro provedeni stavby a stavebni
povoleni je feSeni prostorové akustiky v u¢ebnach pro spinéni normovych pozadavkd na dobu dozvuku
dle pozadavkt CSN 73 0527 a teoretické stanoveni vzduchové nepriizvuénosti vnitfnich konstrukci
oddélujicich prostor nové serverovny 203.2 viiéi poZzadavkam CSN 73 0532.

Objednatelem je pozadovano posouzeni rekonstruovanych uceben z hlediska prostorove akustiky
dle pozadavku CSN 73 0527 pro odborné ucebny (u€ebny IT 115, 116 a 204, ucebny fiktivni firmy 201
a 202), pro jazykové ucebny (uebny cizich jazyka 303, 314 a 402) a pro multimedialni u¢ebnu 413.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych Uprav vici jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Je nutné posouzeni
z hlediska statiky, tepelnévihkostniho reZzimu skladeb, z hlediska pozarni bezpec€nosti staveb a dalSich
hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a technickych
postupu vyrobcu.

Pddorysy 1. NP az 4. NP a fez s vyznaCenim feSenych prostorl ¢ervenou barvou jsou zobrazeny
na nasledujicich obrazcich.

107 f : i
Studovna

116 115
Ucebna IT Ucebna IT

Obr. /1/ Pudorys 1. NP

]

204 203.2 116 116
Ucebna IT Serverovna Ucebna Ucebna
fiktivni firmy | | fiktivni firmy

Obr. /2/ Pudorys 2. NP
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Ucebna cizich
jazyku

L

314
Ucebna cizich
jazyku

Obr. /3/ Pudorys 3. NP
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4. POSOUZENIi PROSTOROVE AKUSTIKY V MISTNOSTECH S
CISELNYMI POZADAVKY NA DOBU DOZVUKU DLE CSN 73 0527

4.1 Pozadavky

Optimalni doba dozvuku T, prostorti danych Géell se stanovi podle vyuZiti a pro objem prostoru. Ciselné
vyjadiena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se vztahuje ke kmitoctu 1000 Hz a tyka
se prostorli v obsazeném stavu.
Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. /1/ Optimalni doba dozvuku

Popis prostoru Orientaéni objem [m?] Optimalni doba dozvuku [s]
Ucebna 115 232 m? 0,62
Uc&ebna IT
Ucebny 116, 204 161 m® 0,57
Ucebna 201 116 m* 0,52
Ucebna fiktivni firmy

Ucebna 202 178 m® 0,58
Ucebny 303, 314, 402 Uc&ebna cizich jazyku 152 m® 0,45
UcCebna 413 Multimedialni u¢ebna 282 m® 0,54

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz
do 4000 Hz. Kmito&tovy prubéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku T,
provéfuje pomoci kmitoCtoveé zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi
pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./2 Pripustné rozmezi T/TO

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ugel prostoru Mistnost Meze 125 250 500 1000 2000 4000
TTo| T |T/To| T |TiMo| T |T/To| T |T/To| T |T/To| T
horni 1,20 1 0,74 11,20 0,74 | 1,20 | 0,74 | 1,20 | 0,74 | 1,20 | 0,74 | 1,20 | 0,74
Ucebna 115
dolni 0,65|0,40|0,80|0,50|0,80|0,500,80|0,50|0,80|0,50|0,65]|0,40
Ucebny 116, horni 1,20 0,68 1,20, 0,68 |1,20| 0,68 | 1,20 0,68 | 1,20 | 0,68 | 1,20 | 0,68
204 dolni | 0,65 | 0,37 | 0,80 | 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,65 | 0,37
Odborné ucebny
horni 1,20 0,62 11,20/ 0,62 |1,20|0,62| 1,20 0,62 |1,20| 0,62 | 1,20 | 0,62
Ucebna 201
dolni 0,650,341 0,80|0,42|0,80|0,420,80|0,42|0,80|0,42|0,65|0,34
horni 1,20 0,70 | 1,20 | 0,70 | 1,20 | 0,70 | 1,20 | 0,70 | 1,20 | 0,70 | 1,20 | 0,70
Ucebna 202
dolni 0,65|0,38|0,80| 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,80 | 0,46 | 0,65 | 0,38
o Ucebny 303, horni 1,20 1 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 | 0,54
Jazykové ucebny 314 402
’ dolni 0,65|0,30|0,80|0,36 |0,80| 0,36 | 0,80 | 0,36 | 0,80 | 0,36 | 0,65 | 0,36
Multimediani § horni 1,20 0,65/1,20|0,65|1,20|0,65| 1,20 0,65| 1,20 | 0,65 | 1,20 | 0,65
uebny Udebna 413
dolni 0,65/0,35/0,80|0,43|0,80|0,43,0,80|0,43|0,80|0,43|0,65|0,35
Akusticka studie

Modernizace odbornych u¢eben na obchodni akademii Karlovy Vary, p.¢. 2739, k.u. Karlovy Vary Strana 7/ 29



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakézka &islo: 2023-028757-FE

4.2 Vypoctovy model

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [6]. Software ODEON byl vyvinut
pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednoduSenému vypocCtu podle
CSN EN 12354-6 prilohy D, vypoget v programu ODEON umozZfuje pfesné zadani tvaru prostoru,
podrobné ¢lenéni a to véetné urcité Urovné detailld. Nasledné byla k vypoctenym hodnotam doby
dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoltu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné.
Vypocétova metodika proto slouzi pouze jako pomlcka pro navrh akustickych uprav pro zlepSeni

prostorové akustiky prostoru. Vypocétené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné naméfenych
mirné lisit.

Ucebna 201

Ucebna 115

Ucéebny 116, 204

Ucebna 413

Ucebna 202

Uéebny 303, 314, 402

Obr./6/ Vypoétovy model

Akusticka studie
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4.3 Ucebna 115

Uc€ebna 115 bude vyuZzivana jako uCebna IT. V uebné je uvazovano s kapacitou 18 Zaku, pro vypocet je
pfedpokladana obsazenost ucebny z 80 % tj. 15 Zakl a jeden ucitel. Pohltivost Zaku je uvazovana dle
CSN 73 0527 pro zaky sedici u stolt dle vypoctu v prostoru bez nabytku.

4.3.1 Navrh aprav

Na celou plochu stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svésenim 200 mm (od plného odrazivého prvku skladby stropni konstrukce) s vlozenou
mineralni izolaci tloustky 50 mm (referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q, referencni vyrobce doporucuje
Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35).

Na interiérovou sténu naproti oknim se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
v odsazeni 60 mm s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro
46, referenCni vyrobce doporuCuje izolaci napf. Isover Piano) vySky 1,2 m od vySky cca 1,5 m
nad podlahou o plo3e cca 6 m?.

Na exteriérovou sténu naproti tabuli se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
bez mineralni izolace (referen¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro 46) vySky 1,2 m, od vySky cca 1,5 m
nad podlahou o ploe 8 m?.

Plocha a umisténi pohltivych obkladl jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab./3/ Prabéh ¢initele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebna 115

Stiedni kmito€et f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, bez mineralni izolace 0,20 0,45 0,60 0,50 0,45 0,40

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky

(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)

odsazeni od stropu 200 mm

s vloZzenou mineralni izolaci tl. 50 mm, o plo$e 69 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referenc¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca 6,5 m? (1,2 x 5,4 m)

1.2m
¥

ccalSm

Sadrokartonové perforované desky

(referencéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm, bez mineralni izolace
o plose cca 8 m2 (1,2 x 6,6 m)

[ ] Piny sadrokarton bez mineralni izolace

Obr./7/ Rozmisténi pohltivych ploch — ucebna 115
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4.3.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./4/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — uéebna 115

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

125 250 500 1000 2000 4000

Parametr Znac. | Jedn.

Vypoctena doba dozvuku

v oktavovych pasmech T S 0,70 0,62 0,60 0,59 0,60 0,54
; ) _ |Hornimez | Ten S 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolni mez Ten S 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejme, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro odbornou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
0,80
i r i i i A

0,70
i
C \
2 060 il — il == horni mez
g —%— dolni mez
S 0,50 o 2 —— vysledky
3
8

0,40

0,30

125 250 500 1000 2000 4000
Stredni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./8/ Grafické porovnani vysledkii s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 115
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4.4 Ucebny 116, 204

UcCebny 116 a 204 budou vyuzivany jako u€ebna IT. V u€ebnach je uvazovano s kapacitou 18 zakd,
pro vypocet je predpokladana obsazenost u€ebny z 80 % tj. 15 Zzakl a jeden ucitel. Pohltivost Zaku je
uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stoll dle vypoétu v prostoru bez nabytku. U&ebny jsou
rozmérové témeér stejné a maji stejné vyuziti proto navrh pohltivych uprav plati pro obé dvé ucebny.

4.41 Navrh uprav

Na celou plochu stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od plného odrazivého prvku skladby stropni konstrukce) s vlozenou
mineralni izolaci tloustky 50 mm (referen¢ni vyrobek Rigiton RL 12-25Q, referen¢ni vyrobce doporucuje
Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35).
Na interiérovou sténu naproti tabuli se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
v odsazeni 60 mm s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referen¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro
46, referencni vyrobce doporuCuje izolaci napf. Isover Piano) vysky 1,8 m od vy3ky cca 1,5 m
nad podlahou o ploSe cca 11 m?.
Plocha a umisténi pohltivych obkladu jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.
Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obklad( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./5/ Prabéh Einitele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebny 116, 204

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vS8echny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukoveé pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky

(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)

odsazeni od stropu 200 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm, o plose 47 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referencéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca 11 m? (1,8 x 6,0 m)

-~

PIny sadrokarton

Obr./9/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebny 116, 204
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4.4.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouZit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./6/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — ué¢ebny 116, 204

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T S 0,62 0,56 0,56 0,55 0,55 0,50
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku .
Dolnimez | Ten S 0,37 0,46 0,46 0,46 0,46 0,37
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro odbornou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

0,80

0,70
. i - e 4 e A
A,
= 0,60 ,
= = == hOrni mez
2 = —%— dolni mez
g 0,50 —— vysledky
© i =
o
O 0,40

0,30

125 250 500 1000 2000 4000
Stfedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Obr./10/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebny 116, 204
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4.5 Ucebna 201

UcCebna 201 bude vyuzivana jako ucebna fiktivni firmy. V u€ebné je uvaZovano s kapacitou 5 Zaku,
pro vypocet je pfedpokladana obsazenost uebny z 80 % tj. 4 zakl a jeden ucitel. Pohltivost Zaku je
uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stolu dle vypoctu v prostoru bez nabytku.

4.5.1 Navrh aprav

Na celou plochu stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od pIného odrazivého prvku skladby stfe$ni konstrukce) s vlozenou
mineralni izolaci tloustky 50 mm (referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q, referencni vyrobce doporucuje
Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35).

Na 3 interiérové stény se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek v odsazeni 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 46, referencni
vyrobce doporuéuje izolaci napf. Isover Piano) vysky 1,2 m od vySky cca 2,15 m nad podlahou o celkové
plode cca 21 m?.
Plocha a umisténi pohltivych obkladl jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.
Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./7/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — uc¢ebna 201

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vloZzenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

Ostatni povrchy jsou uvaZovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti a, < 0,1). UvaZované Cinitele pohltivosti navrZzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky

(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)

odsazeni od stropu 200 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm, o plose 33 m?

T Sadrokartonové perforované desky
w 12m (referenc¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
~ odsazeni od stény 60 mm
/ s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm
cca2,15m o plose cca 21 m? (1,2 x (6,0 + 5,4 + 6,0) m)

l:| PIny sadrokarton

cca2,15m

’

T

Obr./11/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 201
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4.5.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./8/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — uéebna 201

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,55 0,54 0,53 0,53 0,54 0,51
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,34 0,42 0,42 0,42 0,42 0,34
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro odbornou ué¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
0,65
i r i i r 3 r §

‘»
e = ——
2 == horni mez
=
= 045 === oIni mez
S g .s == ysledky
2
] 035

0,25

125 250 500 1000 2000 4000
Stiedni kmito&et f [Hz] oktavového pasma

Obr./12/ Grafické porovnani vysledkii s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 201
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4.6 Ucebna 202

UcCebna 202 bude vyuzZivana jako ucebna fiktivni firmy. V uebné je uvazovano s kapacitou 24 Zaku,
pro vypocet je pfedpokladana obsazenost ucebny z 80 % tj. 20 zaku a jeden ucitel. Pohltivost zaku je
uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stolu dle vypoctu v prostoru bez nabytku.

4.6.1 Navrh aprav

Na celou plochu stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od pIného odrazivého prvku skladby stfe$ni konstrukce) s vlozenou
mineralni izolaci tloustky 50 mm (referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q, referencni vyrobce doporucuje
Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35).

Na 1 interiérovou sténu naproti tabuli se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
v odsazeni 60 mm s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro
46, referencni vyrobce doporucuje izolaci napf. Isover Piano) vysky 1,2 m od vysky cca 2,15 m nad
podlahou o celkové plo$e cca 7 m?.
Plocha a umisténi pohltivych obkladl jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.
Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./9/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — u¢ebna 202

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vloZzenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

Ostatni povrchy jsou uvaZovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti a, < 0,1). UvaZované Cinitele pohltivosti navrZzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky

(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)

odsazeni od stropu 200 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm, o plose 51 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca7 m? (1,2 x 6,0 m)

|| Pinysadrokartén

cca 2,15 m

-~

Obr./13/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 202
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4.6.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./10/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — u¢ebna 202

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,65 0,61 0,62 0,58 0,58 0,52
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,38 0,46 0,46 0,46 0,46 0,38
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejme, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro odbornou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
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O 0,40

0,30
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Obr./14/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 202
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4.7 Ucebny 303, 314

Uc€ebna 303 a 314 budou vyuzivany jako u€ebny cizich jazykd. V u€ebnach je uvazovano s kapacitou 20
zaku, pro vypocet je pfedpokladana obsazenost u¢ebny z 80 % tj. 16 zaku a jeden ucitel. Pohltivost zakul
je uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stolt dle vypoétu v prostoru bez nabytku. Ugebny jsou
rozmérové témeér stejné a maji stejné vyuziti proto navrh pohltivych uprav plati pro obé dvé ucebny.

4.7.1 Navrh uprav

Na celou plochu stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od pIiného odrazivého prvku skladby stfe$ni konstrukce) s vlozenou
mineralni izolaci tloustky 50 mm (referen¢ni vyrobek Rigiton RL 12-25Q, referen¢ni vyrobce doporucuje
Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35).
Na 2 interiérové stény se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek v odsazeni 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 46, referencni
vyrobce doporucuje izolaci napf. Isover Piano) vy3ky 1,8 m od vysky cca 1,5 m nad podlahou o celkové
ploe cca 23 m?.
Plocha a umisténi pohltivych obkladu jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.
Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obklad( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./11/ Prabéh ¢initele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebny 303, 314

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,

odsazeni 60 mm, s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obklad( jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky

(referenc¢ni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)

odsazeni od stropu 200 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm, o plo$e 45 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 41)
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca23 m?(1,8 x6,0+1,8x7,2m)

|| Pinysadrokartén

18m

ccalsSm

-

Obr./15/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebny 303, 314
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4.7.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./12/ Posouzeni vypoctené doby dozvuku — uéebny 303,314

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,48 0,45 0,44 0,43 0,45 0,42
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,30 0,36 0,36 0,36 0,36 0,30
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejme, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro jazykovou ucebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
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Obr./16/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebny 303, 314
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4.8 Ucebna 402

UcCebna 402 bude vyuzivana jako ucebna cizich jazykd. V u€ebné je uvazovano s kapacitou 20 zaka,
pro vypocet je pfedpokladana obsazenost ucebny z 80 % tj. 16 zaku a jeden ucitel. Pohltivost zaku je
uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stolu dle vypoctu v prostoru bez nabytku.

UcCebny 402, 303 a 313 jsou rozmérové témeér stejné a maji stejné vyuziti. UCebna 402 se nachazi
v poslednim podlazi objektu a nad ni se nachazi nevytapény pudni prostor. Pfi provedeni posouzeni
tepelné vihkostniho chovani skladeb pro prevenci pred rizikem ristu plisné a tvorby kondenzatu nad
podhledem je mozné i pro tento prostor pouZit stejny navrh Uprav jako v uéebnach 303 a 313
s podhledem s vloZzenou mineralni izolaci. V této kapitole bude uveden navrh s podhledem bez aplikace
mineralni izolace.

4.8.1 Navrh aprav

Na vétsi ¢ast plochy stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s &tvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od plného odrazivého prvku skladby stropni konstrukce) bez viozené
mineralni izolace (referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46) o plo$e cca 40 m?

Na 2 interiérové stény se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek v odsazeni 60 mm
s vloZzenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 41, referencni
vyrobce doporucuje izolaci napf. Isover Piano) vySky 1,8 m od vy3ky cca 1,5 m nad podlahou na sténé
naproti okndm a vySky 2,4 m od vysky cca 0,9 m nad podlahou na sténé naproti tabuli o celkové ploSe
cca 27 m2.

Plocha a umisténi pohltivych obkladu jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab./13/ Prubéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — ucebna 402

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 200 mm, bez mineralni izolace 0,65 0,60 0,59 0,45 0,40 0,38

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,58 0,66 0,74 0,72 0,69 0,62

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vS8echny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obklad( jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky
(referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stropu 200 mm

bez mineralni izolace, o plose 40 m?

s

Sadrokartonové perforované desky

3 (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 41)
¥ odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca27 m?(2,4x6,0+1,8x7,2m)

|| Piny sadrokartén
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Obr./17/ Rozmisténi pohltivych ploch — u¢ebna 402
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4.8.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./14/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — u¢ebna 402

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,47 0,45 0,42 0,43 0,44 0,44
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,30 0,36 0,36 0,36 0,36 0,30
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro jazykovou ucebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

0,60

i i i i o .\
0,50
.\.\._-____.__ i i = horni mez
0,40 e OINi Mez
x x == vysledky

0,20
125 250 500 1000 2000 4000

Doba dozvuku T [s]

Stredni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./18/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 402
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4.9 Ucebna 413

UcCebna 413 bude vyuzivana jako multimedialni ucebna. V prostoru je uvazovano s kapacitou 72 osob,
dle postupu dle CSN 73 0527 pro vypocet je pfedpokladana obsazena plocha cca 45 m? (dle dodaného
objednatelem vykresu rozmisténi mist k sezeni) .

4.9.1 Navrh aprav

Na vétsi ¢ast plochy stropu se umisti podhled z perforovanych sadrokartonovych desek s Ctvercovym
dérovanim se svéSenim 200 mm (od plného odrazivého prvku skladby stropni konstrukce) bez viozené
mineralni izolace (referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46) o plo$e cca 81 m?

Na interiérovou sténu naproti oknim se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
v odsazeni 60 mm s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro
46, referenéni vyrobce doporucuje izolaci napf. Isover Piano) vysky 1,8 m o plo$e cca 5 m?2.

Na exteriérovou sténu naproti tabuli se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
bez mineralni izolace (referen¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro 46) vysky 1,8 m, od vySky cca 0,65 m
nad podlahou o plose 12 m?.

Plocha a umisténi pohltivych obkladu jsou zfejmé z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem pohltivého
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab./15/ Prubéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — ucebna 413

Stiredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 200 mm, bez mineralni izolace 0,65 0,60 0,59 0,45 0,40 0,38

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, s vloZzenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,63 0,61 0,59 0,53 0,47 0,43

perforované sdk desky v rastru dérovani 600 mm,
odsazeni 60 mm, bez mineralni izolace 0,20 0,45 0,60 0,50 0,45 0,40

Ostatni povrchy jsou uvaZovany jako odrazivé (vS8echny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky
(referencéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stropu 200 mm

bez mineralni izolace, o plose 81 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referencéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

o plose cca 5,5 m? (1,8 x 3,0 m)

I
cca 0,65-m

Sadrokartonové perforované desky

(referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 46)
odsazeni od stény 60 mm, bez mineralni izolace
o plose cca 12 m2 (1,8 x 6,6 m)

[ | Pinysadrokarton
Obr./19/ Rozmisténi pohltivych ploch — u¢ebna 413
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4.9.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./16/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — uéebna 413

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,60 0,58 0,54 0,56 0,57 0,53
3 ) _ |Hornimez | Ten S 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,35 0,43 0,43 0,43 0,43 0,35
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejme, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro multimedialni u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

0,75

0,65 4 sl e s e A
o,
; 0,55 &\?’._—‘\' )
= e hOrni mez
=3
& =t JOIN{ Mez
?: " / ag > \ === vysledky
£
]
O 0,35

0,25

125 250 500 1000 2000 4000

Stfedni kmitocCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./20/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 413
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5. NAVRH AKUSTICKYCH UPRAV V MiSTNOSTECH BEZ
CISELNYCH POZADAVKU NA DOBU DOZVUKU DLE €SN 73 0527

5.1 Pozadavky

Pozadavky na prostorovou akustiku jsou uvedeny v CSN 73 0527. Pozadavek pro studovny je uveden
v kategorii 2 pozadavkl na prostory s provozni potfebou snizeni hluénosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu. Pozadavek na prostory se svétlou vyskou vy$si nez 2,5 m se dle CSN 73 0527
stanovi ze vztahu:

A/V =21/(2,49+4,69 * log h)
Kde:
A ... pohltiva plocha prostoru (m?) v oktavovych pasmech od 250 Hz do 2000 Hz
V ... objem prostoru (m?)

h ... svétla vysSka prostoru (m)

Pohltiva plocha prostoru A se pak stanovi jako soucin stanoveného primérného Cinitele zvukové
pohltivosti prostoru a celkové vnitini plochy prostoru:
A=d.*S
S ... celkova vnitini plocha prostoru (m?)
Qe ... prumérny Cinitel zvukové pohltivosti prostoru (-)

5.2 Navrh uprav

Jedna se o mistnost pravidelného pldorysu s podlahovou plochou cca 16 m? svétlou vyskou 3,33 m
a objemem cca 53 m?. Prostor je pfirozené osvétlen pomoci oken ve sténach.

PoZadovana minimalni pohltiva plocha pro tyto rozméry prostoru rovna:
A=53*0,202 =10,7 m?
Pozadavek se vztahuje na oktavova pasma 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz.

S ohledem na skute¢nost, Ze v prostoru se nenachazeji zadné dalSi akusticky pohltivé prvky bude pro
stanoveni dale uvazovana pouze nové doplfiovana pohltiva plocha. Navrhujeme pouZit podhled na celou
pfipustnou plochu stropu. Vzhledem k tomu, Ze poZzadovana minimalni pohltiva plocha A tvofi 10,7 m?
a pripustna plocha pro instalaci podhledu S je 16 m? je mozné vyuzit podhled cinitelem zvukové
pohltivosti a = 0,67 v oktavovych pasmech 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz. Tomu napfiklad
odpovida stejny druh podhledu jako ve vétSiné ucCeben (referenCni vyrobek Rigiton RL 12-25Q
se svéSenim 200 mm s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm) pfipadné jiny obklad s a = 0,67
v oktavovych pasmech 250 Hz az 2000 Hz pfi umisténi pohltivého obkladu na celou plochu stropni
konstrukci.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab./17/ Pribéh ¢initele pohltivosti v oktavovych pasmech — Studovna 107

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky bez rastru, svéSeni 200 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm 0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90
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107
Studovna

kuchyika lednice

—H
Obr./21/ Vyznaéeni pohltivych uprav — studovna 107
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6. POSOUZENI ZVUKOVE IZOLACE DELICICH KONSTRUKCI

6.1

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach stanovuje norma CSN 73 0532 [4] z roku
2020. Vazené jednociselné hodnoty vzduchové neprlizvu€nosti mezi mistnostmi v budovach, uréené
vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veliéin, zméfenych podle CSN EN I1SO
16283-1, nesmi byt niz§i nez hodnoty stanovené v nasledujici tabulce.

Tab./18/ Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve Skolach a vzdélavacich institucich dle
CSN 730532 — vynatek

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2023-028757-FE

Pozadavky

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
HIuény ¢ istnost zdrole hiuk Stropy Stény Dvefe
uény prostor (mistnost zdroje hluku) R'w. Dy L', Lot R's. Dure R,
dB dB dB dB
Skoly a vzdéldvaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety uéitelti
1 | U&ebny, vyukové prostory, kabinety =53 <55 =47 =37
. - 2 32°
2 | Spole¢né prostoty, chodby, schodisté =53 <58 =47 > 97b
Hluéné prostory (dilny, jidelny, herny, S < S )
3 technicka centra) Lamax < 85 dB 255 =48 252
Velmi hluéné prostory (hudebni u¢ebny, dilny,
4 | t8locvicny) Lame: < 90 dB © 260 <48 257
2 Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.
® Plati pro vstupni dvefe, je li chranény prostor oddélen pfedsini nebo zadvefim s dal$imi dvefmi.
¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmito¢td mohou byt nutna i dal$i opatfeni. Situace obvykle vyzaduje zvlastni
posouzeni.

Tab./19/ Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v administrativnich a viceucelovych budovach,
uradech a firmach dle CSN 730532 - vyiatek
Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci

(open-office), kde je ochrana pfed hlukem fe$ena jinym zplsobem.
® Pozadavky plati rovnéz mezi pracovnami a pfilehlymi chodbami nebo jinymi provoznimi prostory.

Hluénv ¢ istnost zdroie hiuk Stropy Stény Dvefe
ucny prostor (mistnost zdroje hluku) R'w. D L', Lot R'w. D R,
dB dB dB dB
Administrativni a viceucelové budovy, urady a firmy — kancelare a pracovni prostory, relaxacni mistnosti
Kancelafe a pracovny s bé&Znou
1 | administrativni ¢innosti, chodby, pomocné 252 <58 = 37 = 27°
provozni prostory
> Kancelare a pracovny se zvy:seonglm| naroky, > 52 <58 > 42 > o7a
pracovny vedoucich pracovniku
Kancelarfe a pracovny pro davérna jednani
3 | nebo jiné &innosti vyZadujici vysokou ochranu 252 <58 =50 = 35°
pied hlukem ®
2 Plati pro vstupni dvefe do chrdnéného prostoru. Pozadavek neplati pro velkoploSné kancelafe
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6.2 Posouzeni

Vypocty vzduchové a kroCejové neprizvucnosti byly provedeny ve vypoctovych programech DEKSOFT
Akustika a Insul v zavislosti na konkrétnich skladbach konstrukci a moznostech vypodctenich program.
Odhadovana nejistota vypoc¢tu je 3 dB. Nejistota neni zahrnuta do hodnoceni vi¢i pozadovanym
hodnotam.

6.2.1 Stropni konstrukce mezi uéebnou v 3. NP a serverovnou v 2. NP
Novou serverovnu 203.2 v 2. NP od ucebny 302 v 3. NP oddéluje stavajici stropni konstrukce. Skladba
stropni konstrukce byla zjiSténa sondou. Nové do prostoru serverovny bude pfidam podhled z plného
sadrokartonu. Skladba feSené konstrukce je nasledujici(od horniho lice):

» Stavajici naslapna vrstva

» Stavajici difevotfiskové desky (2x 20 mm)

+ Stavajici Skvarovy zasyp (cca 100 mm)

+ Stavajici betonova mazanina (cca 60 mm)

+ Stavajici zaklop (z hlediska zvukové izolace minimalné 10 mm)

* Vzduchova vrstva (150 mm)

o Vlozena mineralni izolace (tl. 50 mm)
o Rost z tenkosténného ocelového profilu, rozte¢e 0,6 m
« Sadrokartonova deska (12,5 mm)

Vzduchova nepruzvuénost skladby stropni konstrukce stanovené v programu Deksoft Akustika je rovna
hodnot& R, = 63 dB. P¥i zahrnuti korekce na boéni pfenosy k = 5 dB (dle CSN 73 0532 Ize o&ekavat
hodnotu k = 2-5 dB) je oCekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R’y = 58 dB. Tato
hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou neprizvucénost stropl oddélujicich ucebny od hluénych
prostoru a technickych centri s Lamax < 85 dB R’y = 55 dB.

Vzhledem k tomu, Zze sondy nebyly provedeny ve vSech prostorech a odhadu vlastnosti nékterych
stavajicich vrstev stropni konstrukci doporucujeme zvazit zvétSeni rezervy oproti pozadavkim
na vzduchovou neprizvucénost a pfidani druhé sadrokartonové desky do nového podhledu.

6.2.2 Stropni konstrukce mezi feditelnou v 1. NP a serverovnou v 2. NP

Pod novym prostorem serverovny 203.2 v 2. NP se nachazi stavajici kancelar feditele 104 v 1. NP.
Po domluvé s objednatelem stropni konstrukce bude posouzena na pozadavky pro kancelaiské prostory.
Noveé probéhne demolice puvodnich hornich vrstev podlahy, nosna vrstva které zlstane stavajici a navic
se prida vrstva kroCejové izolace a roznaseci betonova vrstva.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici skladby byly zjisténé pomoci sond pouze v nékterych mistnostech
avtomto prostoru hloubka sondy byla pouze cca 200 mm pfi celkové tloustce skladby stropni
konstrukce dle vykresové dokumentace 520 mm pfesna skladba stropni konstrukce neni znama.
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Navrzena skladba konstrukce je nasledujici (od horniho lice):

* Nova naslapna vrstva

* Nova vrstva betonové mazaniny (50 mm)

* Nova vrstva kroCejové izolace — napf. Isover T-N (30 mm)

« Stavajici betonova mazanina + doplnéni a vyrovnani plavodni betonové mazaniny (celkem
minimalné 60 mm)

» Stavajici zaklop (z hlediska zvukové izolace minimalné 10 mm)

* Vzduchova vrstva (minimalné 200 mm)
o Nosna konstrukce stropu

« Stavajici omitka na radkosu (minimalné 20 mm)

Vzduchova nepruazvuénost skladby stropni konstrukce stanovené v programu Deksoft Akustika je rovna
hodnot& R, = 58 dB. P¥i zahrnuti korekce na boéni pfenosy k = 5 dB (dle CSN 73 0532 Ize o&ekavat
hodnotu k = 2-5 dB) je oCekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R’y = 53 dB. Tato
hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou neprizvuénost stropl oddélujicich kancelarské prostory
R’w = 52 dB. Pfi uvazované hlu€nosti v prostoru serverovny do Lamax = 85 dB Ize oCekavat i dostatecné
omezeni prenosu hluku z prostoru serverovny do kancelafe. Nutnou podminkou je i pruzné uloZeni
zdroju hluku v prostoru serverovny.

Pfipadnou stavajici podhledovou konstrukci rakosového stropu lze nahradit novym sadrokartonovym
podhledem se své3enim minimalné 50 mm s vloZzenou mineralni izolaci tl. 40 mm a oplasténim
1x 12,5 mm.

6.2.3 Sténa mezi serverovnou a u¢ebnou 204
Navrzena skladba vnitfnich délicich konstrukce oddélujici novou serverovnu 203.2 od uéebny 204 je
nasleduijici:

» Stavajici zdéna sténa z plnych palenych cihel (300 mm)

* Vzduchova vrstva (minimalné tl. 75 mm)

o Vlozena mineralni izolace (tl. 50 mm)
o Rost predstény z tenkosténného ocelového profilu, roztece 0,6 m
» Sadrokartonova deska (12,5 mm)
Vzduchova nepruzvucnost skladby stény stanoveneé v programu Deksoft Akustika je rovna hodnoté
Rw = 66 dB. PFi zahrnuti béZné korekce na boéni pfenosy k = 5 dB (dle CSN 73 0532 Ize oCekavat
hodnotu k = 2-5 dB) je o¢ekavana stavebni vzduchova nepriizvuénost rovna hodnoté R"w = 59 dB. Tato

hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou neprlizvucnost stén oddélujicich u€ebny od hluénych
prostoru a technickych centrli s Lamax <85 dB R’y = 52 dB.
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6.2.4 Sténa mezi serverovnou a u¢ebnou 202
Navrzena skladba vnitfnich délicich konstrukce oddélujici novou serverovnu 203.2 od ucebny 202 je
nasleduijici:

« 2x Sadrokartonova deska s objemovou hmotnosti minimalné 800 kg/m?® (12,5 mm)

* Vzduchova vrstva (105 mm)

o Vlozena mineralni izolace (2x 40mm)

o Dvojity rost z tenkosténného ocelového profilu CW50 se vzajemnou separaci alespori 5 mm,
rozteCe nejméné 0,6 m

e 2x Sadrokartonova deska s objemovou hmotnosti minimalné 800 kg/m?® (12,5 mm)

Vzduchova neprizvucénost skladby stény stanovené v programu Insul je rovna hodnoté R, = 64 dB.
PFi zahrnuti b&zné korekce na boéni prenosy k = 8 dB (dle CSN 73 0532 Ize odekavat hodnotu
k = 5-8 dB) je o¢ekavana stavebni vzduchova nepriizvuénost rovna hodnoté R'w = 56 dB. Tato hodnota
spliuje pozadavek na vzduchovou neprizvucénost stén oddélujicich u€ebny od hluénych prostora
a technickych centrd s Lamax <85 dB R’y = 52 dB.
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7. ZAVER

Pfedmétem studie je modernizace odbornych uceben na obchodni akademii Karlovy Vary na p.€. 2739
v k.. Karlovy Vary. Ukolem akustické studie v ramci dokumentace pro provedeni stavby a stavebni
povoleni je feSeni prostorové akustiky v u€ebnach pro spinéni normovych pozadavk( na dobu dozvuku
dle pozadavkt CSN 73 0527 a teoretické stanoveni vzduchové neprizvuénosti vnitinich konstrukci
oddélujicich prostor nové serverovny 203.2 viéi pozadavkim CSN 73 0532.

Do posuzovanych uceben jsou navrzeny stropni a sténové obklady z perforovanych sadrokartonovych
desek (referen¢ni vyrobky Rigiton RL 12-25Q, Gyptone Big Quattro 46 a Gyptone Big Quattro 41)
v rizném odsazeni a kombinaci mineralni izolace. Pfesny popis pohltivych obkladu a jejich umisténi je
popsan v kapitolach 4.3. az 4.9.

Vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve vSech hodnocenych pasmech v pozadovaném rozmezi
pro jednotlivé ucebny dle CSN 730527.

Dale v prostoru studovny byl navrzen akusticky podhled dle specifikaci v kapitole €.5.2

Navrh je nutné posoudit z hlediska statiky, tepelnévlihkostniho rezimu skladeb, z hlediska poZarni
bezpelnosti staveb a dalSich hledisek.

Navrh vychazi z teoretickych vypodtu, které nahrazuji realny stav pouze s omezenou presnosti a pracuji
s hodnotami materialovych parametrd zjiStovanych v laboratornim prostfedi. SkuteCny stav akustiky
prostoru se proto od vypoctovych modeld mize mirné lisit. Z tohoto duvodu doporucujeme pocitat
s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vysi cca 20% nakladu.

Ve studii je také posouzena vzduchova neprizvucnost konstrukci oddélujicich prostor nové serverovny.
Stanovené hodnoty vzduchové neprGzvucnosti vybranych konstrukci uvedenych v kapitolach 6.2.1
az 6.2.3 splfiuji pozadavky stanovené dle CSN 73 0532.

V Praze dne 20.11.2023 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Elizaveta Fatyanova

Tel.: +420 735 768 772

Email: elizaveta.fatyanova@dek-cz.com
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