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Obr. 1: KV — Zavodni — poddolovani — SO101 — mikrogravimetrie — kfivky rezidualnich

anomalii a situace s ploSnou interpretaci
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1. Uvod

Na zakladé objednavky €. 01343 00001/23/ORP vystavené krajskym ufadem Karlovarského kraje
bylo v oblasti SO 101 projektu ,Karlovarské informacni centrum® v Zavodni ulici v Karlovych Varech
lokalité KV — Zavodni — SO101 provedeno geofyzikalni méfeni metodou mikrogravimetrie.

Cilem mérfeni je lokalizovat pfipadnou chodbu (dulni dilo), ktera, dle banského posudku (J. Jirsa
2012), prochazi pod projektovanym objektem SO 101 (viz obr. A).

K ovéfeni existence historické uhelné Stoly pod objektem SO101 byla pouzita geofyzikalni metoda

mikrogravimetrie..

Terénni prace byly provedeny ve dnech 6. a 7. 9. 2023.
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Obr. A: Situace pfedpokladaného pribéhu hledané mozné dulni chodby dle barfiského posudku (J.
Jirsa 2012)
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2. Princip mikrogravimetrie

Mikrogravimetrie je jedna z metod uZité geofyziky, ktera se zabyva studiem pfirozeného gravitacniho
pole Zemé. MéFi se lokalni zmény zemského tihového pole vyvolané rozdilnymi hustotami hornin
pod zemskym povrchem.

Mé&rfeni se provadi digitalnim gravimetrem Scintrex CG-5 od spole€nosti Scintrex Limited Kanada.
Mé&fFi se relativni tihové zrychleni s citlivosti 1 yGal. Rozsah méfené tize je celosvétovy (7000 mGal).
PFistroj ma zabudovany software pro automatickou korekci na slapové ucinky a dlouhodoby linearni
chod.

Mikrogravimetricka méreni se realizuji podle Ucelu prlizkumu, méfeni je bodové, méfi se jak po
profilech, tak i v siti bod(, ze kterych lze sestavit tihové mapy pro dané Uzemi. Podle hustoty
méfenych bodl je dana rozliSovaci schopnost méfeni. Kazdy gravimetricky bod je pfesné
znivelovan. Naméfené hodnoty se zpracovavaji do grafll a map rezidualnich anomalii. Tyto
rezidualni anomalie jsou jiZ opraveny o regionalni ucinek gravitacniho pole a reprezentuji lokalni
uCinky geologickych (krasové jevy, zlomy) &i antropogennich (sklepy, poddolovani) struktur.
Podpovrchovy volny prostor nebo deficit hmoty se projevi jako zaporna tihova anomalie,
naopak prebytek hmoty jako kladna tihova anomalie.

Pfi detekci prazdného prostoru pod povrchem nas zajimaji vyhradné zaporné tihové anomalie, jejiz
velikost je zavisla na hloubce, svétlosti a stupné zaplnéni podzemni prostory — Stoly.

Pokud je hledany prostor zavaleny a material vyplfujici prostor ulehly, objemova hmotnost
vyplhového materialu je blizka objemové hmotnosti okoli a tihovy u€inek Stoly je nevyrazny nebo

nemeéfitelny.
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3. Metodika méreni a zpracovani

Na zajmovem uzemi bylo provedené mikrogravimetrické méfeni na dvou 100 m dlouhych paralelnich
profilech (viz obr. 1), které byly situovany tak, aby jejich stfed protinal moznou podzemni Stolu a jejiz
existence vyplyva z baniského posudku. Méfeni bylo bodové s krokem 2 m. Délka profilu byla
zvolena dle zachyceni pfipadného celého tihového projevu Stoly v hloubce do 20 m.

Celkem bylo zméfeno 102 tihovych bodl na dvou profilech. Profily byly vytyéeny pomoci GNSS
roveru Trimble Piranha, méfené tihové body byly vytyCeny pomoci pasma a stabilizovany pomoci
dfevénych kolik(l a nasledné ploSné zaméreny pomoci GNSS roveru Trimble Piranha a znivelovany.
Bé&hem méfeni se operator vracel na tzv. zakladni bod, kde provadél opakovana mérfeni, z divodu

zjisténi tzv. rezidualniho chodu pfistroje, ktery je tfeba z naméfenych dat odstranit.

Z naméfenych dat byly spocitany tzv. Bouguerovy anomalie, které byly vyneseny do profilovych
kfivek. Profilovymi kfivkami Bouguerovych anomalii byla proloZena tzv. regionalni pole, ktera byla
vykreslena prolozenim polynomu x-tého stupné kfivkou Bouguerovych anomalii. Rozdilem hodnot
tize Bouguerovych anomalii a regionalniho pole byly ziskany tzv. rezidualni anomalie, jejichz
hodnoty na grafu rezidualnich anomalii osciluji kolem osy X, tzn. kolem hodnoty 0 uGal. Rezidualni
anomalie jsou obrazem podpovrchovych nehomogenit. Pfebyvajici hmota se projevi jako kladna

anomalie, chybéjici hmota — podzemni prazdny prostor, jako zaporna anomalie.

Na grafech na obrazku 1 jsou vykreslené rezidualni anomalie profild P1 a P2 (Eervena kfivka s body
méreni). Do grafu byly vykresleny i hodnoty klouzavého priméru z 5 hodnot, které namérené resp.
vypoctené hodnoty vyhladi a zvyrazni lokalni minima a maxima na kfivkach jednotlivych profill
(modra kfivka). Na grafech rezidualnich anomalii profild P1 a P2 (viz obr. 1) byly vyznaceny
nejvyraznéjSi zaporné tihové anomalie jednotlivych profil(l, které mohou indikovat volné &i Castecné
nebo Uplné zavalené podpovrchové prostory, jejichZ vypli neni zcela ulehla a tudiz vykazuje nizsi

objemovou hmotnost vici svému okoli (Cervené a Cerné Sipky).

Dale byla z hodnot klouzavého priméru z 5 hodnot rezidualnich tihovych anomalii vykreslena mapa
izolinii tihovych rezidualnich anomalii (viz obr. 1). Mapa pfenasi data z profilovych kfivek do plochy
a poskytuje tak dobrou predstavu o ploSném rozlozeni zapornych tihovych anomalii a jejich

vzajemnou korelaci.
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4. Vysledky méreni

Vysledna interpretace mikrogravimetrického méreni je uvedena na obr. 1.
KFrivky rezidualnich tihovych anomalii

Na profilovych kfivkach rezidualnich tihovych anomalii profili P1 a P2 byla Sipkami vyznacena

lokalni minima, ktera mohou souviset s pfipadnymi zdjmovymi podpovrchovymi nehomogenitami.

Na profilovych kfivkach byly Eervenymi Sipkami vymezeny vyznamné useky tihovych anomalii , které
mohou byt odezvou na hledanou $tolu (viz obr. 1). Na profilu P1 se v Useku 26 m — 47 m projevila
zaporna tihova anomalie o velikosti cca do 9-12 yGal s minimem na metrazi cca 40 m. Na profilu P2
se v useku 27 m — 50 m projevila zaporna tihova anomalie o velikosti do cca 4 - 8 yGal s minimem

na metrazi cca 42 m.

Cernymi Sipkami byly na profilovych kfivkach vymezeny nevyznamé tseky tihovych uginki pfipadné
podzemni prostory s hodnotami na hranici pfesnosti (viz obr. 1). Na profilu P1 se v useku 76 m — 96
m projevila zaporna tihova anomalie o velikosti do cca 4-13 yGal s minimem na metrazi 85 m. Na
profilu P2 se v iseku 70 m — 94 m projevila zaporna tihova anomalie o velikosti do cca 5-12 pGal

S minimem na metrazi cca 78 m.

Tyto zaporné tihové anomalie spolu mohou souviset a mohou byt projevem podpovrchovych

nehomogenit.

Mapa izolinii rezidualnich tihovych anomalii

Mapa izolinii rezidualnich tihovych anomalii vykresluje tihové anomalie v plo&e a ilustruje tak jejich
ploSné rozlozeni pfipadné smér pribéhu pfipadného poddolovani. Mapa izolinii rezidualnich
tihovych anomalii byla vykreslena z hodnot klouzavého priméru 5 hodnot tihovych rezidualnich
anomalii. Hodnoty izolinii se pohybuji od -10 yGal do 7 uGal (viz obr. 1). Z hlediska zadani, t;.
ovéreni existence pripadné Stoly pod projektovanym objektem SO 101 nas zajimaji vyznamné

zaporné tihové anomalie. Obdobné jako v pfipadé zpracovani kfivek rezidualnich tihovych anomalii
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je v mapé izolinii rezidualnich anomalii vyznaéen Cervenymi Sipkami vyznamny tihovy ucinek, ktery
muze odpovidat hledané Stole a nevyznamna oblast tihového ucinku s hodnotami na hranici
presnosti, ktera muze odpovidat projevu nespecifikované podzemni prostory, byla vymezena
c¢ernymi Sipkami (viz obr. 1). Tézisté interpretovanych zapornych tihovych anomalii, které mohou
reprezentovat prubéh Stoly &i blize nespecifikované podzemni prostory za pfedpokladu, ze v daném
misté se nachazi jen jedna Stola, byly v mapé izolinii vyznacCeny dle vyznamu Cervenou a ¢ernou

¢erchovanou ¢arou.
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5. Zaver

Na zajmové lokalité budouci vystavby objektu Karlovarského inovaéniho centra, v mistech
projektovaného objektu SO 101 byl proveden geofyzikalni prizkum metodou mikrogravimetrie
z cilem lokalizovat pfipadnou Stolu pod objektem, ktera souvisi s historickou tézbou uhli a jejiz
mozny prubéh uvadi bansky posudek (J. Jirsa 2012).

Vysledna interpretace méfeni je uvedena na obr. 1 a vysledky podrobné popsany v pfedchazejici
kapitole.

Mozné poloze hledané dulni chodby pravdépodobné odpovida nejvyraznéjsi zaporna tihova
anomalie A1, ktera na profilu P1 svoji velikosti (cca 9 pGal) a tvarem pfiblizné odpovida
prazdné chodbé o priméru cca 2 m v hloubce cca 10 m za predpokladu, ze neni chodba
Castecné Ci uplné zavalena. Na profilu P2 tihova anomalie ma mensi velikost a za
predpokladu, Zze se jedna o stejnou chodbu, muze byt v tomto misté caste¢né zavalena. Toto
plati za pfedpokladu, Ze v daném misté se nachazi jen jedna Stola.

Z naméfenych a interpretovanych dat vyplyva, Ze pfipadna podzemni Stola je vedena subparalelné
s pozici Stoly dle barfiského posudku (modra erchovana €ara) a je posunuta jizné o cca 14 m, jak je
zfejmé z obr. 1 z mapy izolinii rezidualnich anomalii.

V severni ¢asti profild P1 a P2 na stani¢eni cca 80 m, byla zachycena méné vyrazna zaporna tihova
anomalie A2, ktera mlze odpovidat bud’ dalSi podzemni prostofe, ktera bude nejspiSe zavalena, i
rozvolnénému prostfedi nad hloubéji ulozeném dilnim dile.

Geofyzikalni metoda mikrogravimetrie je nepfima metoda observace a jeji zavéry je tfeba ovéfit

pfimou metodou, napfiklad vrtanymi sondami. Doporu¢ujeme nasledné umisténi vrta:

Ovérfeni polohy hledané stoly (A1) — profil P1, stani¢eni 39 m, S — JTSK:

1011674.38, 853631.73
Ovérfeni dalSi podzemni prostory (A2) — profil P2, stani¢eni 78 m, S — JTSK:

1011634.32, 853624.65
Uvedené situovani hledané Stoly plati za pfedpokladu, Ze se v daném misté nachazi jen jedna Stola
a vySe uvedené vrty jsou pro ovéfeni dostacujici. V pfipadé negativniho vysledku vrtl z hlediska
zastizeni projevl Stoly se muze jednat o vice Stol a mikrogravimetrické méfeni zachytilo jejich
kumulovany tihovy ucinek. Potom je tfeba provést vice vrtll v rozsahu zapornych tihovych anomalii

vyznaceném na obr. 1 Cervenou a Cernou Cerchovanou ¢arou.
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