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GEOfoeld — Mgr. Karoly Alfoldi
Ve Smyéce 2146/2, 400 11, Usti nad Labem

Posudek inzenyrského geologa

Nazev stavby: Sanace skalniho svahu nad I11/22127 Kyselka
Datum: 14.3.2023

Ukol Geologické posouzeni skalniho masivu svahu nad 111/22127 v Kyselce s navrhem
opatfeni pro zajiSténi proti skalnimu Ficeni

Zakladni e Skalni svah nad silnici I11/22127 v Kyselce je plné obnazeny a exponovany
informace

Dochazi k droleni povrchu skalniho masivu a vypadavani ulomku, hrozi i
vétsi ficeni

Silnice je znaéné vyuzivana, skalni masiv je v nékterych mistech
v bezprostfedni blizkosti silnice, bez zasahu do jizniho koridoru

Zjisténi

NejvétSi ¢ast svahu se nachazi na p.p.¢. 924 v k.u. RadoSov u Kyselky,
mensi severngjsi ¢ast je na p.p.¢. 944/7 a jesté uprostied useku se
vyskytuje mala parcela p.¢. 1344. Nejvétsi ¢ast na p.p.¢. 924 patfi Ceské
republice s pravem hospodaieni Vojenskych lesd a statkd CR. Zbylé dvé
Casti patfi obci Kyselka. Silnice 111/22127 v tomto Uuseku nalezi
Karlovarskému kraiji, spravé KSUS KV.

Kompletné celé uzemi je v ochranném pasmu pfirodniho lIé€ivého zdroje
nebo zdroje pfirodni mineralni vody, v této ¢asti pod nazvem Kyselka —
Mattoni.

Pfedmétny Usek je soudasti krystalinika a prevariského paleozoika Ceského
masivu, patfici ke kruSnohorskému plutonu sasko-durynské oblasti.
Geologicky se jedna o svrchnokarbonské hlubinné magmatity, typicky Zuly,
Casto porfyrické, biotitické, vyznacujici se typickymi srosty Zivcu (tzv.
karlovarsky srast). Na povrchu byvaiji tyto zuly ¢asto silné zvétralé, ¢asto
az na jil s pis€ito-ulomkovitou pfimési, smérem do hloubky postupné
pribyvaji na pevnosti.

Skalni svah v pfedmétném useku byl vyvojové spjat s pfitomnosti tektonické
diskontinuity SZ-JV sméru jako soucast podkrusnohorské zlomové linie.
Vznik udoli feky Ohfe byl touto zlomovou linii pfedur€en, skalni svah
kopiruje smér udoli, nicméné jeho vznik souvisi s umélym dotvofenim pfi
vystavbeé silnice Ill. tfidy €. 111/22127. Jeho umisténi je na obr. 1 a 2.
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Obr 1 (nahore) a 2 (dole): pfedmétny usek skalniho svahu u Kyselky (modre)
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© Seznam.cz, a.s., 2023 a dalsi

e Pfedmétny svah je dlouhy cca 250 m, postupné se zvedajici od SZ smérem
k JV, ke konci mirné klesajici. Svah je exponovany ve vySkovém rozmezi
6-12 m. Zdrojovou oblasti padu detritu a tlomku je jednak samotny odkryty
kvasi svisly skalni vychoz a jednak (v men$i mife) svah nad horni hranou
této skalni stény, ktery je ve sklonu 50-70°.

e Skalni sténu jsem z duvodu leh&i identifikace jednotlivych useku k sanaci
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rozélenil na 9 dil€ich useku, které nazyvam samostatnymi vychozy skalni
horniny. Cislovani vychozt je z J od Mattoniho zavodu vzestupné. Dil&i
popis skalnich vychozu je pfilohou €.1 tohoto posudku.

Geologicka mapa RadoSov - Kyselka
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e VSeobecné charakteristiky predmétné skalni stény:

© Ceska geologicka sluzba

Geologickd mapa tzemi s vyznacenim pfedmétného useku (modre)

e Skalni hornina je charakteru Zuly, na makroskopicky mirné az silné
zveétrala, v nékterych ¢astech silné az zcela zvétrala na zeminu.
Pevnost horniny R4-R5, pouze ojedinéle mista s R3.

e Na povrchu je Casto zvétrala, ale zpevnéna krusta, ktera se Casto
odlepuje v celku. Byva tmavsi barvy, nez je samotna hornina.
Mocnosti 1-3 cm.

e Jemnozrnny material se splavuje z vy38Sich pozic do niz8ich,
v nékterych mistech drzi na svislé (nebo kvasi svislé) skalni sténé.
Také dochazi k vyplnéni starSich puklin timto materialem. Nékteré
pukliny zejména v prostfedni ¢asti stény (vychoz 5) jsou bez vypIné,
zde je pfedpoklad, ze jsou novéjSiho data vzniku.

e Rozevieni puklin je v rozmezi do 3 cm, vétSinou do 1 cm nebo jesté
méné — v takovych pfipadech je s vypIni jemnozrnného materialu.

e Vzdalenosti diskontinuit (puklin) jsou variabilni, v pfipadé
rozpukanéjsich zon se jedna o sit puklin do vzdalenosti 7 cm
s rozdélenim stény na ulomky, v pfipadé nékterych vychozl se

IC: 02946319
DIC: CZ7907076925

tel.: 731323144
e-mail: geofoeld@gmail.com



mailto:geofoeld@gmail.com

GEOfoeld — Mgr. Karoly Alfoldi
Ve Smyéce 2146/2, 400 11, Usti nad Labem

e Hladina podzemni vody ve skalnim vychozu neni pfitomna. Neni zcela
mozné vyloudit v pfipadé vysSich uhrnl srazek ojedinélé vyrony vody
z puklin, ale vzhledem ke sklonu svahu skalni stény, dlouhodobé drenazni
funkce udoli feky Ohfe a jemnozrnni vypIné puklin je jakykoliv vyskyt vody
ve skale nepravdépodobny.

vyskytuji vzdalenosti 20-50 cm, které od sebe oddéluji vétsi balvany.

Detrit — popadané ulomky jsou vétSinou charakteru ulomkd max.
velikosti do 10 cm s jemnozrnnéjSi vyplni. V rigolu podél silnice se
vyskytuje nékolik vypadnutych ulomku, nejvétsi az 15 cm. Vyska
detritu zavisi od charakteru skalni stény, jejiho sklonu, vySky a
vzdalenosti od silnice a muze mit vySku az 3 m.

Vzdalenost paty svahu od silnice se pohybuje v rozmezich 0-3 m.
V nékterych usecich je tedy skalni sténa v pfimém kontaktu se silnici.

Dopadové oblasti pfi uvolnéni pfipadnych ulomku jsou ve vétsSiné
pfipadu az do silnice, pouze u vychozl vzdalenéjsich od silnice Ize
Caste€né predpokladat, Ze by detrit spadl mimo silnici. VSeobecné
plati, Ze ¢im vyS88i zdrojova oblast a vétsi ulomek = tim vétsi kineticka
energie = vy$§i odskoky od terénu = vétsi pfedpoklad dopadu ulomku
az do silnice.

Svah nad horni hranou skalni stény je mirnéjSiho sklonu, nez skalni
sténa, ktera ma 80-90°, nékdy az negativni sklony (je v pfevisu). Svah
nad sténou ma cca 50-70°, v soucasné chvili pokryt svahovym
jemnozrnnym materialem, pouze nékolika ulomky az balvany, cca 2-3
mensimi svislymi skalnimi vychozy a znacnym vegetacnim pokryvem,
véetné rostlych stromd, jejichz kofenové systémy jsou schovany pod
svahovym sedimentem.

Skalni sténa je charakteristicka dvéma systémy nevodorovnych
diskontinuit, které maiji sklon 90G a 95G (81°, resp. 85°), jsou tedy
témér svislé. Systémy jsou na sebe svisle kolmé. Primarni systém
rovnobézny na silnici ma dle méfeni 135/95G (120/85°), sekundarni
systém kolmy na silnici ma dle méfeni 270/90G (243/81°). Hlavni
puklinovy systém, rovnobézny se silnici zpusobuje postupné
oddélovani stény od masivu, sekundarni systém pak urcuje
pudorysnou velikost bloku. Dle nékterych vodorovnych puklin bychom
mohli urcit jesté i terciérni systém puklin 300/30G (270/27°), popsany
podrobnéji zejména u vychozu &.5, ktery uruje velikost nejvétsich
blokd, které se mizou z masivu uvolnit. Ve vétSiné pfipadu vSak
dochazi k dal§imu, podrobnéjSimu rozpukani téchto bloku a k tvorbé
mensSich ulomku, jejichz velikost je popsana vySe.
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Doporuéeni,
navrhy a
zavery

e Na zakladé vySe uvedeného Ize doporudit tato opatieni:

Skalni sténu je nutné od vegetace zcela ocCistit — odstranit veSkerou
nizkou i vysokou naletovou vegetaci ve skalni sténé vcCetné kofenovych
systému.

V pfipadé stavajicich pafezd s ponechanymi kofenovymi systémy
doporucéuji tyto také odstranit v maximalni mozné mire.

Bloky a ulomky, které jsou aktualné uvolnéné, je nutné Fizené odstranit
pomoci pakovych technik, pfipadné& pneumatickych pfistroji. Rizené
odstrely v lokalité vzhledem k prostfedi, blizkosti silnice i zastavby a i
velikosti uvolnénych blokd nevidim jako opodstatnéné.

Bloky a ulomky, které by se mohly stat potencialné nebezpeénymi po
odstranéni vegetace, je nutné stabilizovat, nebo fizené odstranit.
Vhodnou techniku bude nutné zvolit na zakladé vyhodnoceni po
odstranéni vegetace, do¢asné stabilizujici konkrétni blok.

Pokud by mélo dojit k destabilizaci dalSich ¢asti masivu po odstranéni
nestabilnich blokd, je vhodnéjsi zvolit technickou stabilizaci takovych
blok(. VSeobecné povazuji za vhodnéjsi bloky o rozmérech vétSich nez
0,5*0,5*0,5 m jiz stabilizovat technicky (napf. podezdivkou, kotvenim).
Odhaduji pocet takovych blokl ve skalni sténé po ocisténi od vegetace
v poctu jednotek kusu.

Odstranéni vegetace a detritu nad horni hranou skalni stény je nutné
provést v takovém rozsahu, aby se zamezilo dopadu uvolnénych
ulomkl na silnici. Z této oblasti nepfedpokladam uvolnéni vétSich
ulomku, byt se tato oblast prozkoumavala pouze z paty skalni stény
(tedy z arovné silnice).

V ramci oCisténi od vegetace je nutné kromé vySe uvedeného odstranit
také statnéjsi dfeviny (stromy), které vykazuji poskozeni nebo znaky
nemoci, napf. nakazy difevokaznou houbou, dfevokaznym hmyzem aj.
Zdravé rozmérnéjsi stromy je mozné ponechat ve svahu nad horni
hranou skalni stény pouze v pfipadé, Ze nejsou napadnuté nemoci,
maji zdravé kofenové systémy, nejsou uschlé nebo napadnuté
kirovcem. Ponechani nebo odstranéni dfevin kvuli pfipadné vySce
stroml neni pfedmétem tohoto posudku.

Doporucuji odstranéni kompletniho detritického materialu z akumulaéni
oblasti padu ulomku — vétSinou se jedna o patu svahu.

Pokud bude svah nad skalni sténou obsahovat vétSi mnoZstvi volnych
ulomkd, jejich odstranéni by nebylo efektivni, doporuduji instalaci
statického plotu na horni hrané stény. Vyska plotu by méla reflektovat
moznou padovou trajektorii ulomkd po svahu, odhaduji 1,5 m.

V paté svahu u vychozu €. 2-3, 4b, 8-9 doporucuji k paté umistit
staticky plot jako zadrzny systém dopadu ulomku az na silnici. VySku
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plotu kvuli lep§imu pfistupu doporucuji 1,5 m.

e Po ocisténi doporucuji skalni sténu v useku vychozu 1-3 a 6-7 provést
zasitovani ochrannou siti s pfikotvenim dle manualu. Ochrannou sit
doporucuji kotvit za horni hranou skalni stény ve délce cca 2-3 m, aby
bylo dosazeno kotveni do zdravé horniny bez ovlivnéni pfipadnych
puklin.

e Svah za horni hranou doporuduji v délce kotveni sité oSetfit tak, aby
nedochazelo k zbyte€nému zpfistupnéni otevienych puklin pfed
klimatickymi srazkami. Idealnim opatfenim se jevi zasparovani
cementovou maltou.

e Svah, resp. skalni sténu doporucuji vybavit prvky pro geodetické
sledovani pfipadnych nestabilnich, resp. potencialné nebezpecénych
objektu.

Zpracoval | Mgr. Karoly Alfoldi

Prilohy:
Priloha ¢.1 — makroskopicka dokumentace vychozu dle terénni pochlzky
Priloha €. 2 — zakres navrzenych sanacnich opatfeni do fotodokumentace

Priloha €. 3 — situace s orientaénim vyznacenim jednotlivych vychozu
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Pfiloha ¢. 1

Makroskopicka dokumentace z terénni pochtizky — doslovni pfepis

Datum: 2.12.2022

Vychoz €. 1: je mezi budovou ordinace u tovdrny Mattoni a dopravni znackou. Vyska vychozu cca 12
m, délka cca 12 m, $picatého tvaru, na spodku je vétsi mnozstvi popadaného detritu, 8 parez( ve
svahu, z nich vyrostly nalety. Jedna se o Zulu, velmi silné povrchové zvétralou, porfyrickou, ¢asto

s ¢ernym povlakem na povrchu, pevnosti R4, nékteré pevnéjsi Ulomky R3, ale velmi silné rozpukana.
Vzdalenost diskontinuit je ve spodni ¢asti svahu 5 cm, ve zbylé ¢asti 20-50 cm, cely svah je silné
zarostly naletem. U tohoto vychozu jsou v horni ¢asti vykacené staré stromy, zbytky pafez(

s kofenovymi systémy zachycenymi do svahu, do skaly.

Doporuéeni zasitovat!

2. vychoz: hned za dopravni znackou. Vyska cca 8 m, s mensim blokem zhruba v nejvyssi ¢asti, délka
vychozu cca 10 m, plynule navazuje na nejvétsi vychoz. Charakteristicky je jednim velkym vykacenym
stromem — pafezem se zaklinénym kofenovym systémem. Svah je témér kolmy, vyplné puklin

z jemnozrnného materidlu, z detritu z Zuly, rozevieni puklin az 1 cm, ale diky silné vyplni jsou ¢asto
nerozeznatelné. Svah je témér kompletné pokryt splachnutym jemnozrnnym materidlem —jilem ze
svahu z vyssich partii. Nutno odstranit veSkeré pafezy, nutno odstranit uvolnéné bloky, které jsou
hlavné ve spodni ¢asti, jsou rozméru cca 30x30 cm, nékde az 0,5 m. Ve vyssi ¢asti svahu se jedna
pouze o Ulomky. V detritické akumulaéni ¢asti zarostly naletem, ve svislé ¢asti je minimum vegetace.
Doporuéeni zasitovani a plot!

3. vychoz: pfimo naproti slepé ulice doll k vodé. Vyska 10-12 m, délka 50 m, exponovana ¢ast skaly —
vypada jako lom (ale neni!), svisly, nékde aZ do previsu. Ve spodni ¢asti vysky od kraje 2 m, uprostred
aZ 6m - popadany detrit — jemnozrnny materidl na skalu. Ve svislé ¢asti je skala relativné malo
zvétrald, puklinatost odpovida méreni, vpravo jemnozrnnéjsi a vic popukana — mylonitova drcend
zbéna. Cely svisly svah je prorostly naletovou vegetaci, nevykazuje znamky nestability, pouze

v prostfedni ¢asti je vidét, Ze doslo k vypadavani blokd, jeden blok uprostied visi zaklinény mezi
stromem a skalou — nutno odistit, zde doporuduji po o€isténi zasitovat, plus staticky plot v paté. Déle
bude nutné odstranit stromy — jsou tam 3, ve spodni ¢asti je pafez s vykdcenym stromem — také
nutno odstranit. Vzdalenost paty skdly od silnice je 3 m, dopadova zdna je pfimo na silnici.
Doporuceni plot!

4. vychoz: jde o nejexponovanéjsi ¢ast celého useku — svahu, vypadd jako stary lom, ale dle mistnich
zde zadny lom nikdy nebyl. Pata svahu je od silnice min. 3 m, v nejotevienéjsi ¢asti vytvari podkovu —
v této Casti je pata svahu cca 5 m od silnice, vyska svahu standardné 12 m, délka vychozu 30-35 m:

-V pravé tretiné vychozu pevna Zula, pevnosti R4, misty az R3. Vzdalenost puklin 20-50 cm, na
povrchu tvrdsi slupky. Prevlada hlavni smér puklinatosti rovnobézny se silnici — 135/95G. V pravé ¢asti
témér bez vegetace, pouze malé nalety dole a nahofe. Po o€isténi ponechat bez prvku. Zdrojova
oblast je Cista az na dva volné lezici balvany, které je nutné shodit doll. Dopadova oblast po nabrani
kinetické energie zezhora bude az do silnice, ze svahu do silnice nebude. Nestabilitu nevykazuje.



- prosttedni a leva ¢ast vychozu vyrazné zarostla, vic popadaného detritu, v akumulacni
dopadové ¢asti jsou nalety + jeden parez pfimo uprostied a jeden v levé ¢asti. Skala zde je vyraznéji
zvétrald aZz R4-R5, v horni ¢asti dokonce az charakteru zeminy + tam je to hodné zarostlé, na povrchu
je vidét povlak splachnutého jilu. V levé spodni ¢asti vychozu je vyskladané kameni, vypada, ze tam je
cesticka doleva nahoru do svahu. Zndmky nestability nevykazuje, doporuéeni kompletniho zasitovani
z dlivodu pomérné zvétralé skaly aZ charakteru zeminy. Pukliny nejsou v podstaté ani vidét, tj. vse
vyplnéné jemnozrnnym vypltiovym materidlem. O¢istit a zasitovat. V prostfedni ¢asti nad hlavnim
vychozem jeden maly vychoz, pravdépodobné s pevnou skalou nahofte. V pfipadé vypadavani tlomk
ze skaly dopadova ¢ast aZz do silnice, vyvaleni ze svahu vychozu diky strmému sklonu detritu také s
dopadem az do silnice.

Vychoz 4b: jde o maly vychoz vlevo od vychozu 4. Je zde 4. sloup verejného osvétleni od mista
parkovani. Rozmér(i délka 3-4 m, vyska 2 m. Silné zarostly naletovou drevinou, hodné popadaného
detritu. Zula pevnosti R4, vzdédlenost puklin 5-7 cm, rozevfeni ve spodni ¢asti 1 cm, vétsinou 3-5 mm,
vypli puklin neni vidét. Ve vychozu se vyskytuji pfimo nalety - odstranit, odstranit také volné ulomky,
ve spodni ¢asti nalet( vidét zaklinény Ulomek, ktery nedopadl do silnice. Vedle silnice je rigol pod
Urovni silnice — tlomky mdZou padat tam. Doporuceni ocistit a staticky plot!

Vychoz 5: naproti domu €. 85, u 5. sloupu verejného osvétleni €. 30. Jde o sdruzeny vychoz, hodné
zarostly, délky 20 m, vysky 6 m. V nejexponovanéjsi ¢asti je Zula pevnosti R4, variabilné rozpukana na
velké balvany, lezici na sobé, vzdalenost puklin 1 m, v nékterych ¢astech az na malé tlomky 5 cm,
které jsou volné ve svahu. Vypln u nejvétsich blokd v puklinach neni — rozevieni 1cm, 300/30G, u
mensich ulomkd max. 1 mm s vypliiovanim jemnozrnnym materidlem. Svah je zarostly naletovou
vegetaci i pfimo ve svahu. Sklon vychozu 80°, nékde aZ v previsu. Doporuceni: ocisténi od naletu,
odtéZeni detritu, uvolnéni mensich ulomkd, vychoz Ize ponechat otevieny. Svah nad vychozem —
tam jsou mensi vychozy, Cisté. Cely svah nad vychozem je ale silné zarostly — nelze posoudit, jestli by
dochazelo k uvolfiovani. Proto nutno ocistit i nahore!

Vychoz 6: u 6. sloupu €. 31, naproti domu €. 105, vysky 6-7 m, délky 10 m. Vychoz je dobfe viditelny,
kvasi svisly, ve spodnich 4 m s popadanym detritem a listim. Je tvofen Cistou Zulou, zarostly je velmi
mirné, pfimo nad vychozem jsou 2 stromy, kterych korenové systémy zasahuji dold do svahu. Spodni
Cast je zarostla naletovou vegetaci, ve sténé je Zula pevnosti R4 (ojedinéle R3), vzdalenost diskontinuit
5-20 cm, vypli jemnozrnnym materidlem, rozevieni max. 1 mm, spiSe bez rozevieni nebo s kompletni
vyplni. Ve svahu je pouze par ulomkd s nebezpeéim budouciho odloupnuti, dopadové zény do silnice!
Doporuceni: o€isténi, shozeni ulomkadi, zasitovani celého vychozu!

Vychoz 7: naproti domu ¢. 108, mezi sloupy 31-32 (6. a 7. sloup, kde 6. je s megafonem) a pokracuje
az ke sloupu ¢. 33. Vychoz ma délku 50 m, vysku 8-10 m, je kvasi svisly. Uprostied u sloupu ¢.32 je
skala s velmi silnym povlakem detritu bez vegetace. Vychoz je na skalu viditelny na vysku 3 m, zbytek
detrit dole s naletem, vegetaci a listim. Vyska popadaného detritu je 3-6 m. Vpravo je Zula pevnosti
R4, velikost puklin neni vidét, vzdalenost 30-50 cm, tady odistit a zasitovat. Uprostied v prvni
poloviné 1 nalet — odstranit, nahote parez s kofenovym systémem do skdly + dalsi kofeny vpravo a
vlevo. Zde je skala se zelenym povlakem, zvétrala skala na ulomky vel. 10 cm, dopad do silnice, bez
dopadové zény! Oéistit, skaly nad tim také, zasitovat komplet cely vychoz! Ke zvaZeni je pouZiti
protierozniho rohoZe. Leva Cast vychozu je v lepSim stavu, pevnéjsi skala R4, s vegetaci: Sipek a hloh.
Sténa je témér svisla, blii se k silnici na 1,5-2 m vy$ku. Popadany detrit ve spodni ¢asti. Zula je zde
silné popukana, vzdalenost puklin 2 cm, systémy identické, jevi se stabilni, ale uvolnéné ulomky 20*-
25 cm, u sloupu 33 vychoz kondi. Skala R4 celkové, nékdy az R5. Doporuceni: ocistit, shodit nestabilni
ulomky — mozna dojde k oddaleni skaly od cesty diky shazovani tlomka! V paté svahu v rigolu jsou
popadané ulomky 20-25 cm, 3 kusy, ty jsou samostatné vyfocené.



Vychoz 8: vlevo od sloupu €. 33, vysky 8-10 m, délky 10 m, postupné klesa dold. V popadaném detritu
ma vysku 6 m. Sténa a detrit je pokryt listim a nalety, svah je svisly, na ¢tyfech mistech jsou nalety
pfimo ve skale s kofenem ve skale. Zula je vyrazné popukana, zastupuje smérem ke KV (J) do masivu,
neohrozuji vyvalovani blokd, ale lomky vypaddvat budou, vzdalenost diskontinuit 2 cm nahore

s jilovou vyplni, 0,5 cm rozevieni, smérem dolU se stavaji neviditelnymi a vzdalenost se zvétsuje.
Doporuceni: ocistit, staticky plot v paté! VVychoz je dal od cesty, zdrojova oblast nad tim neni = je tam
obcanska vystavba.

Vychoz 9: u sloupu €. 34. Jde o zaklenek vychozu, délky 10 m, vysky 6 m. Svah je silné zarostly,
viditelna skala max. 1,5 m vysky, ve vySce 6-7m nad silnici. Pod sténou je popadany detrit, nalety,
sklon 60-70°. Z tohoto dlvodu viechno pada do silnice. Skéla je pevnosti R5-R4, silné rozpukan3, silné
prorostla kofeny nalety a rostlych stromd. Ulomky v paté 3 ks 15 cm, doporuéeni: zadistit, detrit,
staticky plot! Vzdalenost puklin nelze urcit, skala ma silny povlak, vzdalenost puklin ke konci 10 cm,
rozevieni 1 cm.
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