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S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

1 Identifika¢ni udaje
Stavba
Objekt c¢islo
Nazev objektu
Kraj
Obec
Katastralni uzemi
Investor

Projektant objektu

Druh prevadéné komunikace
Kategorie komunikace

Druh premostované pfekéazky
Uhel kfizeni

PoZadovany prdjezdny profil
Zatizeni

Ucel dokumentace

Staticky vypocet

_
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S.A.W. CONSULTING

Modernizace mosta v karlovarském kraji (4)

SO 201

MODERNIZACE MOSTU EV. C. 020 5 - 1 KRASNY JEZ
CZ041 Karlovarsky kraj

554995 BecCov nad Teplou (okres Karlovy Vary)

601276 Krasny Jez (okres Karlovy Vary)

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
prispévkova organizace

Chebské 282

356 01 Sokolov

IC: 70947023

S.A.W. Consulting s r. o.

stfedisko Usti nad Labem

Boztésicka 216/34, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.

tel. 607 930 191

Silnice 111/0205

vodote€ Tepla

90,000

Zatizeni dle CSN EN 1991 (skupina PK 1)

Projektova dokumentace pro spoleéné povoleni stavby -
DUSP
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce

2 Zakladni udaje o mostu

S.A.W. CONSULTING

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, &léanek 4:

4.1.2 a)
4.1.2 b)
4.1.2c)
4.2)
4.3)

4.4)
4.5)
4.6)
4.7)
4.8)
4.10.1)
4.11.
4.12.
4.14
4.15
4.16

Charakteristika objektu

Délka pfemosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti

Sikmost mostu

Volna Sirka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Stavebni vyska

Plocha nosné konstrukce
Ddlezita upozornéni

Zatizeni mostu

Ddlezita upozornéni

Staticky vypocet

silniéni most

s betonovou deskou a s pfiéniky
s vozovkovym souvrstvim

most pFes vodotel

most o jednom poli

most s mostovkou v jedné drovni
most s horni mostovkou

most bez presypavky
nepohyblivy

trvaly

most v pfimé

kolmy

most z pfedpjatého betonu
trAmovy most

s heomezenou volnou vySkou
oteviené uspofadany

Most na komunikaci [11/0205, pfes vodote¢ jednopolovy,
mostovkou, kolmy, trvaly, s normovou zatizitelnosti.

19,70 m kolma,

28,50 m kolma

22,70 m kolma

21,350 m kolmé

kolmy

5,5 m (5,5 m mezi obrubami)

0,75 + 0,5 bezpec€nosti odstup pro svodidlo
7,85 m

1,215 m v ose mostu

178,195 m?

Uvazovano zatizeni dle CSN EN 1991, hodnoty regulagnich souginitelt
jsou uvazovany pro skupinu pozemnich komunikaci 1.

Pfedpokladana minimalni zatizitelnost Vn = 32t, Vr=80t, Ve =180 t.

Strana 4/49
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Popis objektu:
e zalozeni — kombinace ploSného a hlubinného
e nosna konstrukce — tramova z predpjatych nosnik(l a spfahujici deskou, uloZeni pfes pfi¢niky
na loziska a nové ulozné prahy
e opéry — stavajici betonové s novym uloznym prahem
e Uprava povrchl — betony dle pfedepsaného typu bednéni a Upravy

Vybaveni mostu:

fimsy — Zelezobetonové monolitické

izolace — izolaéni souvrstvi schvalené MDS CR
zabradli — se svislou vyplini

zabradelni svodidlo — se svislou vyplini

stalé zafizeni — most neni vybaven stalym zafizenim

2.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi tramovy most z prefabrikovanych nosnikl se Zelezobetonovou deskou.

Rozpéti pole je 21,350 m. Bude zhotoven novy ulozny prah ze Zelezobetonu. Most je kolmy. PFi¢ny fez
tvofi prefabrikované nosniky spfazené Zelezobetonovou deskou. Celkova vyska NK je 1,225 m.

2.2 Vypocetni model

Pro vypoc€et mostu byl vytvoren rostovy model nosné konstrukce.

Staticky vypocet Strana 5/49
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

2.3 Vypocetni pomtcky
Pro vypocet vnitinich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly pouzity
tyto programy:
e Midas CIVIL 2020
e Microsoft Office 365
o |IDEA StatiCa
e Geo5

2.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,
[5] CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecné zatizeni — Mimotadna zatizeni
[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

[7] €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: V8eobecna pravidla navrhovani
[10]CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovani betonovych most( podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

2.5 Podklady pro zpracovani statického vypoétu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.0.
(2) Hlavni mostni prohlidka - 06/2016 -Ing. David Kfemecek

(3) Diagnosticky pruzkum — 11/2020 — Kancelar stavebniho inzenyrstvi s.r.o.

(4) InZenyrsko- geologicky prazkum — 09/2007 INGEP

2.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Libor Vykoukal
Projektant mostnich a inZenyrskych

Ing. Libor Vykoukal

V Liberci, ¢ervenec 2021
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. g

mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
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NOSNIKY Z PREDPJATEHO BETONU S
BETONOVOU DESKOU, ZB. PREDPJATE
NOSNIKY C55/67-XF2, XD3, XC4

4 Vypocet
4.1 Konstrukce

4.1.1 Schéma konstrukce
Pro vypocet mostu byl vytvofen roStovy model. Konstrukci tvofi 5 nosnikd, které jsou pficné spojeny.
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Before Composite After Composite
V4
V4
L ]
L ]
y y
A(m ?) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m)|z (=) (m) A(m ?) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m)[z (=) (m)
0.621 0.386 0.404 0.398 0.502 0.917 0.585 0.532 0.232 0.668
Ixx (m %) Iyy (m 4) Izz (m %) v (+) (m) y (=) (m) Ixx(m“) Iyy(m“) Izz (m *) y (+) (m) ) (IE‘/(‘[)(_
0.039 0.048 0.038 0.725 0.725 0.042 0.102 0.093 0.725 0.725
- - - - - Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
- - - - - 1.164 1.164 1.000 0.200 0.200
4.1.2 Predpokladany postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:
0 dni ubourani nosné konstrukce a ¢asti opéry
30 dni betonaz nosniku
33 dni predepnuti nosnikl a pfesun na skladku
46 dni dopnuti nosniku
60 dni osazeni nosniku, betonaz spfahujici desky |. etapy
110 dni zhotoveni mostniho svriku . etapy a uvedeni této &asti do provozu
110 dni osazeni nosnikl, betonaz sprahujici desky Il. etapy
150 dni zhotoveni mostniho svrsku Il. etapy
190 dni uvedeni celkové do provozu celé konstrukce
100 let konec zivotnosti.
Staticky vypocet Strana 11/49




S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

4.2 Materialy

Beton: C55/67

Secénovy modul pruznosti: Ecm = 38 000 MPa

Charakteristicka pevnost v tlaku: fek = 55 MPa

Dil&i souginitel (MSU): Ye=1,5

Pevnost betonu v dostfedném tahu: fetm = 4,20 MPa (prdmérna hodnota)

Pevnost betonu v dostfedném tahu: fetk0,05 = 3,00 MPa (dolni charakteristicka hodnota)
Poisson(iv soucinitel: v=0,2

Beton: C30/37

Secnovy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa

Charakteristicka pevnost v tlaku: fex = 30 MPa

Dil&i souginitel (MSU): Ye=1,5

Navrhova pevnost v tlaku (MSU): fea = 17 MPa

Pevnost betonu v dostfedném tahu: fem = 2,90 MPa (pramérna hodnota)

Pevnost betonu v dostfedném tahu: fetk0,05 = 2,00 MPa (dolni charakteristicka hodnota)
Poisson(v soucinitel: v=0,2

4.2.1 Predpinaci vyztuz

Vyztuz: lana @15,7 mm, ocel Y1860S7

Plocha jednoho lana: Ap1 = 150 mm?

Charakteristicka pevnost v tahu: fox = 1860 MPa

Charakteristicka mez kluzu 0,1%: foo,1k = 1640 MPa

Dil&i soudinitel: ys = 1,15

Navrhova pevnost v tahu: foa = 1426 MPa

Maximalni napéti v predpinaci vyztuzi Opmax = Min{0,8. f,4;0,9. f o1} = min{0,8.1860;0,9.1426}

Opmax = Min{1488; 1476} = 1476 MPa

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Ep =195 GPa
Soucinitel tfeni p=0,20
Nezamyslena uhlova zména k= 0,8x103
Pokluz v kotvé w=6 mm
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4.2.2 Betonarska vyztuz

Ocel: B500B (10 505.9)
Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa
Dil¢i soucinitel: ys =1,15
Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa
Navrhova hodnota modulu pruznosti: Es = 200 GPa

4.3 Zatizeni

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.
4.3.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha oby&ejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsSi o 1 kN/m3 pro
bé&zné procento vyztuzeni.

Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenasenou nosnou konstrukci.

e leva Zelezobetonova fimsa 0,305 m2 * 25 kNm-3 = 7,625 kNm-*
e konstrukce vozovky tl. 85 mm 0,085 m * 25 kNm-3 = 2,125 kNm-2
e prava zelezobetonova fimsa 0,459 m2 * 25 kKNm-3 = 11,475 kNm-1
e 2 xsvodidlo 2*1,5kNm"' =3 kNm!
e zabradli 1,0 kNm' =1 kNm-"!

Zemni tlak

Zasyp, $=30°

ko = 1-sin(¢) = 0,5

v =20 kNm-3
61=0,3*ko*y=3kNm?3
62=1,98 *ko*y=19,8 kNm3

4.3.2 Pokles podpér
Jedna se o prosté pole. Neuvazuje se.
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4.3.3 Zatizeni proménné

Zatizeni dopravou

Na mosté je navrzena $ifka mezi obrubniky (svodidly) w = 5,5 m.
=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 2,75 m, zbyvajici plocha Sifky 0,0 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvejnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisteni napravove sily Qi gk (Nebo )
[kN} [kN/m?]

Pruh ¢ 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh &.3 100 2,5
Ostatnf pruhy 0 2.5
Zbyvajici plocha (gw) 0 25

Jednotlivé silové uginky budou pfenasobeny regulacnim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich
komunikaci 1.

Skupina o a2 a3 Qg a2 agi (1> 2)
pozemnich aay
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1.2
2 0.8 0,8 0.8 0,45" 1.6 1.6

Model zatizeni 2 (LM2)

Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni — neuvazuje se.

Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
n=6 x 150 kN,
DRy e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Normalni
et (< 70 km/hod)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢ =1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdoveé sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6dq1 (2Quk) + 0,100q1 g1k Wi L = 0,6%1,0*2*300 + 0,1*1,0*9,0*3,0*21,35 = 417,65 kN

Odstredivé a jiné pricné sily
Q=0
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Qi = 0,25 * Qk = 0,25 * 420,75 = 104,41 kN

Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

S.A.W. CONSULTING

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:

Tmax = 40°C, Tmin = -34°C.

Dle narodni pfilohy byly na zakladé vySe uvedenych teplot uréeny:
Te,max = 41,5°C, Te,min = -26°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min —T0 =-26 — 10 =-36°C

ATN,exp = Te,max - TO =41,5- 10 = +31,5°C

ATN = 67,5°C

Rozdilova slozZka teploty
Je uvazovany postup 2, podle obrazku 6.2c, typ 3a — betonovy nosnik

Otepleni (méfeno zdola)

13,00°C—-1,13 m
3,00°C-0,791m

0,0°C-0,452m
0,0°C-0,339m
2,5°C - 0,000 m

Ochlazeni (méfeno zdola)
-8,4°C-1,130 m

-0,5°C - 0,904 m
0,0°C-0,622m

0,0°C — 0,509m

Staticky vypocet
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-1,0°C -0,226 m
-6,5°C — 0,000 m

Zatizeni vétrem

p= 1.25 kg/m3
Cdir= 1.0 -
Cseason= 1.0 -
Vp o= 23 m/s
Vb= Cdir * Cseason * Vb0
o= 23,0 m/s
kategorie terénu Il
Ze= 5,68 m
Ce= 1,99
= 7,85 m Sitka mostu
dion= 1,39 m vyska mostu bez dopravy
diz= 3,25 m vyska mostu s dopravou
b/den 5,65 —
b/dwz 2,42 —
— Cix1 = 1,30 bez dopravy
— Cixe = 1,77 s dopravou
Ci=Ce *Cta 2,59
Co=Ce * Cix2 3,52

fw1 =0,5% o] * Vbo 2 diot+ C
furi= 1,189 kN.m™?

fuo= 3,785 kN.m*

Staticky vypocet
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4.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy Uinosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmeérna deformace zakladové pldy) pouziji nasledujici kombinace zatizeni.

6.10 ZVGG+7Q,1Qk,1+Z7Q,i'//0,iQk,i

Hodnoty soucinitel( zatizeni a kombinace:

Yesup = 1,35...s0ucinitel stalého zatizeni

Yeset = 1,20...soucinitel pro nerovnomérné poklesy

ya = 1,35...soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky
va = 1,50...soucinitel zatiZzeni pro dal§i proménna zatiZzeni

yp = 1,00...soucinitel zatizeni pro predpéti

Wo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)
Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatizeni, zatizeni chodci
w1 = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

w1 = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatiZzeni, zatiZzeni chodci
Wo = 0,60...soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem (trvalé navrhové situace)
Wo = 0,60...soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou

w1 = 0,60... soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou

w2 = 0,50... soucinitel kombinace pro zatiZeni teplotou
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Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG Qs + ZWo,iQk,i

b) kvazistdld kombinace

ZG + ZV’z,iQk,i

Name Active Type Description
TGr+ 0.350tepl Active Add
TGr- 0.350tepl Active Add
TGr+ 0.35ochlaz Active Add
TGr- 0.35ochlaz Active Add
0.75TGr+ otepl Active Add
0.75TGr- otepl Active Add
0.75TGr+ ochlaz Active Add
0.75TGr- ochlaz Active Add
Teplota OBAL Active Envelope
Summation Active Add
grla kvazistala Active Add
grla casta Active Add
grla charakt Active Add
MSU_max Active Add
MSU min Active Add
MSU OBAL Active Envelope

LIST OF LOAD COMBINATIONS

3 TGr+ 0.350tepl Active Add

Tgr_gr+( 1.000) + Otepleni( 0.350)
4 TGr- 0.350tepl Active Add

Tgr_gr-( 1.000) + Otepleni( 0.350)
5 TGr+ 0.350chlaz Active Add

Tgr_gr+( 1.000) + Ochlazeni( 0.350)
6 TGr- 0.350chlaz Active Add

Tgr_gr-( 1.000) + Ochlazeni( 0.350)

Staticky vypocet Strana 18/49



S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

S.A.W. CONSULTING

7 0.75TGr+ otepl Active
Tgr_gr+( 0.750) +

Add
Otepleni( 1.000)

8 0.75TGr- otepl Active Add
Tgr_gr-( 0.750) + Otepleni( 1.000)
9 0.75TGr+ ochlaz Active Add
Tgr_gr+( 0.750) + Ochlazeni( 1.000)
10 0.75TGr- ochlaz Active Add
Tgr_gr-(0.750) + Ochlazeni( 1.000)
11 Teplota_ OBAL Active Envelope
TGr+ 0.350tepl( 1.000) + TGr- 0.350tepl( 1.000) +  TGr+ 0.350chlaz( 1.000)
+  TGr- 0.350chlaz( 1.000) + 0.75TGr+ otepl( 1.000) + 0.75TGr- otepl( 1.000)
+  0.75TGr+ ochlaz( 1.000) + 0.75TGr- ochlaz( 1.000)
12 Summation Active Add
Summation( 1.000)
13 grla_kvazistala Active Add
Summation( 1.000) + Teplota_ OBAL( 0.500)
14 gr1a_casta Active Add
Summation( 1.000) + Teplota_ OBAL( 0.500) + 2 _LM1PSI( 1.000)
15 gr1a_charakt Active Add
Summation( 1.000) + 1_LM1( 1.000) + Teplota_ OBAL( 0.600)
16 MSU_max  Active Add
1_LM1(1.350) + Teplota_OBAL( 0.900) + Summation( 1.350)
17 MSU_min Active Add
1_LM1(1.350) + Teplota_OBAL( 0.900) + Summation( 1.000)
18 MSU_OBAL Active Envelope

MSU_max( 1.000) +

MSU_min( 1.000)

Staticky vypocet
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4.4 Nosna konstrukce

4.4.1 Postup vystavby

Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni ubourani nosné konstrukce a ¢asti opéry

30 dni betonaz nosnikl

33 dni predepnuti nosnikl a pfesun na skladku

46 dni dopnuti nosniku

60 dni osazeni nosnik(, betonaz sprahujici desky |. etapy

110 dni zhotoveni mostniho svrsku I. etapy a uvedeni této ¢asti do provozu
110 dni osazeni nosnik(, betonaz sprahujici desky Il. etapy

150 dni zhotoveni mostniho svrsku Il. etapy

190 dni uvedeni celkové do provozu celé konstrukce

100 let konec zivotnosti.

Vypocet smrétovani a dotvarovani je provedeny programem MIDAS Civil.

Nahradni rozmér prifezu nosniku

ho =2.Ac/u=2x0,626 /4,575 =0,273 mm
fck = 55 MPa

vlhkost = 70%

Ecm =38 GPa

Soudcinitel dotvarovani pro interval 7-36500, ¢ = 1,45

Smrsténi pro interval 0-36500, gsh = 0,000319

4.4.2 Navrh predpéti

Pro prfedpéti jsou uvazovana lana 15,7-1860, zakladni charakteristiky uvazovanych lan jsou uvedeny v kap.
4.2.2. Zakladni pfedpoklady pro navrh a vypocet predpéti:

- Jedna se o certifikovany pfedpinaci systém
- Pouzité pfedpinaci zafizeni bude umozfovat méfit pfedpinaci silu s pfesnosti +5 % jeji kone&né hodnoty.

- P¥i pfedpinani bude méFena pusobici sila i protazeni ptedpinaci vyztuze => dle CSN EN 1992 bude horni
i dolni charakteristicka hodnota predpinaci sily rovna stfedni hodnoté predpinaci sily.

-V kazdém nosniku se uvazuje pouziti dodatecné predpjatych pfedpinacich lan. V kazdém nosniku je
pouzito 38 lan.
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- napinani oboustranné
- kotevni napéti v Case t = 3 dny o = 700 MPa

- kotevni napéti v ¢ase t = 20 dny 0 = 1350 MPa

KOTVA VSL TYP 6C 619 KABEL 1
19915,7mm Y1860S7

KABEL 2
19@15,7mm Y 1860S7

|

400

k

150 | 170

, 280
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4.4.3 Vnitini sily

Na nasledujicich obrazcich jsou prabéhy jednotlivych vnitinich sil pro uvazovana zatizeni a kombinace. Sily
jsou pro jeden nosnik (konkrétné N1)
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BEAM DIAGREM
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4.4.4 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin
e Omezeni prahybu.

Pfi vypoctu napéti a prahybd byly uvaZovany prafezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
nepfekrocilo pevnost betonu v tahu fcm (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin nebo
nadmérnému dotvarovani.

Limitni hodnota pro napéti v tlaku ve stadiu vneseni predpéti je rovna 0,45*f«(3), poté Ize predpokladat linearni
dotvarovani a omezeni nezadoucich ucinkd, které jsou uvedeny vyse.

Vypocet limitniho napéti pro ¢as vneseni pfedpéti do konstrukce pro beton C55/67:

fem(3) = Bee(3)*fem = 0,598*63 = 37,69 MPa

fek(3) = fem(3) — 8,0 [MPa] = 37,69 — 8 = 29,69 MPa

aim(3) = 0,45*f«(3) = 0,45*29,69 = 13,36 MPa (kvazistala kombinace)
aim(3) = 0,6*f«(3) = 0,6 * 29,69 = 17,81 MPa (charakteristicka kombinace)
fetm(3) = Bec(3)*fem = 0,922%4,2 = 2,51 MPa

fem(20) = Bec(20)*fem = 0,955*63 = 60,17 MPa

fek(20) = fem(20) — 8,0 [MPa] =58,11 — 8 = 52,17MPa

0im(20) = 0,45*f(20) = 0,45*52,17 = 23,48 MPa (kvazistala kombinace)
aim(20) = 0,6*fex(20) = 0,6*52,17= 31,31 MPa (charakteristicka kombinace)
fetm(20) = Bec(20)*fem = 0,955%4,2 = 4,01 MPa
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fem(28) = Bec(28)*fem = 1,000%63= 63,0 MPa

fo(28) = fem(28) — 8,0 [MPa] = 63,0 — 8 = 55,0 MPa

Oim(28) = 0,45%f«(28) = 0,45*55,0 = 24,75 MPa (kvazistala kombinace)
Oim(28) = 0,6*f«(28) = 0,6*55,0 = 33,0 MPa (charakteristicka kombinace)

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud uroven napéti betonu piekroci kritickou hodnotu. Pokud se neucini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fc. Pokud je
napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni men$i nebo rovno 0,45.fx, lze pfedpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,6*55 = 33,0 MPa (charakteristicka kombinace)
0,45*fck = 0,45*55 = 24,75 MPa (kvazistala kombinace)

Combined(Marmal)
() Maximum 1 14z 5
D 1 |:"!I"r+2:'
O2(+y,+2) ’
O3 (+,2) Y
[ 1]
® 4 (-y,-2) 4 3

poznamka: COMBINED 1 je oznaceni pro horni viakna, COMBINED 4 je oznaceni pro dolni viakna
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mosty a inZenyrské konstrukce

Napéti po vneseni prfedpéti (1 napnuti) - horni vlakna, t = 3 den

—— a1 46149 5

—— EY)

Napéti po vneseni pfedpéti (1 napnuti) — dolni vlakna, t = 3 den

155 64 | 64 -60

Oim@3) = 13,36 MPa

Staticky vypocet

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

]

_ DEMM STRESS
COMBINEDI (-y,+2)
—a.27
-4.36
-4
—a.54
-a.63
-n.72
—aE1
-4.50
—a.98
-5.07
5.6
-s.25

|GE:C51_betonaz nosn:
CS: SUMMATION
USER_2

WY : 220

MIN : 2

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm2

_ BEAM STRESS
COMBINEDS (-y,-z)
-5.08
-5.21
-5.32
-5.43
-5.55
-5.66
-5.78
-5.89
-6.01
-6.12
-6.24
-6.35

GE:C51_betonaz nosn
CS: SUMMATION

USER_2
WX : 2
MIN : &

FILE: 00_MODEL -
UNIT: N/zme2
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Napéti po vneseni pfedpéti (2 dopnuti) - horni vlakna, t = 20 dni

BEAM STRESS

(COMBINEDI -y, +2)
-2.96
-3.66
-4.35
-5.05
-5.74
-e.44
-7.13
-7.33
-g.52
-9.22
-9.9L1
-10.60

STAGE:CS1_betonaz nosm:
Cs: SMATION

MEX : 120
MIN : 2

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm'2

Ouim > 2,87 MPa

Napéti po vneseni pfedpéti (2 dopnuti) - dolni vliakna, t = 20 dni

BEAM STRESS

(COMBINEDA {~y, -z)
-10.28
-11.23
-12.18
-13.12
-14.07
-15.02
-15.97
-16.92
-17.87
-18.82
-19.77
-20.72

]

GE:C51_betonaz nosni
CS: SUMMATION

MEX : 2
MIN : 120

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm*2

Olim = 0,45*fex = 0,60*47,40 = 21,33 MPa
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mosty a inzenyrské konstrukce

Kvazistala kombinace, napéti, horni viakna, te

— 3
| 75 38 R
] 9 _L-38
e RPTE
PRI (NS
I8 §——m
7 38 98 E
B
—————— R 31 5
19
. 75 1
o | £
e 3
174 A
Ebs e
(it

oim = 0,45*ck = 0,45*55 = 24,75 MPa (kvazistala kombinace)

Kvazistala kombinace, napéti, doini vlakna, te

Oiim = 0,45*ck = 0,45*55 = 24,75 MPa (kvazistala kombinace)

Staticky vypocet

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

BERM STRESS

COMBINEDL (-y, +2)

-6.32

PostCs
CBALL: GRIA KVAZIS-
MEX @ 220
MIN : 242

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mme2

BEBM STRESS
COMBINED4 {-y,-Z)

-8.80
-9.19
-9.57

-5.95
-10.34
-10.72
-11.11
-11.49
-11.87
-12.26
-12.64
-13.02

PostCs
CBALL: GRA_KVRZIS-
MRX @ 210
MIN : 242
FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm*2
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Casta kombinace, napéti, horni vlakna, t

BEAM STRESS
COMBINEDI (-, +z)

-6.21

-6.80

-7.38

-7.97

-8.56

-5.14

-9.73

-10.32

-10.91

-11.48

-12.08

-12.67

PostCs
CBALL: GRA CASTA
X : €

MIN : 242

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm2

Casta kombinace, napéti, dolni vlakna, teo

BERM STRESS

COMBINEDA (-y,-2)
-3.44
-4.44
-5.44
-6.44
-7.44
-8.44
-5.43
-10.43
-11.43
-12.43

/ -13.43
77 46 -14.43

|
a4 hos
T s Sy g
9 495

PostCs
CBALL: GRIA CASIA
MEX : 110
MIN @ 1L

FILE: 00_MODEL - ~
DNIT: N/mm*2

Podminka dekomprese

aim > 0 MPa
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Charakteristicka kombinace, napéti, horni vliakna, te

BEAM STRESS
COMBINEDL -V, +2)

-5.93

-6.55

-7.26

-7.98

-8.69

-5.41

-10.12

-10.84

-11.56

-12.27

-12.88
1

g5 11 | 88 58 -13.70
01 20 | 432

A L Kb
3 8B
B2
PostCs
CBALL: GRLR_CHARRK-
T me
MIN : 140

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: N/mm~2

aim >= 0,6*fck = 0,6*55 = -33,0 MPa (charakteristicka kombinace)

Charakteristicka kombinace, napéti, dolni vlakna, te

BERM STRESS
COMBINED! (-y,-z)
0.25
0.00
-2.58
-4.02
-5.44

e 4A 88 8% !.mss%.os
21 | 154

&
97 | W

PostCs
CBALL: GRIL CHARRK-~
MEX : 110
MIN @ 11

FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: H/mm2

oim > 3,00 MPa
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Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/Z2 tab. NA1 je pro ptedem predpjaté prvky a stupefi vlivu prostfedi XD, XS, XF
pozadovana dekomprese. Jestlize bude dodrzena podminka dekomprese ve vSech posuzovanych prufezech pro
¢astou kombinaci zatizeni, v konstrukci postac¢i navrhnout pouze minimalni betonarskou vyztuz podle CSN EN
1992-2.

Pfi navrhu je splnéna podminka dekomprese.

Mezni stav omezeni prihybt

ProtoZze konstrukce je navrzena tak, Ze je dodrzena podminka dekomprese pfi ¢asté kombinaci zatizeni,
predpokladam, ze beton nebude porusen trhlinami, a priihyby jsou spocitany na konstrukci bez trhlin.

V evropskych normach pro navrhovani mostld pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prihyb( nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro piklad provedeno z predchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z predpjatého betonu, kde byla maximalni hodnota prihybu u mostll pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).

Spocteny prahyb: dmax = 25 mm < &iim = 21350/600 = 36 mm
Spoctené natoceni B max = 0,0035 rad

Pfi betonazi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvy$eni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi pasobeni vSech zatiZeni stalych a poloviny zatiZzeni dopravou na konci
zivotnosti.

4.4.5 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy tinosnosti

PFi posuzovani meznich stavi unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlateném betonu,
pomérné pietvofeni betonu je omezeno hodnotou €cus = 0,35 %, pomérné pretvofeni pfedpinaci vyztuze je
uvazovano neomezené — pracovni diagram pfedpinaci vyztuze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

PFfi stanoveni mezniho momentu Unosnosti predpjatého betonového prifezu se uvazuji nasledujici
pfedpoklady:

- rovinné prlfezy zUstavaji rovinné

- pomérné pretvoreni soudrzné betonarské nebo pfedpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvoreni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava
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Vnitini sily od kombinace MSU
Normalova sila, te, kN,

BEAM DIRGRAM
AXTAL
-s752.03
-5581.490
-6211.77
-6441.63
-6€71.50
-65901.37
-7131.24
3611
=7580.497
-7820.84
-2050.71
-s200.58
Postcs
CBALL: MSU_GBAL
T
MIN : 180
UNIT: kN

Ohybovy moment, te, kNm,

__sew omoRan

[P
2672.23
2381.11
2089.98
1798.85
107,72
1216.¢€0
925.48
€34.35
50 s 343.22
AR5 0.00
-239.03
-530.1¢

A1 __gpa BT
lonT g2 | s | gnd gl

PostCs

CBALL: MSU_OBAL
o

MIN : 11
T mm
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Posouvajici sila, te, kN

Staticky vypocet

Strana 35/49

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z

726.91
594.77
162,62
330.47
198,32

£6.17

0.00
-198.12
-330.27
-462.42
-594.5¢
-726.7L

Postis
CBALL: MSU_OBAL
MEX ¢ 11
MIN : 242
FILE: 00_MODEL - ~
UNIT: kN



S.A.W. CONSULTING s.r.o. ®

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Vypocet mezniho momentu v hlavnim poli

Vypocet je provedeny pro jeden nosnik
Celkem 38 lan

fy = 1860 MPa
fyd = 1640/1,15 = 1426 MPa
plocha vSech lan, A = 5400 mm?2

mezni sila v pfedpinaci vyztuzi Fyd = 1426 * 0,0054 = 7,700 MN
pracovni soucinitel deska x nosnik

n=C30/37 / C55/67 = 32GPa/ 38 GPa = 0,842

redukce Sifky desky, brea = 1,500 m * 0,842 = 1,265 m

fcd = otec*fexlyc = 0,85 30/ 1,5 =17 MPa

odpovidajici plocha betonu, Ac = Fyd/fcd = 7,700 / 17 = 0,452 m?

k tomu odpovida
x=0,365m

rameno vnitfnich sil z = 0,700 m

Mezni moment Mm = 7,700 * 0,700 = 5,39 MNm

1265

1
&
48
=365

v

Cg+ r —r

515

O
665

250 z=700 |
XU
480
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S.A.W. CONSULTING s.r.o.
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Posouzeni

Maximalni moment pro MSU pro cely most v poli Mymax = 4,623 kNm

Mymax = 4,623 MNm < 5,39 MNm

Vyuziti 86%

oveéfeni podminky vyuziti pfedpinaci vyztuze

vySka prafezu

Y9
IX

C2
C1
beff

wd
Wh
A
Ec

primarni u€inky predpéti - vnitfni sily

kabel 1
Npec
vzdalenost
kabelu

ep
1.Mpec

kabel 2
Npoc
vzdalenost
kabelu

ep
2.Mpx

Np
Mp

Och

Ocd

Staticky vypocet

1.13

0.665
0.1006
0.465
0.665
1.265

0.1513
0.2163
0.914
38

2880

0.18

0.485
1396.8

2880

0.32
0.345
993.6

5760.00
2390.40

4.75

-22.10

m3
m3
m2
Gpa

kN

m

m
kNm

kN

kNm

kN
kNm

MPa

MPa

vyska t&2iste

vzdalenost od tézisSte k hornim viaknim

vzdalenost od téziste k dolnim viaknim
spolupUsobici Sifka

S.A.W. CONSULTING
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pocet lan

Az

Opd

€ch

€cd

€cP1

€cp2

€p

epzi
£pz2

ecp
ecp2

ep1
£p2

fpd
Ep

fod/Ep

NAPETI

14 48

17.82

2210

9.719%o

8.551%e |
7

18 ks
2700 mm2
1066.7 MPa

0.125 %o
-0.582 %o

0.381 %o
0.469 %o

5.470 %o

5.851 %o
5.939 %o

2.70 %o
3.78 %o

8.551 %o
9.719 %o

1426 MPa

195000 GPa

7.313 %o

POMERNA
PRETVORENI

0,125%0

0,381%

5,47 0% 0,469%.
—_—

0,582%s

pd [ ——

7.313%0

Staticky vypocet

PRETVORENI NA MEZ|
UNOSNOSTI

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

SiLA V BETONU

Lgm
—

365

lsg

NO

700

Npd

Strana 38/49



S.A.W. CONSULTING s.r.0. Q
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
4.4.6 Smyk

Smyk je posouzeny u podpéry.
Navrhové hodnota smykové sily Fzmax = 1003,53 kN

Hodnota normélové sily Fx = -5,760 MN

Plocha nosniku = 0,657 m2
ocep = 7,560/0,626 = 12,08 MPa
fea = 2,000 MPa

VRd,c =|* bw /S* (fctd2 + Ole * Ocp * fctd)A0.5
Vrd,c = 0,048 * 0,600/ 0,076 * (2,02 + 1 * 12,08 * 2,0)*0,5
VRd,c = 1,740 MN

| =0,0485 m*
bw=0,6m

S=A*z=0,302* 0,252 =0,076 m?
Fzmax = 1,003 MN < VRrde =1,74O MN

Vyhovuije.

4.4.7 Unava krajniho nosniku v poloviné rozpéti
C55/67 L
o em 3.6 MPa NAPETI
O cmax 10.6 MPa o e
kl 0.85 - < 1]
fok 55.00 MPa <

® <€
Olec 0.85 - N 5
fea 31.17 MPa < S
t 84 dny
Pee 1.088 - | J
fed fat 22.49 MPA 1060  -360
G cmax /fea o - 0.47 < 0.5+0.45%(0 cminffeafa)) = 0.57 VYHOVI
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4.4.8 Posouzeni zavérné zidky — mezni stavy unosnosti

PFi posuzovani meznich stavd unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlateném betonu,
pomeérné pretvoreni betonu je omezeno hodnotou €cuz = 0,35 %,

Ohyb a normalova sila

Pfi stanoveni mezniho momentu Unosnosti pfedpjatého betonového prifezu se uvazuji nasledujici
predpoklady:

- rovinné prafezy zustavaji rovinné

- pomérné pretvofeni soudrzné betonarské nebo predpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvoreni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava

Posouzeni zavérné zidky:

Geometrie:
h=1975 mm
t =500 mm

Stalé zatizeni:
Gok= 0,500 x 1,0 x 1,975 x 25 = 24,69 kN
Zemni tlak :
Zasyp, $=30°

ko = 1- sin(¢) = 0,5
v =20 kNm-3

02=0,5x 20,0 x 1,975 = 19,75 kNm-
ZatiZeni od dopravy LM1

Q=150 kN
Qn=0,6 x 150 = 90 kN
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Logenda

(1) zaveéma zed

(2) nosna kenstrukce mostu
(3) opéra

Staticky vypocet

-23? &

2354,

BEAM DIAGRAM

BXTAL
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83
-235.83

CB: MSU

MRY : 1

MIN : 1

FILE: 03_ziokm

UNIT: kN

€SN EN
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Staticky vypocet

)
215

00

2610

BEAM DIAGRAM

SHEAR-z
143.
145.
143.

le
T4
31

140.8%9
135.47
136.04
133.62
131.20

128.77

126.35

123.82

121.50

CB: M5U

MRY
MIN

1
1

FILE:
UNIT:

03_ziokn
K

BERM DIAGERM

MOMENT-y

26
21

15

le

14
11
E
7
4
2

0.78
T7.07
3.36
9.65
5.95
2.24
.53
4.23
1.12
T.41
3.71
0.00

CB: M5U
MRYE : 1
MIN : 1

FILE: 03_zioia
UNIT: kKN*m
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Posouzeni
Z
i Beton: C30/37
A : Stafr: 28.0 d
Vyztus: (B 500B)
v LT ’ 6220 (1885mm), z = 173 mm
i 6220 (1885mm*), z =-173 mm
2 B S L ey Timinky:
' I 812 - 270 mm
! Kryti:
- s I~ s Dolni povrch: 55 mm
o i Ostatni povrchy: 55 mm
N i Horni povreh: 55 mm
|, 1000 |
4 Ll
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily B =
ru . - N .UY Vg MI
Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] [kN] [km] [kNm] [kNm]
Celkove Zakladni MSU -235.0 0.0 143.0 0.0 2600 0.0
Celkove Charakteristicka 1747 0.0 0.0 0.0 1932 0.0
Celkove Kvazistala =247 0.0 0.0 0.0 132 0.0
2.1.1.2 Souhmn B =
- MNgg MEI‘I.‘!,I’ MEU..E Veq Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Interakce -235.0 260.0 0.0 148.0 0.0 732 0K
Neg Meay Mea 2 Vea Tea Hodnota
[EEIE IR [kN] kNm]  [kNm] [kN] [kNm] (%] Sl
Unosnost N-I-M -235.0 260.0 0.0 644 0K
Smyk -235.0 143.0 0.0 G35 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce -235.0 260.0 0.0 148.0 0.0 732 0K
Omezeni napéti -174.7 193.2 0.0 60.6 QK
Sitka triliny =247 13.2 0.0 58 0K
Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100.0 %
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4.4.9 Posouzeni mikropiloty

Mikropilotam je pfifazena 50% reakce v kombinaci MSU pro stalé zatizeni z nosné konstrukce, tihy pFiéniku,
lozisek a MZ. Ostatni proménné zatizeni pfenese stavajici spodni stavba zalozena plosné.

Tento podil byl stanoven na zakladé zvySeni stalé slozky zatizeni, doSlo k navySeni stalé slozky o cca 50 %.
Nosna konstrukce — navrhova hodnota stalé slozky
2 Rzmax = 3041 ,4 kN

Ulozny prah — navrhova hodnota stalé slozky (v&etné loZisek a mostniho zavéru)
Rzmax = 597,355 kN

Celkovy pocet na opéru je mikropilot 12ks.

Rozlozeni na MKP
Nmax = ((3041,4+597,355)/12 ks) = 303 kN

Rozlozeni na MKP po redukci

Nmax = 303 x 0,50 = 152 kN

Staticky vypocet Strana 44/49



S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

Vypocet Mikropiloty
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Mikropiloty

Vypocet Unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
VypocCet unosnosti kofene : metoda Lizziho

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametrti zemin

Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yme = 1.25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1.40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1.00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1.50 []
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1.50 [-]
Soucinitel redukce unosnosti kofene : Y = 1.50 []
Parametry zemin
Trida G3, ulehla
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
Geometrie
Pramér = 108.0 mm
TlouStka stény = 16.0 mm
Volna délka mikropiloty | = 3.60 m
Délka kofene [ = 5.00 m
Pramér kofene d = 017 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I = 0.25 m
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Material konstrukce:
Cementova smés
Normova pevnost v tlaku = 20.00 MPa
Modul pruznosti Ep = 29000.00 MPa
Ocel
Normova pevnost oceli = 210.00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo i Prifrazena zemina Vzorek
1 - Tfida G3, ulehla o %"
Zatizeni
&islo Sila Nézev Sila Moment
nova zména N [kN] M [kNm]
1 ANO MSU_G_max 152.00 3.00
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni prafrezu - vypocet cislo 1
Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim ulozeni
Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).
Modul reakce podlozi E, = 10.00 MN/m3
Spocteny pocet pllvin n = 1.99
Vzpérna délka g = 217 m
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Kritickd normalova sila Nerd 2063.48 kN
Maximalni normalova sila Npmax 152.00 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tinosnosti sprazeného prarezu:

Plocha idealniho prarezu A; = 4.85E+03 mm2
Moment setrvacnosti idealniho prafezu J; = 4.69E+06 mm4
Stihlost prutu L = 69.784
Soucinitel vzpérnosti K = 0.873
Uroveni neutralné osy = -39.4 mm
Napéti v oceli = 51.79 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 140.00 MPa

Sprazeny prifez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni koirene - vypocet Cislo 1

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu prdméru kofene = 0.88
Priimérné mezni plastové treni qg5y = 150.00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 352.49 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 234.99 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 152.00 kN

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE
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4.4.10 Mostni zavéry a posuny lozisek

Dotvarovani

Soucinitel dotvarovani pro loziska pro interval 30 dni — 100 let.

¢ =0,745

Soucinitel dotvarovani pro mostni zaveéry pro interval 80 dni — 100 let.

¢ =0,506

Prdmérna normalova sila v nosniku

Nx = 6463 kN

Okamzité pruzné zkraceni

€0 = 6453 kN / 0,625 m2 / 38000 MPa = 0,272 mm/m
Dotvarovani pro loziska

gor = €0 * ¢ =0,272 * 0,745 = -0,203 mm/m
Dotvarovani pro mostni zavéry

gor = €0 * ¢ =0,272 * 0,506=-0,138 mm/m

Smrstovani pro loziska pro interval 30 dni — 100 let.
gsh = -0,216 mm/m
Smrstovani pro mostni zavéry pro interval 80 dni — 100 let.

gsh =-0,163 mm/m

Ochlazeni

ATN,con* = ATN,con + -20° = -56°
€Tn,con = -0,56 mm/m

Otepleni

ATN,exp* = ATN,exp + 20° = +51,5°

€Tn,con = 0,515 mm/m
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Celkové zkraceni pro loziska na opére 1

gor ¥1,35 + &sh *1,6 + €Tn,con = -0,203*1,35 +-0,216*1,6 + -0,56 = 1,180 mm/m * 21,35 m = 25 mm
Celkové prodlouzeni pro loziska na opére 1

€Tncon = 0,515 mm/m * 21,35 m = 11 mm

Celkovy posun je 36 mm.
Celkové zkraceni pro mostni zavér na opére 1
gor *1,35 + &sn *1,6 + €Tn,con = -0,138%1,35 + -0,163*1,6 + -0,56 = 1,006 mm/m * 22,70 m = 23 mm

Celkové prodlouzeni pro mostni zavér na opére 1

€Tncon = 0,515 mm/m * 22,70 m = 12 mm

Celkovy posun je 35 mm.

5 Zaveér
VypocCtem bylo prokazano, ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materidlovych charakteristik

vyhovuje. V dalSim stupni projektové pfipravy bude zpracovan staticky vypocCet, ktery bude respektovat skute¢né
pouzity pfedpinaci systém a budou posouzeny podruzngjsi ¢asti konstrukce.

V Liberci 07/2021 Ing. Libor Vykoukal
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