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1. Uvod

Na zakladé objednavky byl proveden STP konstrukce mostu evid. ¢. 2147 — 1 pres Ficku
Odravu u papirny ve Starém Hroznatové. Stavebné technicky prlizkum ma slouzit jako podklad

pro zhodnoceni aktualniho stavu mostu, stanoveni zatizitelnosti mostu a pro navrh jeho sanace.

Stavebné technicky prlizkum zahrnoval:

- Podrobnou vizualni prohlidku jednotlivych ¢asti konstrukce

- Odbér 1V z nosné konstrukce a z konstrukci opér pro stanoveni fyzikalné mechanickych
vlastnosti betonu

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- Stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

- Stanoveni hloubky karbonatace

- Stanoveni miry kontaminace konstrukce chloridovymi ionty

- Provedeni sond do nosné konstrukce pro stanoveni miry a druhu vyztuzeni konstrukce

- Stanoveni mrazuvzdornosti konstrukce dle CSN 73 1326

2. Pouzité normy a podklady

[1] €SN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[2] €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

[3] €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pii prestavbach

[4] €SN 73 6221 Prohlidky most& pozemnich komunikaci

[5] €SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN EN 12504 — 1 ZkouSeni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetfeni a zkoudeni
pevnosti v tlaku

[7] €SN EN 12390 — 3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkudebnich téles

[8] CSN 73 1370 Nedestruktivni zkoudeni betonu — Spolecné ustanoveni

[9] €SN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné zkouseni betonu

[10] €SN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody a che-
mickych rozmrazovacich latek

[11] €SN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[12] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich

[13] CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni

metody - Stanoveni obsahu chloridl v zatvrdlém betonu
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[14] CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zku-
Sebni metody - Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolfta-
leinové metody

[15] TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci

[16] TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum most pozemnich komunikaci

[17] TP SSBK III — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

[18] CSN EN 1504 - Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

[19] HMP (Ing. David Kfemecek - 05/2020)

[20] Mostni list konstrukce

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického prizkumu byla konstrukce mostu pres ficku Odravu ve
Starém Hroznatoveé.

Jednopolova mostni konstrukce o rozpéti 8,7 m prevadi mistni komunikaci pres vodotec
ficky Odravy. Jednd se o monolitickou Zelezobetonovou trdmovou konstrukci. Konstrukce je tvo-
fena celkem 4 tramy. Tramy jsou nad opérami zmonolitnény pricnikem a jsou ztuzeny 2 dalSimi
ztuzidly cca v 1/3 rozpéti. Nosna tramova konstrukce mostu je zaznamenana na pfilozeném
schéma. U opér jsou tramy zakonceny nabéhy.

Nosna konstrukce je uloZzena pfimo na Ulozné prahy masivnich betonovych opér. Samotné

opéry jsou na lici omyvany vodou premosténé reky.

Obr. 1- Situace okolo konstrukce mostu

Rimsy mostu jsou soucasti nosné konstrukce. K fimse piléhaji betonové a kamenné obru-
by. Na hornim lici obruby vystupuji pouze cca 5 cm nad povrchem vozovky. Povrch vozovky je
realizovan z asfaltobetonu. Mostni konstrukce je bez mostnich zavérl. Na obou stranach mostu je
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zabradelni svodidlo. Odvodnéni mostu je zajisténo podélnym a pricnym sklonem a nad opérou 2
mostu jsou odvodnovaci vpusti prochazejici deskou nosné konstrukce mostu. Betonové konstruk-

ce jsou opatfeny cementovou omitkou. Na vtokové strané jsou na rozich opér ocelové uhelniky.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického priizkumu nasle-
duijici zkousky. Ucelem STP bylo ovéfeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti betonovych konstrukci
mostu a soucasné mira jejich degradace a pripadna trvanlivost.

Na konstrukcich byla nejprve provedena podrobna vizualni prohlidka. Nasledné byly stano-
veny pevnostni charakteristiky betonu, a to jak na odebranych jadrovych vyvrtech, tak pomoci
nedestruktivnich zkoudek. Témi byla zohlednéna i homogenita konstrukce jako takové. Zelezobe-
tonova konstrukce byla zkoumana také z hlediska miry kontaminace chloridovymi ionty a hloubky
karbonatace cementového tmelu betonu. Oba tyto parametry mohou ovlivnit trvanlivost konstruk-
ce a zejména riziko koroze betonarské vyztuze. Do konstrukci byly provedeny sondy pro ovéreni

jejich dimenzi, skladby a vyztuzeni.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukce, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace, prlsaky vody, vykvéty, rozpad materialu, oslabeni ocelovych
vyztuznych prutl apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

Prostredi v okoli konstrukce bylo v dobé STP zjisténo nasleduijici.

Relativni vihkost vzduchu: 63,2 %
Teplota vzduchu: -2,0 °C

Na konstrukci mostu nejsou patrné zadné poruchy, které by indikovaly nadmérné defor-
mace, poklesy podpor, pretizeni konstrukce apod.

Konstrukce spodni stavby nejsou zavaznéji poskozeny. Konstrukce opér i UloZzného
prahu, a to véetné kfidel rovnobéznych s osou komunikace jsou zatizeny pdsobenim vody. Plso-
beni je dlouhodobé, protoze na konstrukci je v misté zatékani uchycena zelena rasa. Povrch opér
je poskozen degradaci omitky, a to odhalenim jemného kameniva do hloubky cca 3 mm a sou-
Casné trhlinami, které jsou patrné na povrchu konstrukce. V misté kolisani hladiny je patrna vétsi
degradace omitky.

Na nosné konstrukci jsou patrné prlsaky vody, ke kterym dochazi jak porovym systé-
mem betonu, tak mikrotrhlinami, jejichz plvod je s vysokou pravdépodobnosti v objemovych
zménach z doby vyroby konstrukce. Na spodnim lici konstrukce desky je patrna koroze vyztuze.
Dochazi k ni pouze lokalné a pouze na spodnim lici desky nosné konstrukce a spodnim lici kon-
strukce fimsy. Nékteré prlsaky jsou aktivni, konstrukce je na povrchu mokra. Soucasné dochazi

k tvorbé uhli¢itanovych vyluhi a na povrchu konstrukce jsou lokalné zachyceny také zelené fasy.
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Zatékani je patrné také pod konstrukci fimsy a je spojeno s tvorbou uhli¢itanovych vyluhli a povr-
chovou degradaci omitky.

Za pritomnosti vody dochazi k vétsiné koroznich procesd v betonu a je potfebnou slozkou i
ke korozi vyztuze. S vodou mize do konstrukce dochazet k vnaseni ve vodé rozpustnych chlorido-
vych iontd. V disledku pfitomnosti vody také dochazi ke karbonataci cementového tmelu, a tim i
ke ztraté jeho pasivacni schopnosti vici vyztuzi. Z obou ddvod{ jsou vytvoreny vhodné podminky
pro elektrochemickou korozi vyztuze. Nejvice zatizené jsou krajni trdmy, na které navazuje kon-
strukce fimsy.

Do nosné konstrukce byly provedeny sondy tak, aby bylo mozné stanovit miru a druh vy-
ztuzeni konstrukce. Byla odhalena hladka vyztuz. Jedna se o hladkou vyztuz s pravdépodobnou
mezi kluzu na Urovni 210 MPa, max. 230 MPa. Ohybova vyztuz tramovych prvkl méla priimér
24 mm, tfminky 4 mm. Ohybova vyztuz desky ma préimér 8 mm. Poloha a mnoZstvi nalezené
vyztuze je patrné z prilozeného schéma.

V predpoli mostu i na mosté samotném jsou patrné poruchy obrusné vrstvy
z asfaltobetonu, a to zejména lokalni vytluky. Jako nejvice problematické se vSak jevi napojeni
vozovky na obrubu. Ve spére jsou uchyceny néletové rostliny, zejména trava. Rimsa a obruby
jsou poskozeny cyklickym plsobenim mrazu. Do fimsy je uchyceno zabradelni svodidlo, na kterém
je patrna pocinajici koroze, predevsim v mistech napojeni madla na sloupky.

Jednotlivé popsané poruchy jsou patrné z prilozeného schéma a fotodokumentace.

4.2. Stanoveni pevnosti betonu a zdiciho prvku v tlaku na odebranych JV

Z konstrukce tramu i z konstrukci opér byly odebrany jadrové vyvrty (JV) tak, aby bylo
mozné provést laboratorni zkousky pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti. Odbér jadro-
vych vyvrtl byl proveden lehkou pfenosnou jadrovou vrtackou, osazenou korunkovym diamanto-
vym vrtakem @ 70 mm resp. 100 mm s vodnim vyplachem. Pripravené jadrové vyvrty byly zariz-
nuty v zavislosti na délce odebraného télesa tak, aby Stihlost téles byla priblizné 1,0 - 2,0. Takto
vznikla valcova télesa byla zmérena a zvazena, poté byla specialnim zarizenim presné zbrousena a
odzkousena na pevnost v tlaku podle CSN EN 12 390 — 3 (CSN 73 1317).

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z jednotlivych prvkil nosné konstrukce je pomér-
né hutny se stfednim mnoZstvim makropérd (> 2 mm) i mikropérd (< 1 mm). PIAst’ vyvrtu neni
zcela hladky. Pouzité kamenivo v betonu je kombinaci tézeného (ve vSech frakcich) a drceného
(stfedni a hrubé frakce) s maximalnim zrnem prdméru 36 mm. Kamenivo je v ramci odebranych
jadrovych vyvrtd rovhomérné rozmisténo. Je patrny nizsi podil stfednich frakci kameniva. Tvarovy
index kameniva neni vzdy zcela idealni a horsi nez 1:3.

Prlimérna objemova hmotnost betonu nosné konstrukce je 2355 kg / m? (2337 — 2374 kg / m?).

Priimérna pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z nosné konstrukce je

27,25 MPa, smérodatna odchylka je 1,3 MPa a variacni koeficient je 4,76 %. Na zakladé prove-
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denych zkousek a Cetnosti vyvrtli je mozné beton zatfidit jako €C25/30 (dfive B30 resp. B350).
Pevnost mlze ovliviiovat nizsi podil stfednich frakci kameniva a kamenivo s nevhodnym tvarovym
indexem.

Beton jadrovych vyvrtl odebranych z konstrukci opér je malo hutny s vétSim mnoZstvim
makropdrt (> 2 mm) i mikroporl (< 1 mm). PIast’ vyvrtu je mezerovity, dochazi k droleni jemné-
ho kameniva z vyvrtu. Pouzité kamenivo v betonu je kombinaci téZzeného (ve vSech frakcich) a
drceného (stfedni a hrubé frakce) s maximalnim zrnem priméru 44 mm. Kamenivo je v ramci
odebranych jadrovych vyvrtl rovnomérné rozmisténo. Tvarovy index kameniva neni vzdy zcela
idedlni a horsi nez 1:3.

Préimérna objemova hmotnost betonu opér je 2219 kg / m® (2129 — 2301 kg / m?).

Priimérna pevnost betonu v tlaku na télesech odebranych z konstrukci opér je
10,16 MPa, smérodatna odchylka je 2,6 MPa a variacni koeficient je 25,88 %. Na zakladé prove-
denych zkousek a Cetnosti vyvrtl je mozné beton zatfidit jako C8/10 (dfive B10 resp. B135).
Relativné vysoky variacni koeficient ukazuje na nestejnorodost betonu, ktera je zplsobena jak

mezerovitosti betonu, tak i tvarovym indexem kameniva.

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Maskova spicaku

Metoda Maskova $pi¢aku je zafazovana mezi nedestruktivni metody (CSN 731373), i kdyz
vede k lokalnimu poskozeni zkuSebniho mista. Jejim principem je zarazeni ocelového sondovaciho
dlata pod povrch zkusebniho mista dvaceti Udery palice o hmotnosti 2 kg. Méfenym parametrem
je hloubka vniku Maskova Spi¢aku. Ten je prevadén pomoci kalibracniho vztahu na pevnost
betonu v tlaku. Velkou prednosti této metodiky je, ze je jen nepatrné citliva k povrchovému
zneCisténi zkuSebniho mista i k jeho pripadnému povrchovému naruseni. Proto byva s vyhodou
pouzivana na konstrukénich prvcich, kde jsou testované materidly povrchové poskozeny, nebo
jejich povrch neumoznuje potfebnou predupravu pro zakladni tvrdomérné metody.

Celkem bylo realizovano 24 ks zkousek na nosné konstrukci mostu, na konstrukcich opér a

na konstrukci Fimsy.

Prdimérna pevnost betonu v tlaku konstrukci opér je 37,8 MPa, smérodatna odchylka je
4,0 MPa a variacni koeficient je 10,6 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim Sire
statistické skupiny a rozmisténi zkuSebnich mist je mozné beton zattidit jako min. C20/25 (drive
B25 resp. B300).

Pevnost betonu nosné konstrukce byla stanovovana na konstrukci desky a konstrukci tra-
mu.

Primérna pevnost betonu v tlaku desky nosné konstrukce mostu je 40,8 MPa,
smérodatna odchylka je 4,8 MPa a variacni koeficient je 11,7 %. Na zakladé zjisténych hodnot
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s uvazovanim Sire statistické skupiny a rozmisténi zkusebnich mist je mozné beton zatfidit jako
min. C25/30 (dfive B30 resp. B350).

Primérna pevnost betonu v tlaku tramu nosné konstrukce mostu je 40,1 MPa,
smérodatnd odchylka je 2,8 MPa a variacni koeficient je 7,1 %. Na zakladé zjisténych hodnot
s uvazovanim Sire statistické skupiny a rozmisténi zkusebnich mist je mozné beton zatfidit jako
min. C25/30 (dfive B30 resp. B350).

Prlimérna pevnost betonu v tlaku Fimsy mostu je 20,1 MPa, smérodatna odchylka je
3,2 MPa a variacni koeficient je 15,8 %. Na zakladé zjisténych hodnot s uvazovanim Sife
statistické skupiny a rozmisténi zkusebnich mist je mozné beton zatfidit jako min. C8/10 (drive
B10 resp. B135).

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.4. Zkouska méreni tloust'’ky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

Tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi byla zjisStovana jednak elektromagnetickym indi-
katorem vyztuze PROFOMETR (vyrobek firmy Proceq, Svycarsko), a soucasné primym mérenim.
Pristroj pomoci elektromagnetickych vin vysilanych sondou dokaze mérit kryci tloustku betonu
nad vyztuzi, a to s presnosti 1 mm. Maximalni hloubka méreni ulozeni vyztuze je 80 mm resp.
160 mm (dle pouZité sondy).

Primérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi tramu nosné konstrukce
je 32,4 mm, smérodatna odchylka je 6,8 mm a variacni koeficient je 21,1 %. Minimalni stanove-
na tloustka kryci vrstvy je 10 mm.

Priimérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi desky nosné konstrukce
je 20,2 mm, smérodatna odchylka je 4,0 mm a variacni koeficient je 20,1 %. Minimalni stanove-
na tloustka kryci vrstvy je 12 mm.

Priimérna tloust'’ka kryci vrstvy nad betonarskou vyztuzi Fimsy mostu je 97,9 mm,
smérodatna odchylka je 6,7 mm a variacni koeficient je 6,8 %.

U konstrukci opér nebyla betonarska vyztuz pristroje identifikovana.

Jednotlivé vysledky zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.5. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-
nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 prechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
kovala tak, Ze fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pri-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukénich prvkd a soucasné bylo aplikovano na povrch jed-

notlivych jadrovych vyvrtd.
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Na tramech nosné konstrukce byla zjisténa prlimérna tloustka zkarbonatované vrstvy
67,8 mm, smérodatna odchylka 9,3 mm a variacni koeficient 13,7 %. Maximalni stanovena hod-
nota je 80 mm.

Na desce nosné konstrukce byla zjisténa prlimérna tloustka zkarbonatované vrstvy
49,0 mm, smérodatna odchylka 7,9 mm a variacni koeficient 16,1 %. Maximalni stanovena hod-
nota je 59 mm.

Na konstrukci opér byla zjisténa primérna tloustka zkarbonatované vrstvy 32,8 mm,
smérodatna odchylka 5,7 mm a variacni koeficient 17,5 %. Maximalni stanovena hodnota je
40 mm.

Na konstrukci Fims byla zjiSténa primérna tloustka zkarbonatované vrstvy 19,2 mm,
smérodatna odchylka 2,2 mm a variacni koeficient 11,4 %. Maximalni stanovena hodnota je

23 mm.

Vyssi hloubka karbonatace byla dosazena v mistech viditelné zatizenych vodou. Jednotlivé

vysledky zkousSek jsou patrné z priloZzenych tabulek.

4.6. Stanoveni mrazuvzdornosti na JV dle CSN 73 1326 — metoda A

Pri této metodé jsou vzorky ponoreny do vody tak, aby ponoreni vzorku Ccinilo
5 mm = 1 mm. Nasledné jsou jednotlivé vzorky ve zkuSebni komore vystaveny cyklickému zmra-
zovani a rozmrazovani, na teploty - 15 °C (zde jsou udrzovany po dobu 15 min.) a + 20 °C (zde
jsou opét udrzovany po dobu 15 min.). Po kazdych 25 cyklech je provedeno zvazeni odpadu
z jednotlivych vzorkl. Po ukonceni zkousky je zjiStovano celkové mnozstvi odpadu materialu
z ponorené Casti zkouSeného vzorku. Zjisténa hodnota je nasledné prepocitdna na m? plochy a
porovnana s kritériem 1000 g/ m?, které je povazovano za hranici odolnosti vi¢i mrazu.

Pro zjiSténi odolnosti betonu opér vici cyklickému plsobeni mrazu, byly pouzity 1V, které
byly z konstrukci odebrany pro destruktivni stanoveni pevnosti v tlaku z konstrukci opér a
z nosné konstrukce. Nejprve byla stanovena nasékavost betonu jednotlivych vzorkd a nasledné
byly provedeny zkousky mrazuvzdornosti dle CSN 73 1326 — metoda A. Zku$ebnim médiem byla
voda.

Na vzorcich odebranych z opér byla zjiSténa primérna nasakavost betonu 7,79 %.

Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z konstrukci opér odpad
2215,50 g / m?, resp. 75,06 g / m?,

Po 50 cyklech doslo k celkovému rozpadu vzorki, resp. odpad presahl 3200
a/m?

Na vzorcich odebranych z nosné konstrukce byla zjisténa prlimérna nasakavost betonu
5,88 %.
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Stavebné technicky préizkum mostu evid.c¢. 2147 — 1 ve Starém Hroznatové Zv

Po 25 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
441,12 g / m?, resp. 651,39 g / m2

Po 50 cyklech byl stanoven na vzorcich odebranych z nosné konstrukce odpad
491,02 g / m?, resp. 11569,72 g / m? (rozpad vzorku).

Po 75 cyklech doslo k rozpadu vSech vzorkd.

Vysledky jsou patrné z prilozené tabulky.

4.7. Stanoveni obsahu chloridovych ionti

Zelezobetonova konstrukce mostovky jsou zatizeny vedle koroznich procest zpfisobenych
vodou také rizikem elektrochemické koroze vyztuze z d@vodu zmény elektrodového potencialu
v porovém systému z dlvodu zvySené pritomnosti chloridovych iontl. Ty jsou do konstrukce vna-
Seny spolecné s vodou a jejich plvod je v pouziti posypovych soli v rdmci zimni udrzby.

Specializovana chemicka laboratof stanovi mnozstvi chloridovych iontll v suSiné dodaného
vzorku. Tato hodnota je nasledné prepocitana k hmotnosti cementu v betonu dané konstrukce a
porovnana s hodnotou udanou v €SN EN 206 pro dany typ konstrukce.

Z zelezobetonové konstrukce mostovky byly odebrany 3 vzorky, a to v mistech evidentniho zaté-
kani do konstrukce.

U vSech vzorkl bylo zjisténo mnoZstvi ve vodé rozpustnych chloridovych iontl na hranici
stanovitelnosti, s maximalnim obsahem 90 mg/ kg susiny. Toto mnozstvi odpovida 0,07 %
z hmotnosti cementu.

Vzhledem k tomu, Ze vzorky byly odebirdny z Zelezobetonovych prvkd, je kritériem pro pa-

sivovanou vyztu?, hodnota obsahu chloridovych iontd na Grovni 0,4 % z hmotnosti cementu (CSN

EN 206). Vzorky byly odebirany z konstrukce na urovni betonarské vyztuze.

5. Zavér a navrh opatreni

Z vizualni prohlidky a provedenych zkousek vyplyvaji nasledujici skutecnosti. Na nosné
konstrukci nejsou patrné zadné poruchy, které by naznacovaly jeji statické problémy. Lokalné,
zejména v blizkosti opér, dochazi k pronikani vody skrz konstrukci a k tvorbé uhlicitanovych vylu-

hd. Na povrchu konstrukce jsou vytvareny podminky vhodné k uchyceni fas. Dochazi k zatékani
v misté podpovrchovych mostnich zavérd a stékani vody po povrchu Gloznych prahl a opér. Koro-
ze vyztuze je patrna pouze lokalné na spodnim lici konstrukce desky a na pficnicich nad opérami.
K zatékani do konstrukce dochazi zejména v poruchach v krytu vozovky a soucCasné v napojeni
vozovky na obruby, resp. fimsy. Tato mista jsou kriticka a je tedy nezbytné zajistit jejich funkc-
nost. Pozitivni je, ze v mistech zatékani nebyly odhaleny ve vodé rozpustné chloridové ionty. Ty

mohou vyznamnym zpUsobem urychlit a zvétsit elektrochemickou korozi vyztuze.
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Stavebné technicky préizkum mostu evid.c¢. 2147 — 1 ve Starém Hroznatové Zv

Pevnostni_charakteristiky betonu nosné konstrukce odpovidaji obdobnym konstrukcim.

Pevnost betonu odpovida tfidé €25/30. U konstrukci spodni stavby je rozdil mezi pevnosti sta-

novenou destruktivné a nedestruktivné in — situ. Je to dano provedenou cementovou omitkou,

kterd znesnadriuje provedeni nedestruktivnich zkousek. Proto jsou jako smérodatnd brana data

zjisténa destruktivnimi zkouskami. Ta vSak ukazuji na nizké pevnostni charakteristiky (C8/10),

které neodpovidaji parametriim k pouziti pro konstrukcni beton. Presto nejsou na kon-
strukcich patrné zadné statické poruchy.

Veskeré zjisténé poruchy jsou spojeny se zatékanim k nosné konstrukci. V disledku toho
dochazi k nékolika druhim poskozeni. Jedna se o korozi I. druhu dle Moskvina zpCsobenou vymy-
vanim vaznych soucasti cementu. V dUsledku toho vznikaji snadnéji rozpustné mineraly a dochazi
k jejich vymyti a vzniku porového systému a snizeni pevnostnich charakteristik. Dale vznika riziko
elektrochemické koroze vyztuze v dlsledku plsobeni chloridovych iontd. ZjiSténé hodnoty jsou
vSak velmi nizké. Pravdépodobné neni konstrukce oSetfovana posypovymi solemi.

Riziko elektrochemické koroze vyztuze je tak zplsobovano pouze ztratou pasivacni schop-
nosti cementového tmelu vaci vyztuzi v dlsledku karbonatace (plsobeni vzdusného CO). Hloub-
ka zkarbonatované vrstvy na vSech Castech konstrukce dosahuje hloubky uloZeni vyztuze. Riziko
koroze vyztuze je tak plosné. K patrné korozi vyztuze a jeji prezentaci na povrchu konstrukce vsak
dochazi hlavné v mistech, kde se opakované objevuje voda (deska, smykova vyztuz tramd, ztu-
Zidla).

V provedenych sondach byl zjistén stupen vyztuzeni, ktery je zaznamenan v prilozeném
schéma. V mistech, kde je odpadla kryci vrstva betonu nad vyztuzi je patrny vétsi ubytek
z povrchu vyztuznych prutd u smykové vyztuze jsou to 3 — 4 mm. Odhalena vyztuz byla hladka.

Jako hlavni problém se jevi vnikani vody do konstrukce a jeji negativni vliv na
beton i vyztuz. Kromé elektrochemické koroze vyztuze, dochazi také porusovani konstrukce,
resp. jejich Casti a povrchovych Uprav v disledku cyklického plsobeni mrazu. Nachylné jsou pre-

devsSim povrchové vrstvy konstrukci a tenkosténné konstrukce, jako jsou rimsy.

Pro opravu konstrukce je vhodné provést nasledujici kroky. Zakladem je obnoveni, resp.
vytvoreni hydroizolacniho souvrstvi mostu, a to véetné provedeni detailll a odvodnéni, predevsim
v misté napojeni vozovky na obruby, resp. fimsy. Samotné fimsy by mély byt realizovany tak, aby
nedochazelo ke stékani vody po jejich povrchu a na lic krajniho tramu.

Zelezobetonové konstrukce doporucuji lokalné vyspravit, odetfit vyztuz, doplnit kryci vrstvu
betonu v misté vzniklych poruch. Dale doporucuji konstrukci plosté prevrstvit tenkovrstvou ce-
mentovou stérkou a opatfit migrujicimi inhibitory koroze. Tim dojde k realkalizaci povrchovych
vrstev konstrukce a vytvoreni ochranné vrstvy okolo vyztuze. Finalizaci konstrukce provést
ochrannym antikarbonatacnim natérem. Po takto provedenych Upravach bude konstrukce korozné

ochranéna a bude prodlouzena jeji zivotnost na 10 — 15 let. Popsanymi Upravami nedojde
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k zvySeni Unosnosti konstrukce. Ta by musela byt zajisténa doplnénim vyztuze, pripadné dalSimi

opatrenimi, ktera musi byt navrZzena autorizovanou osobou pro ,Mosty a inZzenyrské konstrukce".
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I. Tabulky provedenych zkousek
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Akce:
prvek

most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov
Nosna konstrukce - tram

odbér vzorku: 14.12.2022
zkouseni vzorku: 20.12.2022
teplota vzduchu: 23°C
RH vzduchu 56,2%
Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
. . | prdmér | vyska I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni hmotnost ‘mk
vzorku d h he / d K, m m/V F oy poznamka
[mm] | [mm] [g] [kg/m”] [kN] [MPa]
V3 70,76 118,04 1,668 1,033 1084,64 2337 94,00 26,28
V4 70,64 118,04 1,671 1,033 1088,67 2353 99,00 27,79
V7 70,72 104,07 1,472 1,063 970,39 2374 96,00 26,10
JVv8 70,69 108,79 1,539 1,054 1005,78 2356 105,00 28,83
[MPa] 2355 27,25
[MPa] 15,2 1,3
0,65% 4,76%
F A - prlezova plocha zkuSebnich téles

f. =
cyl AXKdXKl

F - sila pfi poruseni
K4 - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednuijici Stihlost jadrového vyvrtu

f1 - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Akce: most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov
prvek Opéra
odbér vzorku: 14.12.2022
zkouseni vzorku: 20.12.2022
teplota vzduchu: 23°C
RH vzduchu 56,2%
Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
. . | prdmér | vyska I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni hmotnost ‘mk
vzorku d h he / d K, m m/V F oy poznamka
[mm]  [mm] 9] [kg/m’] [kN] [MPa]
V1 93,03 120,33 1,293 1,085 1882,38 2301 91,00 13,22
V2 93,04 128,26 1,379 1,075 1992,75 2285 75,00 11,00
JV5 93,02 120,12 1,291 1,085 1764,43 2161 65,00 9,45
V6 93,14 103,97 1,116 1,128 1508,22 2129 50,00 6,97
[MPa] 2219 10,16
[MPa] 86,8 2,6
3,91% 25,88%
F A - prlezova plocha zkuSebnich téles

f. =
cyl AXKdXKl

F - sila pfi poruseni
K4 - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednuijici Stihlost jadrového vyvrtu

f1 - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Most evid.c. 2147 - 1 Stary Hroziatov
Konstrukce: Nosna konstrukce - deska
Datum zkousky: 14.12.2022
Teplota vzduchu -6,0°C
Vlhkost vzduchu; 63,2%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskdv Spic¢ak
umisteni vnik Spicaku
zkuSebni misto | zkuSebniho [m[r)n] Rpe [MPa]
mista
1 deska 8 47,8
2 deska 10 41,1
3 deska 9 44,3
4 deska 13 32,6
5 deska 10 41,1
6 deska 11 38,0
Priimér [MPa] 40,8
Sm. odchylka [MPa] 4,8
Variacni koef. - 11,7%
kn = 1,98
Rpg [MPa] 31,4




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Most evid.c. 2147 - 1 Stary Hroziatov
Konstrukce: Nosna konstrukce - tram
Datum zkousky: 14.12.2022
Teplota vzduchu -6,0°C
Vlhkost vzduchu; 63,2%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskdv Spic¢ak
umisteni vnik Spicaku
zkuSebni misto | zkuSebniho [m[r)n] Rpe [MPa]
mista
1 tram 10 41,1
2 tram 12 35,2
3 tram 11 38,0
4 tram 10 41,1
5 tram 10 41,1
6 tram 9 44,3
Priimér [MPa] 40,1
Sm. odchylka [MPa] 2,8
Variacni koef. - 7,1%
kn = 1,98
Rbq [MPa] 34,5




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Most evid.c. 2147 - 1 Stary Hroziatov
Konstrukce: Nosna konstrukce - fimsa
Datum zkousky: 14.12.2022
Teplota vzduchu -6,0°C
Vlhkost vzduchu; 63,2%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskdv Spic¢ak
umisteni vnik Spicaku
zkuSebni misto | zkuSebniho [m[r)n] Rpe [MPa]
mista
1 fimsa 18 22,3
2 fimsa 22 16,4
3 fimsa 21 17,7
4 fimsa 20 19,1
5 fimsa 20 19,1
6 fimsa 16 26,0
Priimér [MPa] 20,1
Sm. odchylka [MPa] 3,2
Variacni koef. - 15,8%
kn = 1,98
Rbq [MPa] 13,8




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Most evid.c. 2147 - 1 Stary Hroziatov
Konstrukce: Opéra
Datum zkousky: 14.12.2022
Teplota vzduchu -6,0°C
Vlhkost vzduchu; 63,2%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskdv Spic¢ak
umisteni vnik Spicaku
zkuSebni misto | zkuSebniho [m[r)n] Rpe [MPa]
mista
1 opéra 11 38,0
2 opéra 10 41,1
3 opéra 12 35,2
4 opéra 14 30,2
5 opéra 10 41,1
6 opéra 10 41,1
Priimér [MPa] 37,8
Sm. odchylka [MPa] 4,0
Variacni koef. - 10,6%
kn = 1,98
Rbq [MPa] 29,9




1C: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov strana 1
datum: 14.12.2022
teplota vzduchu: -6,0°C
relativni vlhkost vzduchu: 63,2%
druh konstrukce: nosna konstrukce
druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
12 17 22 20 18 13 20
22 24 20 18 17 19 21
24 30 25 22
Nosna konstrukce - deska
Statistické vyhodnoceni: priimér = 20,2 mm smérodatna odchylka = 4,1 mm
pocet zkuSebnich mist = 18 variacni koeficient = 20,5%
minimalni stanovena hodnota = 12 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov strana 1
datum: 14.12.2022
teplota vzduchu: -6,0°C
relativni vlhkost vzduchu: 63,2%
druh konstrukce: nosna konstrukce

druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq

Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
32 34 30 25 10 37 40
40 35 31 30 28 29 33
38 31 42 36 30 41 39
25 29

Nosna konstrukce - tram

priimér = 32,4 mm smérodatna odchylka = 6,8 mm

Statistické vyhodnoceni:
pocet zkusSebnich mist = 23 variacni koeficient = 21,1%

minimalni stanovena hodnota = 10 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov strana 1
datum: 14.12.2022

teplota vzduchu: -6,0°C
relativni vlhkost vzduchu: 63,2%

druh konstrukce: monoliticka Fimsa

druh pfistroje: Profometr 4 - Proceq
Zkousena oblast Tloust'ka kryci vrstvy [mm]
98 100 90 102 110 89 96
monoliticka Fimsa
Statistické vyhodnoceni: prumer = 97,9 mm smerodatna odchylka = 6,7 mm
pocet zkusebnich mist = 7 variacni koeficient = 6,8%
minimalni stanovena hodnota = 89 mm




1C: 71276254

Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

Nazev akce: most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov

datum: 14.12.2022

teplota vzduchu: -6,0°C

relativni vlhkost vzduchu: 63,2%

druh konstrukce: nosna konstrukce

druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

37 49 51 59
Nosna konstrukce - deska
Statistické vyhodnoceni: priimér = 49,0 mm smerodatna odchylka = 7,9 mm
pocet zkusebnich mist = 4 variacni koeficient = 16,1%
maximalni stanovena hodnota = 59 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce:

datum
teplota vzduchu

relativni vlhkost vzduchu

druh pristroje:

1 14.12,2022

: -6,0°C

: 63,2%

druh konstrukce:

nosna konstrukce

roztok fenolftaleinu v alkoholu

most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

72 80 64 55
Nosna konstrukce - tram
Statistické vyhodnoceni: priimér = 67,8 mm smerodatna odchylka = 9,3 mm
pocet zkusebnich mist = 4 variacni koeficient = 13,7%
maximalni stanovena hodnota = 80 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce:

datum
teplota vzduchu

relativni vlhkost vzduchu

druh pristroje:

1 14.12,2022

: -6,0°C

: 63,2%

druh konstrukce:

monoliticka fimsa

roztok fenolftaleinu v alkoholu

most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

18 18 20 23 16 20
monoliticka Fimsa
Statistické vyhodnoceni: priimér = 19,2 mm smerodatna odchylka = 2,2 mm
pocet zkusebnich mist = 6 variacni koeficient = 11,4%
maximalni stanovena hodnota = 23 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce:

datum
teplota vzduchu

relativni vlhkost vzduchu

druh pristroje:

1 14.12,2022

: -6,0°C

: 63,2%

druh konstrukce:

masivni opéra

roztok fenolftaleinu v alkoholu

most evid.C. 2147 - 1 Stary Hroznatov

strana 1

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

30 36 25 40
masivni opéra
Statistické vyhodnoceni: priimér = 32,8 mm smerodatna odchylka = 5,7 mm
pocet zkusebnich mist = 4 variacni koeficient = 17,5%
maximalni stanovena hodnota = 40 mm




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA ¢. 00017

IC: 71276254

Nazev akce:

datum:

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:

druh konstrukce:

Most evid.c. 2147 - 1 Stary Hroziatov

10.01.2023
23,2°C
54,2%

NK tram

strana 1

Stanoveni odolnosti povrchu vii¢i mporuseni mrazem dle €SN 73 1326 - metoda A

Oznaceni 1 2 3 4
Konstrukéni prvek opéra NK tram opéra NK tram
Datum zahajeni zkousky 20.12.22 20.12.22 20.12.22 20.12.22
Datum ukonéeni zkousky 10.1.23 10.1.23 10.1.23 10.1.23
zkugebni médium CHRL CHRL CHRL CHRL
Pocet vzorku 1 1 1 1
Zkouseny povrch [m? 0,00826 0,00501 0,00826 0,00502
gislo misky 13, 14, 15. 186.
hmotnost Iq] 234,91 232,77 233,67 233,16
misky
. hmotnost
25 cyklu misky s [g] 253,21 234,98 234,29 236,43
odpadem
odpad [a] 18,30 2,21 0,62 3,27
[g/m?] 2215,50 441,12 75,06 651,39
&islo misky 33. 34. 35. 36.
hmotnost [al 231,55 231,22 233,94 234,00
misky
. hmotnost
50 cykla misky s [g] 426,09 233,68 260,30 288,81
odpadem
odpad [a] 194,54 2,46 26,36 54,81
[a/m?] 23552,06 491,02 3191,28 10918,33
odpad celkem (50 c.) [a/m?] 25767,55 932,14 3266,34 11569,72
&islo misky 13. 14. 15. 16.
hmotnost [a] 234,93 232,76 233,68 233,16
misky
. hmotnost
75 cyklu misky s [g] 689,70 247,97 282,09 247,13
odpadem
odpad [a] 454,77 15,21 48,41 13,97
[g/m?] 55056,90 3035,93 5860,77 2782,87
odpad celkem (75 c.) [g/m?] 80824,46 3968,06 9127,12 14352,59




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR22D3419

: BETONCONSULT s.r.o.
: Monika Baslova

© V Rovinach 609/123

140 00 Praha 4 Ceska republika

: betonconsult@betonconsult.cz
: 602 508 571

. Objednavka chemickych rozbor( vzorku

betonu z akce: Most ev.¢. 2147-1 Stary
Hroznatov

. zadkaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- 2.1.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228
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: 23.12.2022
- PR2013BETON-CZ0001

(CZ-111-13-1002)

1 23.12.2022 - 2.1.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

ZkusSebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,

SN 7%,
;‘l%// Z
BaSS
{""///\/”?\\“\} o
LTI
L 1163

Spoleénost je certifikovana die CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 2.1.2023

Stranka 1222

Zakazka - PR22D3419

Zakaznik . BETONCONSULT s.r.o.
Vysledky zkousek

Matrice: BETON

Nazev vzorku

616/22 - JV 3
nosna konstrukce
mostu - tram

617/22 -JV 4
nosna konstrukce
mostu - tram

620/22 -JV 7
nosna konstrukce
mostu - tram

Identifikace vzorku PR22D3419001 PR22D3419002 PR22D3419003
Datum odbéru/Gas odbéru [23.12.2022] [23.12.2022] [23.12.2022]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr :
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI % 98.4 +£6.0% 97.9 £6.0% 98.1 £6.0%
| chloridy S-CL-TIT ‘ 40 ‘ mg/kg sus. | <40 | 920 +£31.2% 920 +£31.2%

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢&asu pfijeti vzorkl

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamend to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani.
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousSce

Prehled zkuSebnich metod

Nejistota je

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

S-CL-TIT

CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Stanoveni chloridl potenciometrickou titraci a vypoéet NaCl z namétenych hodnot.
Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodé.

S-DRY-GRCI

hodnot.

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypodtem z naméfenych

Pripravné metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceské Republika 470 01

*S-PPHOM2 ‘ Suseni a sitovani vzorkd na zrnitost < 2 mm.

Symbol “** u metody znaci zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, vcetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
tituini strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky

mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypocétu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




II. Schéma prvkii konstrukce mostu a mista odebranych vzorkil
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III. Fotodokumentace



001 Pohled na navodni stranu mostu
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002 Pohled na navodni stranu mostu
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003 Pohled na navodni stranu mostu
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004 Pohled na navodni stranu mostu
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006 Pohled na povodni stranu mostu




008 Pohled na most ve sméru stani¢eni




010 Pohled na navodni stranu mostu
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011 Rimsa na povodni stran& mostu

012 Vozovka na mosté




013 Vozovka na mosté

014 Poruchy na mosté




015 Pohled na most proti sméru staniceni

016 Pohled na most proti sméru stani¢eni




018 Poruchy fimsy na povodni strané




019 Poruchy na mosté

A

>

K

020 Poruchy na mosté




021 Poruchy v pfedpoli mostu

022 Poruchy fimsy na navodni strané
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025 Rimsa na povodni strané

026 Nosna konstrukce




027 Nosna konstrukce

028 Nosna konstrukce




029 Nosna konstrukce

030 Nosna konstrukce
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031 Nosna konstrukce

032 Nosna konstrukce




033 Nosna konstrukce

034 Nosna konstrukce
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038 Nosna konstrukce




039 Nosna konstrukce

040 Nosna konstrukce
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041 Nosna konstrukce

042 Nosna konstrukce




044 Nosna konstrukce
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046 Nosna konstrukce
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048 Nosna konstrukce
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049 Nosna konstrukce

050 Nosna konstrukce
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051 Nosna konstrukce

052 Nosna konstrukce




053 Nosna konstrukce
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054 Nosna konstrukce



055 Nosna konstrukce

056 Nosna konstrukce




057 Nosna konstrukce

058 Nosna konstrukce
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059 Nosna konstrukce

060 Nosna konstrukce




061 Nosna konstrukce

062 Nosna konstrukce



064 Opéra 1
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065 Opéra 1

066 Opéra 1
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070 Opéra 1
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072 Opéra 1
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073 Opéra 1

074 Opéra 2
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075 Opéra

076 Opéra 2
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078 Rimsa mostu




080 Rimsa mostu
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082 Sondy do nosné konstrukce mostu




083 Sondy do nosné konstrukce mostu

084 Sondy do nosné konstrukce mostu




085 Sondy do nosné konstrukce mostu

086 Sondy do nosné konstrukce mostu




088 Sondy do nosné konstrukce mostu
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089 Sondy do nosné konstrukce mostu

090 Sondy do nosné konstrukce mostu
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092 Sondy do nosné konstrukce mostu



094 Sondy do nosné konstrukce mostu




095 Sondy do nosné konstrukce mostu

096 Sondy do nosné konstrukce mostu




097 Sondy do nosné konstrukce mostu

Most ev. & 2147-1 Stary Hroziiatov

JV 1 ~ opéra mostu

0=93 mm.l=2.3$_ mm

098 Odebrané jadrové vyvrty



099 Odebrané jadrové vyvrty

100 Odebrané jadrové vyvrty



101 Odebrané jadrové vyvrty

Most ev. &. 2147-1 Stary Hroziatoy

JV 2 — opéra mostu

0=9% mm,1=25 mm

102 Odebrané jadrové vyvrty



103 Odebrané jadrové vyvrty

104 Odebrané jadrové vyvrty



105 Odebrané jadrové vyvrty

Most ev. ¢. 2147-1 Stary Hroziatoy

JV 3 — nosni konstrukce mostu - tram

O=Yo mm,1=21T mm

106 Odebrané jadrové vyvrty



107 Odebrané jadrové vyvrty

108 Odebrané jadrové vyvrty



109 Odebrané jadrové vyvrty

Most ev. ¢. 2147-1 Stary Hroziatov

JV 4 — nosna konstrukce mostu - tram

0= ?o mm,l=465-mm

110 Odebrané jadrové vyvrty



111 Odebrané jadrové vyvrty

112 Odebrané jadrové vyvrty



113 Odebrané jadrové vyvrty

»

Most ev. €. 2147-1 Stary Hroziatoy

JV'5 — opéra mostu

0=Q% mm.| =240 mm

114 Odebrané jadrové vyvrty
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115 Odebrané jadrové vyvrty

116 Odebrané jadrové vyvrty



117 Odebrané jadrové vyvrty

Most ev. ¢. 2147-1 Stary Hroziatoy

JV 6 — opéra mostu

0= % mm, 1 =240 mm

118 Odebrané jadrové vyvrty



119 Odebrané jadrové vyvrty

120 Odebrané jadrové vyvrty



Most ev. ¢. 2147-1 Stary Hroznatov

JV 7 — nosna konstrukce mostu - tram

0=o mm,1=2{0 mm

121 Odebrané jadrové vyvrty

beadtat 8 8 T

122 Odebrané jadrové vyvrty



123 Odebrané jadrové vyvrty

124 Odebrané jadrové vyvrty



Most ev. & 2147-1 Stary Hroziatov

JV 8 — nosn# konstrukce mostu - tram

0=To mm, =230 mm

125 Odebrané jadrové vyvrty

126 Odebrané jadrové vyvrty



127 Odebrané jadrové vyvrty

128 Odebrané jadrové vyvrty





