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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat &. 3009/011-17/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2009 na ¢innost Provadéni priizkumnych a

diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a

letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni pruzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
drzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 332/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k méteni prihybti vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR &.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nézvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.
CSN 73 61 60 Zkouseni silni¢nich Ziviénych smési

CSN 73 61 92 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstruk¢nich vrstev netuhych vozovek za studena
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I. Lokalizace:

Datum Teplota
Silnice ¢. Lokalizace useku v s krytu Konstrukce vozovky
méreni
vozovky
Zacatek:
/212262 D' Schematu 51120171 10°c  |ACVEPM 16 cm
/21227 . T Podkl. vrstvy 35cm
Konec:
Dle schematu

Dopravni zatizeni useku 334 TNV/24 hod

Konstrukce vozovky:
Skladba konstrukce vozovky byla stanovena na ziakladé€ vyvrti na tloust’ku asfaltovych
vrstev a kopané sondy provedenych zadavatelem.

II. Méfeni pruhybu vozovek

Me¢éfeni bylo provedeno razovym zatézovacim zafizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je piiblizn¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Priihyby jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300,
450, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméifené hodnoty prihybti na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 a 2.1. Ve
sloupci ,,Cislo poduseku* tabulky je uvedeno cislo podusekt, na které je tisek rozd€len a to v
zavislosti na velikosti namétené hodnoty prihybil tak, aby hodnoty prihybl jednotlivych
poduseki byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke zkresleni vysledkd.

Pribéh prihybii zaznamenanych na vSech snimacich na sledovaném useku je pro ilustraci
znazornén v grafické podobé v grafu ¢. 1.1 a 1.2.

V grafu €. 2.1 a 2.2 jsou vykresleny pribchy prihybt d; - charakterizujiciho mechanickou
ucinnost krytu vozovky, d, - charakterizujici mechanickou uc¢innost podkladnich vrstev a d;
-charakterizujiciho mechanickou U¢innost podloZi. Vyneseni vySe zminénych prihybid na
celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji srovnatelné prihyby a
rozdélit sledovany usek na poduseky. Dale lze usuzovat, ve které konstrukéni vrstvé se
realizuji nejvétsi prahyby.

I11. Vypocet razovych modula pruznosti

Z nameéienych hodnot prihybti v teplotnich podminkach zjisténych pii méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. €.
l.1a2.l.
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IV. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych moduli pruznosti na kazdém bodé a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni.

V pfipad¢, Ze neni znamo dopravni zatizeni, provadi se vypocet zatizitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu zZivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 1.2 a 2.2. Déle jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel, relativni poruSeni, kritickd vrstva a ptehled
chyb vypoctu dle pozadavka TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*.

V. Shrnuti vysledki:

Cislo tiseku Nazev useku Staniceni Délka | Dopravni | Tloust’ka
nebo nebo zaCatku a konce | tseku | zatiZeni | zesileni
podiseku podiseku (km) (km) (TNV) (mm)
1 Silnice €. 111/22126 0,000 - 0,210 | 0,210 334 30
2 Silnice €. lll/22127 0,000 - 0,150 | 0,150 334 0

Vozovka hodnoceného podiseku €. 1 vykazuje v sou¢asném stavu sniZzenou zbytkovou
dobu Zivotnosti na cca 9 let pro dopravni zatiZeni 334 TNV/24 hod. VyZaduje zesileni
30 mm asfaltovym betonem. Pri¢inou sniZzené iinosnosti je vozovka v krizovatce silnic.

V pripadé frézovani 90 mm stavajicich asfaltovych vrstev krytu a provedeni oprav
zjisténych na odfrézovaném povrchu, bude vozovka vyZzadovat poklidku 110 mm
novych asfaltovych vrstev. Niveleta se zvysi o0 20 mm.

Vozovka hodnoceného poduseku ¢. 2 vykazuje v soucasném stavu zbytkovou dobu
Zivotnosti presahujici 25 let pro dopravni zatiZeni 334 TNV/24 hod. Nevyzaduje
zesileni.

Opravu je mozno provést vyménou asfaltovych vrstev krytu dle doporuceni silni¢ni
laboratore.

RODOS
KRALUPSKA 2/47

16100 [RRAHA 8\ oor
Praha 14.12.2017 TEL: 235361770
‘ Ing. Pavel Herrmann
RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni
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Zprava ¢. 191/2017
Akce: Cheb
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Staniceni

[m] poduseku

0
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150
165
180
195
210

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

USRI (I (U (I I I UL UL UL UL L UL (L U

Silnice €. 111/121226, krizovatka Cheb

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

274
240
259
184
247
238
261
143
335
315
361
404
180
188
282

261
143
404
69
333
259

300

184
171
182
142
178
161
176
98
187
199
238
214
114
114
190

170
98
238
37
198
178

450

143
144
152
119
147
133
144
80

143
148
181
146
83

76

148

132
76
181
29
148
144

Namérené priahyby [um]

600

112
124
124
101
121
112
113
66

108
115
141
94

58

56

116

104
56
141
24
124
112

900

76
91
83
72
83
76
76
49
63
61
86
50
28
35
71

67
28
91
18
83
72

Tabulka 1.1

1200

57
66
56
53
57
53
53
36
45
38
51
35
24
28
46

47
24
66
12
57
51

1500

46
49
44
38
43
41
42
28
34
27
34
27
19
26
32

35
19
49

44
34

1800

39
39
37
29
35
33
31
24
29
19
28
24
16
23
25

29
16
39

37
29

2100

34
33
32
23
29
28
26
19
26
19
21
22
14
16
20

24
14
34

32
23

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[16 cm]
4350
7237
7257
9000
8395
6303
5904
8434
2518
4619
4599
1978
6693
4358
6163

5854
1978
9000
2027
4351
6163

SDA
[35 cm]
310
381
229
261
220
331
244
786
224
121
103
139
262
419
141

278
103
786
162
139
244

Podlozi
ZEM_SW
155
137
154
185
158
164
168
246
188
236
180
242
392
319
203

208
137
392
67
155
185
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Silnice €. 111/121226, krizovatka Cheb

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 25

Intenzita dopravy: 334 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezd(: 1676250 TNV

Staniceni Cislo  Zbytkova Tloustka Klasifikaé Kriticka

[m] poduseku zivotnost zesileni
0 1 25,0 0
15 1 25,0 0
30 1 25,0 0
45 1 25,0 0
60 1 25,0 0
75 1 25,0 0
90 1 25,0 0
105 1 25,0 0
120 1 54 4
135 1 11,5 2
150 1 8,5 3
165 1 1,1 8
180 1 25,0 0
195 1 25,0 0
210 1 25,0 0
Statistické
zpracovani:
Pramér: 1 20,1 1
Minimum: 1 1,1 0
Maximum: 1 25,0 8
Sm. odchylke 1 8,4 2
85% kvantil: 1 8,8 3
50% kvantil: 1 25,0 0

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ni trida

—_

[ G W U@ ) I 'S TR N N i L (S (I [

R0 =a2 N

vrstva

—_

R\ L U S G U o JSE QL G G o R QUL

TNV lim  Relativni

poruseni
3259763 0,514
18043308 0,093
8286161 0,202
99999999 0,017
12702756 0,132
10187986 0,165
5026361 0,333
99999999 0,017
426176 3,933
908875 1,844
669319  2.504
84320 19,880
10891194 0,154
7887501 0,213
2820076 0,594
18746253 2,040
84320 0,017
99999999 19,880
32263687 4,891
693275 2,438
7887501 0,213

Tabulka 1.2

TNV po
zes.
3259763
18043308
8286161
99999999
12702756
10187986
5026361
99999999
1989135
2390276
2675238
2236424
10891194
7887501
2820076

19226412
1989135

99999999

32001099
2418772
7887501

Rel. por.
po zes.
0,514
0,093
0,202
0,017
0,132
0,165
0,333
0,017
0,843
0,701
0,627
0,750
0,154
0,213
0,594

0,357
0,017
0,843
0,275
0,694
0,213

Eps1

1,32E-04
9,38E-05
1,10E-04
6,46E-05
1,01E-04
1,05E-04
1,21E-04
6,11E-05
1,98E-04
1,71E-04
1,81E-04
2,74E-04
1,04E-04
1,11E-04
1,36E-04

1,31E-04
6,11E-05
2,74E-04
5,37E-05
1,80E-04
1,11E-04

Eps2

8,90E-05
8,14E-05
7,36E-05
4,86E-05
6,76E-05
7,62E-05
7,50E-05
5,07E-05
8,89E-05
4,98E-05
6,12E-05
6,90E-05
3,49E-05
5,24E-05
5,44E-05

6,49E-05
3,49E-05
8,90E-05
1,56E-05
8,09E-05
6,76E-05

EpsZ

-2,24E-04
-2,05E-04
-1,96E-04
-1,35E-04
-1,83E-04
-1,94E-04
-1,97E-04
-1,25E-04
-2,30E-04
-1,53E-04
-1,87E-04
-1,95E-04
-1,00E-04
-1,34E-04
-1,61E-04

-1,75E-04
-2,30E-04
-1,00E-04
3,69E-05
-2,04E-04
-1,87E-04

Chyby
Pridmér Prameér
[%] [um]
1,80 1,05
4,29 2,89
2,06 1,96
4,13 1,77
2,36 1,67
3,70 2,45
3,59 2,04
1,74 0,58
3,48 2,63
5,33 2,70
7,09 3,88
2,22 1,23
7,00 1,82
7,31 2,80
5,08 2,43
4,08 2,13
1,74 0,58
7,31 3,88
1,87 0,80
6,83 2,79
3,70 2,04
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice ¢. 11121226, kiizovatka Cheb
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice ¢. 11121226, kiizovatka Cheb
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Staniceni

[m] poduseku

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylk:
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

UL (I (I (I U UL UL UL UL UL UL (U (UL (I (I I §

JEL L (I (L (I I §

Silnice €. 111/121227, krizovatka Cheb

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

158
131
110
150
134
200
260
248
364
275
352
175
220
261
261
167

217
110
364
74
271
210

300

103
91
67
99
96
138
172
180
235
199
236
118
155
164
177
109

146
67
236
50
194
146

450

81
75
55
79
80
119
140
148
196
162
182
98
128
125
145
96

119
55
196
40
158
122

Namérené pruhyby [um]

600

63
65
46
67
68
99
113
115
158
138
138
83
106
98
119
80

97
46
158
31
133
98

900

44
51
33
47
54
71
71
71
100
98
85
61
75
64
80
56

66
33
100
18
84
67

Tabulka 2.1

1200

31
42
26
37
42
53
45
46
67
69
58
44
55
45
58
42

47
26
69
11
58
45

1500

25
33
20
28
35
42
38
31
47
51
42
32
43
36
44
33

36
20
51

44
35

1800

23
27
16
23
33
33
26
23
35
38
36
28
36
30
35
27

29
16
38

36
29

2100

18
23
15
20
25
28
21
17
30
29
26
21
30
26
29
20

24
15
30

29
24

Moduly pruznosti [MPa]

ACO

[16 cm]

6972
8727
7439
6605
9249
7170
6419
10141
4475
7612
4403
7124
6990
4030
5730
6904

6874
4030
10141
1626
4789
6981

SDA Podlozi
[35cm] ZEM_SW
562 275
1200 228
1200 360
818 247
1200 211
530 167
193 191
103 231
143 136
214 136
131 158
620 203
406 161
300 190
286 155
714 210
539 204
103 136
1200 360
379 56
156 155
468 197
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Silnice €. 111/121227, krizovatka Cheb

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 25

Intenzita dopravy: 334 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezd(: 1676250 TNV

Staniceni Cislo  Zbytkova Tloustka Klasifikaé Kriticka

[m] poduseku zivotnost zesileni
0 1 25,0 0
10 1 25,0 0
20 1 25,0 0
30 1 25,0 0
40 1 25,0 0
50 1 25,0 0
60 1 25,0 0
70 1 25,0 0
80 1 11,0 2
90 1 25,0 0
100 1 9,7 2
110 1 25,0 0
120 1 25,0 0
130 1 25,0 0
140 1 25,0 0
150 1 25,0 0
Statistické
zpracovani:
Pramér: 1 23,2 0
Minimum: 1 9,7 0
Maximum: 1 25,0 2
Sm. odchylk: 1 4.8 1
85% kvantil: 1 25,0 0
50% kvantil: 1 25,0 0

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ni trida

—_

A A A aa RN AaAaWA_aA A A AaAaaaana

S A A N A

vrstva

—_

[\ G G U L G (N (L G G o o I o I )

R e JE G o R

TNV lim  Relativni

poruseni
46638418 0,036
99999999 0,017
99999999 0,017
99999999 0,017
99999999 0,017
37160983 0,045
4775744 0351
12343082 0,136
870809 1,925
8316428 0,202
768181  2.182
55860159 0,030
19785285 0,085
2656588 0,631
5841317 0,287
74693289 0,022
41856892 0,375
768181 0,017
99999999 2,182
30450792 0,656
3186377 0,561
28473134 0,065

Tabulka 2.2

TNV po
zes.
46638418
99999999
99999999
99999999
99999999
37160983
4775744
12343082
2201068
8316428
1992360
55860159
19785285
2656588
5841317
74693289

42016545
1992360
99999999
39286652
3186377
28473134

Rel. por.
po zes.
0,036
0,017
0,017
0,017
0,017
0,045
0,351
0,136
0,762
0,202
0,841
0,030
0,085
0,631
0,287
0,022

0,218
0,017
0,841
0,274
0,561
0,065

Eps1

7,76E-05
4,80E-05
4,98E-05
6,63E-05
4,72E-05
8,12E-05
1,22E-04
1,01E-04
1,72E-04
1,10E-04
1,76E-04
7,48E-05
9,21E-05
1,38E-04
1,18E-04
7,06E-05

9,65E-05
4,72E-05
1,76E-04
3,93E-05
1,34E-04
8,66E-05

Eps2

5,16E-05
4,72E-05
3,87E-05
5,33E-05
4,82E-05
7,02E-05
6,27E-05
3,24E-05
8,97E-05
7,86E-05
7,70E-05
6,15E-05
7,44E-05
7,84E-05
8,16E-05
5,94E-05

6,28E-05
3,24E-05
8,97E-05
1,61E-05
7,86E-05
6,21E-05

EpsZ

-1,29E-04
-1,15E-04
-9,42E-05
-1,30E-04
-1,18E-04
-1,74E-04
-1,74E-04
-1,12E-04
-2,46E-04
-2,10E-04
-2,19E-04
-1,52E-04
-1,87E-04
-2,00E-04
-2,10E-04
-1,46E-04

-1,63E-04
-2,46E-04
-9,42E-05
4,39E-05
-2,10E-04
-1,63E-04

Chyby

Primér Prameér

[%]
2,02
2,67
2,44
1,64
2,96
2,77
6,62
3,76
7,47
5,95
3,09
4,66
1,36
0,97
3,18
4,68

3,51
0,97
7,47
1,84
5,63
3,02

[um]
0,67
1,28
0,76
0,63
1,27
1,79
3,42
1,64
5,82
3,71
1,47
1,93
0,95
0,61
2,07
2,22

1,89
0,61
5,82
1,35
3,12
1,55
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice ¢. 11121227, kiizovatka Cheb
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice ¢. 11121227, kiizovatka Cheb
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