Příloha č. 6.1
Technické požadavky
1.1.	Úvod
V tomto projektu je pojednáno rozšíření stávajícího systému potrubní pošty do pavilonu C. Projekt vychází ze specifikace stávajícího systému a současných požadavků nemocnice dle nejnovější technologie. V projektu je zpracováno komplexní řešení problému. Veškerá stavební povolení a ohlášky zajistí nemocnice.

[bookmark: _GoBack]1.2.	Popis stávajícího systému
Systém potrubní pošty v nemocnici Karlovy Vary byl vybudován v roce 1999 propojením transfúzní stanice v ulici Vítězná a Operačních sálů v budově 4 areálu nemocnice.
Centrála systému byla zbudována v Energocentru, kde se nachází po časových změnách a úpravách dodnes. Část transportního potrubí je vedeno v zemi i mimo areál nemocnice.
Systém byl postupně po etapách rozšiřován až do dnešního rozsahu, který je patrný z výkresové dokumentace.
V roce 2020 došlo ke kompletní modernizaci celého systému.

1.3.	Požadavky řešení
Požadavek na rozšíření stávajícího systému potrubní pošty vznikl na základě požadavku nemocnice na zkvalitnění péče o pacienty obslužností potrubní poštou na odděleních umístěných v pavilonu C.

1.4.	Ochrana zdraví a bezpečnost
Při provádění prací a montáže je nutné dbát pravidel bezpečnosti práce,
ochrany zdraví montážních pracovníků a ostatních osob na pracovišti. Pracovníci jsou povinni vždy používat všech ochranných a bezpečnostních pomůcek, které jsou předepsány pro práce s nebezpečným nářadím, chemikáliemi, nebo v nebezpečných prostředí.
Při instalaci, servisních úkonech a provozování systému se musí dodržovat základní pravidla bezpečnosti práce podle vyhlášky č. 48/82 Sb.
Montážní, nebo servisní práce na elektrozařízení, nebo elektroinstalaci smí provádět pouze pracovníci s oprávněním dle vyhl. č.50/78 sb.

1.5.	Centrála systému
Přejezdová centrála stávajícího systému potrubní pošty je umístěna v Energocentru, budova J.
Stávající lineární tříosá přejezdová centrála je s kapacitou na 8 linek. Osazené koncovými komponenty jsou v současnosti pouze stávající 4 linky. Předávací centrála je řízena průmyslovým počítačem SPS a rovněž osazena HW komponenty SPS, stejnosměrnými spojkami, krokovými motory a servomotory s Hallovým senzorem.

Centrála bude doplněna o komponenty potřebné pro novou lin ku 5, na kterou bude napojeno rozšíření systému v pavilonu C. Příchozí pouzdra z linky přicházejí do přejezdové centrály shora a rovněž shora po předání odcházejí.
Veškerá elektronika a elektrická část je umístěna v rozvaděči ve stejné místnosti centrály.
Nová linka musí umožňovat:
•	plynulý transport zásilek v systému potrubní pošty v objemu minimálně 1000 transportů denně
•	prioritní transport vybraných zásilek, včetně možnosti okamžitého „předběhnutí“ statimového vzorku
•	citlivou manipulaci s přepravními pouzdry, zejména plynulý dojezd a odjezd přepravních pouzder
•	návrat transportovaného materiálu zpět na odesílající stanici v případě, že není možné doručit zásilku do koncové stanice (např. při poruše části systému, uzamčení stanice)
•	výběr neobsazené trasy k jednotlivé stanici
•	uložení pouzder (minimálně 5 ks) čekajících na předání, aby byly linky co nejdříve uvolněny
Mezi linkami 3 a 5 (nová linka) bude v kolektoru pod budovou C zbudován decentrální přejezd mezi linkami tak, aby pouzdra směřující z budovy C do budovy D nemuseli přejíždět přes přejezdovou centrálu v budově J.
Řídicí systém nové linky musí mít následující vlastnosti a funkcionality:
•	Autonomní mikroprocesorové linkové řídící centrály pro obousměrnou linku potrubní pošty na bázi průmyslového počítače
•	Možnost identifikovat a sledovat pohyb každého pouzdra, které bude jednoznačně označeno transpondérem RFID. Jednotlivé komponenty v systému musí z tohoto důvodu obsahovat dostatečný počet snímacích zařízení. Umístění snímacího zařízení ve stanici musí být provedeno tak, aby umožnilo identifikaci pouzdra vloženého do stanice a vyloučilo tak možnost následné záměny pouzder
•	Transpondéry RFID budou v pouzdrech umístěny na obou koncích pouzdra, aby mohla obsluha vložit pouzdro do stanice jakýmkoliv koncem.
•	Obsluhu systému jen na základě stávajících platných osobních identifikačních karet personálu, s možností rozlišení několika úrovní přístupových práv (minimálně v rozsahu běžná obsluha, zabezpečený transport, servis systém musí pracovat se stávajícími identifikačními kartami, používanými v nemocnici, možnost zabezpečených transportů
•	Transportní pouzdra, s překročeným limitem transportů, budou automaticky odeslány na určenou servisní stanici k provedení údržby či desinfekce
•	Zajištění automatického zjištění poruchy systému nebo jeho komponentů, s identifikací místa poruchy, případně vadného komponentů
•	Evidence poruchových stavů, možnost agregace dat za různá časová období atd.
•	Systém musí plně komunikovat v českém jazyce, tj. včetně vizualizace, ovládání stanic, softwarové ovládání, statistické výstupy, návody aj.

1.6.	Potrubní rozvody a výhybky v budovách
Nové potrubní rozvody PVC potrubím o průměru 110 x 2,3mm v jednotlivých budovách budou vedeny z budovy J v kolektoru do budovy C.

Rozvody potrubí v budově C budou provedeny potrubím a oblouky z tvrzeného PVC, s certifikací reakce na oheň B-s1 podle ČSN EN 13501, barva světle šedá, přesně dimenzované, průměru 110 mm (tl. stěny 2,3mm). Oblouky budou mít rádius 650 mm.
Rozvody budou vedeny pod stropem, v podhledech a svislé rozvody u stěn. Podrobný přehled rozvodů je patrný z výkresové dokumentace.
V místě přejezdové centrály bude použito jízdní potrubí transparentní z tvrzeného Makrolonu, přesně dimenzované, průměru 110 mm (tl. stěny 2,3mm).
Prostupy potrubí mezi požárními oddíly budou chráněny protipožárními manžetami s certifikací. V tomto projektu je počítáno s prostupy mezi jednotlivými podlažími. Investor musí požární oddíly projednat s požárním technikem a případné další (vodorovné) prostupy je nutné rovněž opatřit protipožárními manžetami.
Navrhované protipožární manžety:

číslo	umístění	poznámka
	1.	PP	Stávající PPM, bude zkotrolována, případně obnovena
	1.	NP	čistící místnost, prostup do 2. NP
	1.	NP	Místnost vodoléčby, prostup do 2. NP
	2.	NP	respirium, prostup do 3. NP
	3.	NP	sesterna, prostup do 4. NP
	4.	NP	sesterna, prostup do 5. NP
	5.	NP	sesterna, prostup do 6. NP
	6.	NP	sesterna, prostup do 7. NP

1.7.	Specifikace výhybek systému
V rozšířeném systému budou použity pneumaticky těsné výhybky v masivním provedením v celokovové skříni s antikorozní úpravou povrchu a atestem pro zdravotnictví.
Každá výhybka bude s jedním vstupem a třemi výstupy. Rameno je uloženo ve válečkových ložiskách a poháněno stejnosměrným elektronicky řízeným elektromotorem pomocí klínového řemene, který zabrání prokluzem mechanickému poškození výhybky při vzpříčení pouzdra na výstupu. Výhybky budou ovládány elektronicky, k tomu užívají vlastní mikroprocesorovou logiku. Výhybce je dodána pouze informace o nastavení transportní cesty. Dále je výhybka opatřena bezkontaktními snímači poloh ramene, bezkontaktním potrubním čidlem oznamujícím systémové centrále průchod přepravního pouzdra, integrovaným servisním přepínačem, elektronickou ochranou vzpříčení motoru. Výhybky musí umožnit samostatné uvolnění vzpříčeného pouzdra.
Systém bude rozšířen o 2 výhybky:

číslo	umístění	poznámka
383	Kolektor u budovy C 	Nová výhybka na nové lince 5 jako zkrat do linky 3
384	Elektroléčba 	Nová výhybka na nové lince 5
356	Kolektor u budovy C 	stávající výhybka na lince 3 bude použita jako zkrat do nové linky 5 

1.8.	Specifikace stanic systému
Jelikož pracoviště nemocnice je z technologického hlediska specifické na výskyt obsluhy s různou technickou vyspělostí, musí být stanice dodané do nového systému potrubní pošty i na tento fakt připraveny. Stanice je technologický celek, se kterým přichází do styku samotná obsluha systému. Zadání požadavku na odeslání přepravního pouzdra, nebo příjem doručeného pouzdra musí být co nejjednodušší a lehce vysvětlitelný.
Stanice budou stejně jako výhybky masivní konstrukce, s celokovovou konstrukcí skříně s antikorozní úpravou povrchu, a atestem pro zdravotnictví, ovládány elektronicky, k tomu užívají vlastní mikroprocesorovou logiku. Dále je stanice opatřena bezkontaktními snímači poloh bubnu, bezkontaktním potrubním čidlem oznamujícím systémové centrále průchod přepravního pouzdra, elektronickou ochranou vzpříčení motoru. Stanice musí umožnit samostatné uvolnění vzpříčeného pouzdra.
Stanice budou opatřeny jednoduchou fóliovou klávesnicí s grafickým displejem, v protiprachovém provedení s možností dezinfekce pro zdravotnická zařízení, s jasnými pokyny pro obsluhu. Při odesílání přepravního pouzdra stačí obsluze zadat na klávesnici jednoduchým způsobem cílovou stanici, nebo výběrem z adresáře, do kterého je jednoduchý přístup, a vložit přepravní pouzdro do odesílacího zásobníku. Samotné odeslání musí provést systém sám, bez dalšího pokynu, či zadání obsluhou.
U každé stanice bude zabezpečen přístup pouze po identifikaci osobní kartou (funkce je popsána výše). U stanic, která je umístěna ve veřejně přístupných prostorách, bude takto zabezpečeno i odebrání přijatého pouzdra. Stanice je osazena zabezpečeným přijímacím košem, který je v běžném stavu uzamčen. K odemknutí dojde až po autorizaci oprávněné obsluhy identifikační kartou RFID.
Z menu stanice si může obsluha vybrat, zda chce transport provést normálně, urgentně (například vzorky pro přijatého pacienta v ohrožení), nebo pomalu (krevní materiál) a pochopitelně tyto volby kombinovat. Příjem přepravního pouzdra musí být proveden rovněž samostatně systémem, přijaté pouzdro vypadne ze stanice do přijímacího koše. Tento koš musí být dostatečně velký, aby dokázal pojmout všechna případně přijatá pouzdra v nepřítomnosti obsluhy. Po doručení pouzdra do cílové stanice se zobrazí na displeji odesílací stanice potvrzení příjmu, nebo informace, kam bylo pouzdro přesměrováno a proč. Obsluha může okamžitě reagovat a zásilku si vyžádat zpět. Menu rovněž zobrazuje veškeré transporty, které jsou momentálně přepravovány k této stanici.
Na displeji stanice je zobrazen text v případě poruchy stanice, linky, nebo celého systému, případně informace, že je systém přetížen a obsluha musí s odesláním počkat. Obsluha může okamžitě uvědomit technickou obsluhu systému na případnou nefunkčnost systému.
Stanice budou opatřeny čtecím zařízením adresních čipů pouzder, v kterých budou
uloženy trvale tyto informace:
•	adresa domovské stanice
•	transportní limit do servisní prohlídky pouzdra
•	počet transportů
•	fixní cílová adresa (umožní odeslat pouzdro pouze do určené stanice)
a informace programované při odeslání:
•	cílová stanice
•	osobní identifikace odesílatele
•	čas odeslání
•	priorita
•	zabezpečený transport
Čipy pouzder musejí být programovatelné ze všech stanic systému.
Při odeslání pouzdra se do čipu uloží cílová adresa zadaná na stanici, tato informace slouží pro vyhodnocení cíle přejezdovou centrálou. Pouzdra se vracejí zpět na domovskou stanici pouze po vložení pouzdra do stanice při vynulovaném displeji. Stanice si musí sama vyhodnotit, že se jedná o cizí pouzdro a odešle jej. Jeli zadán na stanici nějaký cíl a obsluha chce cizí pouzdro na tento cíl odeslat, stanice zvukově na tuto skutečnost upozorní a pouzdro neodešle.
Stanice budou opatřeny servisní funkcí, tak aby jednotlivé servisní pokyny a přezkoušení mohl provádět technik přímo u stanice. Do této funkce je nutné zajistit přístup pouze technikovi (opatřit tuto funkci přístupovým heslem, případně osobní identifikací kartou).
Systém bude rozšířen o 6 stanic:

číslo	umístění	poznámka
118	2.	NP	předsíň sesterny, průchodná stanice
119	3.	NP	sesterna, průchodná stanice 
120	4.	NP	sesterna, průchodná stanice 
121	5.	NP	sesterna, průchodná stanice 
122	6.	NP	sesterna, průchodná stanice 
123	7.	NP	sesterna 754, koncová stanice 
124	1.	NP	Lékařská ordinace, průchodná stanice 

1.9.	Specifikace dmychadel systému
Dmychadlo nové linky rozšířeného systému potrubní pošty bude umístěno v budově J, v blízkosti přejezdové centrály.
Bude použito dmychadla s bočním vzduchovým kanálem, a atestem pro zdravotnictví, se vzduchovým reverzním ventilem se třemi polohami (sání, tlak a uzavřená poloha). Vzduchový ventil musí být pevnou součástí dmychadla (od stejného výrobce) a zajistit plynulou, avšak okamžitou změnu směru. Dmychadlo bude dále doplněno regulovatelným frekvenčním měničem otáček k zajištění pomalého transportu krevních přípravků.
Dmychadlo bude doplněno o bezpečnostní přetlakový a podtlakový ventil, které chrání potrubní rozvody před poškozením v případě poruchy průchodnosti potrubí. Tyto bezpečnostní ventily budou v rámci tohoto projektu doplněny i ke stávajícím dmychadlům systému.



Technická specifikace dmychadla:

objem transportovaného vzduchu	4,6m³/min
celkový tlak	230mbar
maximální otáčky	3 600ot/min
napětí	400 V
výkon	2,3 kW


1.10.	Stavební připravenost
Nemocnice zajistí tuto stavební připravenost:
1. Veškerá stavební povolení a ohlášky
2. Elektrický přívod pro pomocný napáječ L+PE+N 230 V. Umístění u výhybek v kolektoru u budovy C.

1.11.	Závěr
Veškerý použitý materiál, pracovní postupy a provozní zkoušky musí být provedeny podle platných ČSN, resp. podmínek a zadání investora a provozovatele.
Součástí dodávky budou všechny potřebné zkoušky, dodavatelská dokumentace, návody k obsluze a zaškolení obsluhy v českém jazyce.
Všeobecné principy dodávky:
• K vytvoření nabídky na dodávku a realizaci je nezbytné vycházet ze všech částí této projektové dokumentace a specifikace ve výkazu výměr
• Zařízení musí splňovat všechny popsané výkonové parametry a funkce dle projektové dokumentace a příslušných norem, vyhlášek a předpisů a specifikací ve výkazu výměr a k zařízení musí být dodány všechny potřebné atesty, certifikáty a revize.
• Dodávka zařízení se předpokládá včetně kompletní montáže, souvisejícího doplňkového a montážního materiálu a uvedení do provozního stavu.
• Součástí dodávky musí být všechny potřebné zkoušky (individuální v průběhu montáže, komplexní zkouška, kapacitní zkouška), dodavatelská dokumentace (dle potřeby výrobní dílenská dokumentace), návody – manuály k obsluze a údržbě, zaškolení obsluhy a údržby, vše v českém jazyce.
• Všechny výrobky a zařízení použitá při realizaci stavby musí splňovat podmínky stanovené zákony, vyhláškami a normami.
