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Podrobná specifikace předmětu plnění
na akci: „Dodávka modulových jednotek (MPS systémy) – IKAP 2“

 (
Všechny komponenty a zařízení akceptujeme pouze nové, nikoliv repasované či zánovní
.
S ohledem na součastné vybavení zadavatele modulovými jednotkami MPS systémy FESTO a proškolení pedagogů se současnými systémy požadujeme dodávku systémů FESTO.
)





Celková maximální hodnota je 1 800 000 s DPH (tj. 1 487 603,31 Kč bez DPH).

Předmětem veřejné zakázky je dodávka zařízení pro rozšíření stávajícího vybavení učebny o další výukové systémy a tři modulové jednotky – tzv. MPS systémy. Jedná se konkrétně o:

· jednotka montážní pro automatickou montáž víčka s tělem obrobku pomocí vakuové přísavky,
· jednotka měřící pro měření výšky obrobků,
· jednotka balicí pro balení obrobků do papírových krabiček, s dvouosým elektrickým manipulátorem s krokovým motorem, vč. fluidního svalu.

(dále také jako „moduly“, „jednotky“ nebo „modulové jednotky“).

Součástí dodávky dále jsou:
· Sady obrobků
· Vybavení modulových jednotek
· Vozíky pro moduly
· Provozní materiál, příslušenství a zařízení
· Ovládání stanic
· Mobilní robotické zařízení, vč. příslušenství
· Vysokozdvižný vozík

Záměrem rozšíření stávajícího vybavení je seznámit studenty nejen s dalšími průmyslovými technologiemi, prvky a jejich principy, ale také s výrobními a logistickými procesy, které se objevují ve skutečných výrobních závodech, umožnit jim vyzkoušet si prakticky role různých profesí ve výrobním provozu, analyzovat a vyhodnocovat provozní procesy za účelem tyto procesy neustále optimalizovat a zefektivňovat k lepším výsledkům hospodaření podniku.

Součástí dodávky dále jsou:
· Doprava modulových jednotek na adresu zadavatele,
· instalace a montáž vč. zprovoznění modulových jednotek,
· zaškolení vybraných pracovníků.

	poz.
	kat. č.
	popis
	ks

	Rozšiřující stanice 

	1
	8034567
	Montážní jednotka Pick and Place - montáž víčka se základem obrobku
	1

	2
	8038623
	Měřící stanice - odměřování výšky obrobku
	1

	3
	8062644
	Balicí stanice - balení obrobků do krabiček
	1

	4
	554301
	Sada obrobků (4 barvy) s víčky
	1

	Vybavení stanic

	5
	8033590
	Vozík pod moduly (zadavatel má již 1ks – sklad)
	5

	Manuální řízení přes T2S / Simulbox 

	6
	8126089
	Tec2Screen (zadavatel má již 4ks, MPS Sklad lze ovládat jen z PC / Simulboxu)
	1

	7
	8028152
	Syslink konektor k Tec2Screen (zadavatel má již 3ks)
	2

	8
	34031
	Syslink kabel (zadavatel má již 4ks)
	1

	9
	170643
	Simulbox vč. kabelu SysLink (zadavatel má již 3ks)
	2

	10
	247661
	IEC kabel k T2S
	1

	Robotino vč. příslušenství 

	11
	8101344
	Robotino - nová verze 4, včetně sady baterií a nabíječky
	1

	12
	8113717
	Joystick k ovládání Robotina
	1

	13
	8029453
	Vysokozdvižný vozík
	1

	Provozní zařízení/ příslušenství

	14
	91030
	Kompresor 24l, hlučnost 45 dB včetně příslušenství pro připojení ke stanicím (hadice, spojky)
	1

	Služba / zaškolení

	15
	 -
	Instalace, zprovoznění, zaškolení - manipulace, práce a ovládání předmětu dodávky.
	-



PODROBNÝ POPIS:
Obrobky
Obrobky jsou plastové kulaté díly max. Ø 40 mm, které budou dodány v sadě min. ve 4 barvách, po 5 ks od každé barvy tzn. celkem min. 20 ks vč. uzavíracích víček. 

Pojízdný vozík 
Pro sjednocení vzhledu a ergonomie pracovišť je pro každou jednotku (3 nové a 2 stávající) požadován pojízdný vozík stejného vzhledu a rozměrů 700 x 350 mm jako je vozík stávající modulové jednotky – sklad. 

Stanice
Stanice musí být funkční jak samostatně, tak spolu navzájem, tzn. musí umožňovat fyzické i systémové spojení mezi sebou. Každá z nich proto bude obsahovat vestavěný modul s obousměrným pásovým dopravníkem pro přepravu obrobků z jedné stanice na druhou.

Samostatně stojící kompresor
Provozní napětí stanic je 24 V DC, min. 4 A. Provozní tlak do 6 bar se spotřebou od 3l/min. do 10l/min pro jednu jednotku. Stlačený vzduch bude ke každé stanici přiveden hadicí Ø 6 mm ze samostatně stojícího kompresoru o objemu max. 24l, nepřesahující hlučnost 50 dB s napájením pro 230 V. 

Provozní materiál
Veškerý provozní materiál (hadice, spojky) je považován za nezbytný pro provoz a bude součástí dodávky. 
Zdrojem elektrického napájení stanic budou externí zařízení určená pro ovládání. Stanice budou tedy pod napětím 24 V DC pouze v momentě připojení těchto zařízení. Pro případnou komunikaci s dalšími periferiemi bude každá stanice vybavena rozhraním pro konektory min. 1x Syslink, 1x D-Sub a 2x D-Sub HD. 

Ovládání stanic
Ovládání stanic bude umožněno přes externí simulační zařízení generující digitální signály 24V DC. 
Za tato zařízení se považuje modul s páčkovými přepínači a LED kontrolkami pro přímé ovládání stanic (2 ks) a 32 GB tablet s mikroprocesorem (1 ks) a prostředím umožňujícím tvorbu logických programů na základě kterých bude možné generovat nejen digitální, ale i analogové signály, vč. odpovídajícího komunikačního kabelu Syslink (1 ks) a rozhraní pro Syslink (2 ks). Pro udržení jednotnosti se stávajícím vybavením jsou preferována ovládací zařízení stejné technologie jako u stávajícího vybavení.

Mobilní robotické zařízení
Jako další systém pro rozšíření současné konfigurace a tím rozsahu výuky je požadováno mobilní robotické zařízení pojízdné ve všech směrech v rychlosti do 10km/h, které bude moct být využito samostatně nebo pro zajištění logistiky obrobků mezi stanicemi navzájem.
Jedná se o samostatné zařízení nezávislé na modulových jednotkách s ručním ovládáním přes vlastní webový portál nebo bezdrátovou ovládací konzoli. Zařízení musí být vybaveno senzory a kamerou k navigaci robota v prostoru a k zobrazení překážek a objektů na trase pro zamezení kolize. Min. kapacita SSD 64 GB. Řízení pohonů kol PWM signálem generovaným min. 32 bitový mikrokontrolérem určeným pro řízení motoru. Systém bude podporovat min. tyto jazyky a systémy: Java, C++, MatLab, LabView, OpenCL, Smartsoft,.Net, ROS a REST-API. Obsahem dodávky musí být i programovací prostředí a simulační software.

Představa využití mobilního zařízení ve spojení s modulovými jednotkami je manuálně řízený přesun robota pro převoz obrobků ručně naložených „operátorem“ na horní nosič věže robota, který může být složen z 1 až 3 dílců pro získání úplného kruhového tvaru. Po dojetí mobilního robota do definované pozice, ve které jsou obrobky „operátorem“ ručně přeloženy z nosiče robota do zásobníku/ na dopravník dané modulové jednotky, dojde k zahájení prvního výrobního procesu. Poté opět manuálně řízený přesun robota do pozice pro převoz zabalených obrobků naložených a vyložených operátorem z balicí stanice k další manipulaci.
Manipulaci obrobků z/na nosič mobilního robota na/z příslušné stanice zajišťuje manuálně student v roli „operátor výroby“, přesuny robota řídí student v roli „logistik“.


Vysokozdvižný vozík pro manipulaci
Pro praktickou ukázku dalšího z běžných způsobů logistiky bude mobilní zařízení vybaveno vysokozdvižným vozíkem pro manipulaci s nákladem do 4 kg a zdvihem min. 150 mm.
Konstrukce mobilního robota bude pevná, z ušlechtilé oceli kruhového tvaru o průměru min. 400 mm, vlastní hmotností do 20 kg bez montážních prvků a s nosností na vrchním nosiči min. 30 kg. 

Nabíjecí stanice
Zařízení bude fungovat na nabíjecí baterie, se kterými musí vydržet v provozu alespoň 5h bez nabití, samotné nabití baterií nesmí trvat déle než 60 min. Nabíjecí stanice pro baterie bude součástí dodávky. 

Součástí dodávky bude přeprava zboží do místa určení, instalace a zaškolení.
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