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I. TECHNICKA ZPRAVA — STROJNI CAST

Navrh instalace kogenerac¢ni jednotky vychazi z pozadavkii investora.

A/PREDPISOVE ZAJISTENI BEZPECNEHO PROVOZU KOTELEN SE ZARIZENIMI NA
PLYNNA PALIVA

B/ZAKLADNI ZASADY UMISTENI KOTELEN NA PLYNNA PALIVA Z OBECNE
ZAVAZNYCH PREDPISU

‘ Textova ¢ast obsahuje:

| 1. Uvodni &ast

‘ 2. Dodavatelské vztahy

‘ 3. Navrzené reSeni

‘ 4. Tepelna bilance

‘ 5. Hlavni technické udaje

‘ 6. Technicky popis

‘ 7. Pozadavky na stavbu

‘ 8. Pozadavky na obsluhu

‘ 9. PoZadavky na hygienu a bezpe¢nost prace

‘ 10.Pozadavky na navazujici profese

‘ 11. Sefizovaci hodnoty

‘ 12. Podminky pro komplexni vyzkouseni a zptisob provadéni
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SEZNAM TECHNICKYCH NOREM

S ucinnosti od 26. 8. 2009 nabyla platnosti vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, kde bylo pouZito syst¢ému normovych hodnot. Proto je
zpracovan seznam ceskych technickych norem obsahujici normové hodnoty pouZzité v
jednotlivych ustanovenich vyhlasky (usporadani podle paragrafi).

¢ §5
o CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel
CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

e §6
o CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukei
CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukei a zakladovych pid. Zakladni
ustanoveni pro vypocet
CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukei
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei. Pozn.: Norma se
pouzivi pro navrhovini pozemnich a infenyrskych staveb spoleiné s CSN EN
1991 a# CSN EN 1999
CSN 73 0036 Seizmicka zatiZeni staveb
CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich
konstrukei

o CSN 73 0039 Navrhovani objektii na poddolovaném tizemi. Zakladni
ustanoveni

o CSN 73 0040 ZatiZeni stavebnich objekti technickou seizmicitou a jejich
odezva

o CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova piida pod plo$nymi ziklady

e §10
o CSN 73 4301 Obytné budovy
o CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zichody
o CSN 73 5305 Administrativni budovy a prostory
o CSN 73 6057 Jednotlivé a Fadové garaZe. Zakladni ustanoveni
e §11
o CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni poZzadavky

CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov. Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov
CSN EN 12665 Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kriteria pro stanoveni
pozadavki na osvétleni

o CSN 12 7010 Vzduchotechnicka za¥izeni. Navrhovani vétracich a
klimatizacnich za¥izeni. VSeobecna ustanoveni

e §12
o CSN 73 4201 Kominy a koutovody — Navrhovani, provadéni a p¥ipojovani
spotrebicu paliv
CSN EN 1443 Kominy — Vieobecné pozadavky
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni poZadavky 1
CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov. Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov
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CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov. Cast 3: Denni osvétleni kol
CSN 73 0580-4 Denni osvétleni budov. Cast 4: Denni osvétleni primyslovych
budov

o CSN 73 4301 Obytné budovy

o CSN 73 4301 Obytné budovy )
o CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov. Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov

o CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovich a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobku. PoZzadavky

o CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 1 : Vzduchova neprizvuénost

o CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 2 : Kro¢ejova nepriizvucnost

o CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2 : PoZadavky
o CSN 73 0543-1 Vniti'ni prostredi stajovych objekti. Cast 1: Tepelna ochrana

o CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei. Cast 1:
Obecna pravidla
o CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova piida pod ploSnymi zaklady

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2 : Pozadavky
CSN 73 0543-1 Vniti‘ni prostiedi stajovych objekti.. Cast 1: Tepelna ochrana
CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobki. PoZzadavky

o CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 1 : Vzduchovi nepriizvuénost

o CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2 : PoZadavky

o CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 1 : Vzduchova neprizvuénost

o CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovich. Cast 2 : Kro¢ejova nepriizvuénost

e §21

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: Pozadavky
CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 1 : Vzduchova neprizvuénost

o CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 2 : Kro¢ejova neprizvuénost
CSN 74 4505 Podlahy. Spole¢na ustanoveni
CSN 74 4507 Odolnost proti skluznosti podlah. Stanoveni soutinitele
smykového tieni.
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e §22

CSN 73 4130 Schodisté a §ikmé rampy. Zakladni ustanoveni.

CSN 73 4301 Obytné budovy

CSN 73 5305 Administrativni budovy a prostory

CSN 73 6057 Jednotlivé a Fadové garaze. Zakladni ustanoveni

CSN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladni ustanoveni

CSN 73 6059 Servisy a opravny motorovych vozidel. Cerpaci stanice
pohonnych hmot. Zakladni ustanoveni

o O O O O O

e §23

CSN 73 6060 Cerpaci stanice pohonnych hmot
CSN 73 4130 Schodisté a §ikmé rampy. Zakladni ustanoveni.
CSN 74 4507 Odolnost proti skluznosti podlah. Stanoveni soutinitele
smykového tieni.

o CSN EN ISO 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 1 : Vzduchova neprizvuénost

o CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 2 : Kro¢ejova nepriizvucnost

e §24
o CSN 73 4201 Kominy a koutfovody — Navrhovani, provadéni a pripojovani
spotiebica paliv
CSN EN 1443 Kominy — V3eobecné poZzadavky
CSN EN 13084-1 Volné stojici primyslové kominy. Cast 1 : Vieobecné
poZadavky.

e §25

o CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukei

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei.
Pozn.: Norma se pouZiva pro navrhovani pozemnich a inZenyrskych staveb
spoleéné s CSN EN 1991 a¥ CSN EN 1999
CSN 73 0036 Seizmicka zatiZeni staveb
CSN 12 7010 Vzduchotechnicka za¥izeni. Navrhovani vétracich a
klimatizacnich za¥izeni. VSeobecna ustanoveni
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace
CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Ciast 2 : Kroejova neprizvuénost

o CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: PoZadavky

e §26
o CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: Pozadavky

e §27
o CSN 74 3305 Ochranna zabradli. Zakladni ustanoveni.

e §31
o CSN 74 4507 Odolnost proti skluznosti podlah. Stanoveni soucinitele
smykového tieni.
o CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: Pozadavky

. §33
o CSN 75 6760 Vnitini kanalizace
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e §34

o CSN 33 2130 Elektrotechnické pi-edpisy. Vnitini elektrické rozvody
o CSN 332130 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

e §35
o
o
o
o
o
e §36
o
e §38
o
e §41
o
o
e §46
o
e §47
o
o
o
o
e §48

(o]

CSN EN 12007-1 Zasobovani plynem. Plynovody s nejvy$§im provoznim
tlakem do 16 bari v&etné. Cast 1 : Vieobecné funkéni poZadavky.

CSN EN 12007-2 Zasobovani plynem. Plynovody s nejvy$§im provoznim
tlakem do 16 bari véetné. Cast 2: Specifické funkéni poZadavky pro
polyethylen (nejvyssi provozni tlak do 10 bari véetné).

CSN EN 12007-3 Zasobovani plynem. Plynovody s nejvy$$im provoznim
tlakem do 16 bari véetné. Cast 3 : Specifické funkéni poZadavky pro ocel.
CSN EN 12007-4 Zasobovani plynem. Plynovody s nejvy$$im provoznim
tlakem do 16 bari véetné. Cast 4 : Specifické funkéni pozadavky pro
rekonstrukce.

CSN EN 1775 Zasobovani plynem. Plynovody v budovach. Nejvyssi provozni
tlak mensi nebo rovny 5 bar. Provozni pozadavky

CSN EN 62305-1 Ochrana pi‘ed bleskem. Cast 1 : Obecné principy.

CSN EN 62305-2 Ochrana pi‘ed bleskem. Cast 2 : Rizeni rizika.

CSN EN 62305-3 Ochrana p¥ed bleskem. Cast 3 : Hmotné §kody na stavbach a
nebezpecdi Zivota.

CSN EN 62305-4 Ochrana pi‘ed bleskem. Cast 4 : Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach.

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovich. Navrhovani teplovodnich
tepelnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovich. Vypoéet tepelného vykonu.
CSN EN ISO 13790 Energeticka naro¢nost budov — vypoéet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni

CSN 74 3305 Ochranna zabradli

CSN EN 13200-1 Zaiizeni pro divaky — Cast 1 : Kritéria navrhovani prostor
pro divaky - Specifikace

CSN EN 13200-3 Zavizeni pro divaky — Cast 3 : Oddé&lovaci prvky -
Pozadavky

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody.

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody.

CSN 73 6057 Jednotlivé a Fadové garaze. Zakladni ustanoveni
CSN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladni ustanoveni

CSN EN 1775 Zasobovani plynem — plynovody v budovach
CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody.

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.
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o CSN EN 12056-1 Vniti‘ni kanalizace. Gravita&ni systémy. Cast 1 : Vieobecné a
funkéni pozadavky.
o CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody.
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TECHNICKA ZPRAVA

| Vseobecné:

Strojovna KGJ je zpracovana na zakladé pozadavka investora, dle piislusnych vyhlasek a CSN.
Projektova dokumentace fesi strojni cast plyn. KGJ, ktera bude slouzit k vyrob¢ elektrické energie
a tepla pro vytapéni

Jedna se o stavbu “plynové kotelny- kogenera¢nich jednotek™ I. kategorie o vykonu 2x 732,0 kW
v palivu.

Podklady pro provedeni projekénich praci:

CSN 06 0210  Vypocet tepelnych ztrat pii Gstfednim vytapéni

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0310  Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 07 0703  Plynové kotelny

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach—Piiprava teplé vody-Navrhovani
a projektovani

e CSNEN 1775 Zasobovani plynem — Plynovody v budovach —Nejvyssi provozni tlak
< Bbar —Provozni pozadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody-Navrhovani,provadéni a pfipoj. spotieb. paliv

CSN EN 1443 (73 4201) Kominy v§eobecné pozadavky

CSN 73 6660  Vnitini vodovody

CSN 75 5455  Vypocet vnitinich vodovodi

CSN 127010 Vzduchotechnicka zatizeni.Vseobecna ustanoveni.

CSN 73 4508 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostort.

CSN 01 3450 Technické vykresy-Instalace- Zdrav.tech.ch a plynovodnich instalaci

CSN 01 3452 Technické vykresy-Instalace-Vytapéni a chlazeni.

CSN 13 0010 Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pietlaky.

CSN ISO 1000 Jednotky SI a doporuéeni pro uzivani jejich nasobki

Vyhlaska CUBP ¢.91/93 Sb.k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach

Zakon €. 406/2000 Sb. v platné znéni , o hospodateni energii

Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. G¢innost uziti energie pii rozvodu tepel.energie

Souvisejici technicka pravidla

TPG 402 01 Tlakové stanice, rozvod a doprava zkapalnénych uhlovodikovych plyni (LPG)
TPG 605 02 Regulaéni stanice, regula¢ni zarizeni

TPG 609 01 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar véetné. Umist’ovani a provoz
TPG 702 01 Plynovody a pripojky z polyetylenu

TPG 702 04 Plynovody a pripojky z oceli s nejvy$sim provoznim tlakem do 100 bari véetné
TPG 704 01 Odbérna plynova zarizeni a spotiebice na plynna paliva v budovach
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TPG 800 02 Spotiebice na plynna paliva s relativni hustotou vyssi nez vzduch, umisténé v
prostorech pod urovni ternu

TPG 908 02 Vétrani prostori se spotiebici na plynna paliva s celkovym vykonem vét§im nez
100 kW

TPG 934 01 Plynoméry. Umist’ovani, pfipojovani a provoz

TPG 943 01 Pénotvorné prostiedky k vyhledavani uniku plynu

TDG 919 01 Revizni kniha plynovych spotiebic¢i

TD 938 01 Detekéni systémy pro zajisténi provozu pred nebezpecim tiniku hoflavych plyni

Zakon ¢. 85/1978 Sh. - o kontrolach, revizich a zkouskach plynovych zafizeni
Zakon ¢.251/2005 Sb - o inspekci prace
Zakon 174/1968 Sb. - o statnim odborném dozoru nad bezpe¢nosti prace

Z2akon21/1979 Sb. - vyhlaska, kterou se urcuji vyhrazena plynova zarizeni a stanovi nékteré
podminky k zajiSténi jejich bezpecnosti

Zakon 22/1997 Sb. - o technickych poZadavcich na vyrobky
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A/ PREDPISOVE ZAJISTENI BEZPECNEHO PROVOZU KOTELEN A
SOUSTROJI - ZARIZENIMI NA PLYNNA PALIVA

Kotelny se zarizenimi na plynna paliva jsou bezesporu pracovisti, kterym je predev§im z
hlediska ochrany vefejného zajmu (bezpecnost, ochrana Zivoti a zdravi osob apod.)
nezbytné vénovat pozornost jiz ve stadiu projektovani a ziizovani. PotaZzmo pak zajistit
jejich bezpecny a spolehlivy provoz.

Pro nasi spolecnost je ochrana vetejného z4djmu jedna z priorit. Je to zcela pochopitelné, kdyz si
pod vefejnym z4jmem piedstavime zivoty a zdravi obCantl, zaméstnancii podnikatelskych aktivit a
pravnickych osob. Téz i ochranu jejich majetku a majetku nasi spole¢nosti. Zakladnim
predpokladem pro dobie fungujici ochranu vefejného zajmu je solidni ptedpisovy ramec. k nému
je nutné piifadit poctivy piistup pravnickych, podnikajicich fyzickych osob, téZ fyzickych osob, at’
uz v soukromé ¢i podnikatelské sfétre k vefejnému zajmu. k dodrzovani pravidel danych
pfedpisovym ramcem je nezbytné vytvotit podminky a u¢inné ptislusSnymi organy statni spravy
vynucovat plnéni zdkonnych povinnosti. Mdme zde na mysli u téch subjektt, kterym je vefejny
zdjem cizi at’ uz diky povrchnimu mysleni, nedbalosti nebo dokonce $patnym umyslim.

K ochrané vetejného zajmu prispivaji ucinng i profesni sdruzeni a odborné subjekty svym
odbornym potencidlem a schopnostmi u¢inné€ ovlivnit nejen predpisovy ramec, ale predevs§im
odbornou uroven podnikatelskych subjekti a jejich zaméstnancil.

Je jiz samoziejmou praxi, Ze v predpisovém ramci maji misto nejen obecné zdvazné pravni
ptredpisy a Ceské technické normy, ale i1 pfedpisy profesnich sdruZeni - pravidla spravné praxe.
Takovéto dokumenty - viz napt. TPG, TDG a TIN pak u¢inn€ pomahaji predevsim
podnikatelskym subjektlim k plnéni povinnosti vyplyvajicich z obecné zavaznych pravnich
predpist (zakony, vyhlasky, popf. natfizeni vlady), téz k feSeni odbornych problematik pti
projektovani, zfizovani a provozu technickych zafizeni.

Neskodi v tivodu si pfipomenout zakladni obecné pravni ptedpisy a to v ¢lenéni:
A - Plynova zatizeni
B - Bezpecnost prace a technickych zafizeni

C - Pozarni ochrana

Pozndamka: Plynnd paliva prvni, druhé a tieti tiidy - viz CSN EN 437 (06 1001) ZkuSebni plyny.
Zkusebni pretlaky. Kategorie spotrebicu

INSTALACE KOGENERACNI JEDNOTKY -MATYAS NEJDEK Stranka 10




A - Plynova zarizeni

Vyhlaska CUBP &. 85/1978 Sb., o kontrolach, revizich a zkougkéach plynovych
zafizeni, ve znéni natfizeni vlady ¢. 352/2000 Sb.

Vyhlaska CUBP a CBU &. 21/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena plynova
zafizeni a stanovi n¢které podminky k zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni
vyhlasky CUBP a CBU &. 554/1990 Sb., nafizeni vlady &. 352/2000 Sb. a
vyhlasky MPSv a CBU ¢&. 395/2003 Sb.

Vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni ve znéni vyhlasky CUBP a CBU ¢.
324/1990 Sb., vyhlasky CUBP ¢&. 207/1991 Sb., nat. vlady ¢&. 352/2000 Sb. a
vyhlasky ¢. 192/2005 Sb.

Vyhlaska CUBP &. 91/1993 Sb., k zaji§téni bezpeénosti prace v nizkotlakych
kotelnach

Vyhl. 85/78

Vyhl. 21/79

Vyhl. 48/82

Vyhl. 91/93

Naftizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizSich poZzadavcich na zajiSténi bezpecnosti a

Naf. vI. 406/04 ochrany zdravi pfi praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu

B - Bezpecnost prace a technickych zarizeni

Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve

Zak. 174/68 1) i pozdejsich predpisi
Vyhl 2089 | Vyhliska MZV & 20/1989 Sb., 0 Umluvé o bezpecnosti a zdravi pracovnikii a o

pracovnim prostiedi (¢. 155)
Nat. vl. 361/07 Natizeni vlady €. 361/07 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci

Naftizeni vlady ¢. 378/01 Sb., kterym se stanovi bliZ8i pozadavky na bezpecny

Nat. vl. 378/01 M oo - R T
provoz a pouZivani stroju, technickych zatizeni, pfistroji a naradi

Naftizeni vlady ¢. 201/10 Sb., o zplisobu evidence urazi, hlaSeni a zasilani

Nat. vl. 201/10 ,
zaznamu o Urazu

Natizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizs§i podminky
Nat. vl. 495/01 poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkii, mycich, Cisticich a
dezinfek¢nich prostredkl

Nafizeni vlady ¢. 11/02 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich

Naf. vI. 11/02 1 ek a zavedent signaltl, ve znéni nat. vlady &. 405/2004 Sb,

Natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobné&jsich pozadavcich na pracoviste a

Naf. vl. 101/05 . gy
pracovni prostiedi

Zak.251/05  Zakon ¢. 251/2005 Sb., o inspekei prace, ve znéni pozdéjsich predpist

C - Pozarni ochrana

Zakon ¢&. 133/1985 Sb. Ceské narodni rady o pozarni ochrang, ve znéni pozdégjsich

Z3ak. 133/85 v 1

predpist

VyhlaSka Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni
Vyhl. 246/01 N , o s iy wi .

bezpecnosti a o vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci)
NV & 91/10 Naftizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. o podminkéach pozarni bezpec¢nosti pfi provozu

kominti, koufovodu a spotiebicu paliv
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B/ZAKLADNI ZASADY UMISTENI KOTELEN NA PLYNNA PALIVA
Z OBECNE ZAVAZNYCH PREDPISU

1. Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb. v platném znéni

§172
Kotelny

(1) Do kotelny musi byt zajistén dostatecny ptivod vzduchu pro spalovani a vétrani.

(2) Dverte do kotelny musi byt z nehoflavého materialu, oteviratelné smérem z kotelny a opatfeny
bezpecnostnim oznacenim.

(3) Kotelny s padorysnou plochou vétsi nez 150 m ¢tvere¢nych musi mit dvé tinikové cesty, z
nichz jedna musi vést ptimo do volného prostoru.

(4) Kotle umisténé mimo kotelny musi byt zabezpeceny proti manipulaci nepovolanymi osobami.

§186

Zavizeni pro spalovani plyni
(4) Zatizeni musi byt umisténo jen v prostorach s dostatecnou vyménou vzduchu k zajisténi

dokonalého spalovani.
(5) Zplodiny spalovani musi byt odvedeny tak, aby neohroZovaly bezpecnost pracovnikii.

2. Vyhl. CUBP &. 91/1993 Sb.

§5

Z¥izovani kotelen

(1) Kotelny I. kategorie se zfizuji v samostatnych objektech, pokud se v odstavcich 3 a 4 nestanovi
jinak.

(2) Kotelny II. a III. kategorie lze ziizovat i ve zvlastnich mistnostech, ve sklepech, v suterénech,
Vv poslednim podlazi nebo na stfechach budov.

(3) Pro ztfizovani kotelen s kotli na plynna paliva plati zvlastni pfedpis.S)

(4) V technicky zdiivodnénych piipadech se lze, za podminek schvalenych organem statniho
odborného dozoru, odchylit od ustanoveni odstavce 1.

3 CSN 07 0703 Kotelny se zarizenimi na plynna paliva

§6

Vétrani

(1) Prostory kotelen a prostory souvisejici s provozem kotelen musi byt u¢inné vétrany. Do
prostort, kde jsou umistény kotle, musi byt zajiStén dostatecny ptivod vzduchu potiebny pro
spalovani a vétrani neuzaviratelnym otvorem u podlahy kotelen.

(2) Odvod vzduchu z kotelen musi byt zajistén alesponi jednim otvorem u stropu kotelen,
popiipad¢ odvadécim potrubim do venkovniho prostoru tak, aby bylo zajisténo dostatecné
proudéni vzduchu a nebyla negativné ovliviilovana funkce hotéki a odvodu spalin.
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(3) Nucené¢ vétrani kotelen, ve kterych jsou umistény kotle s pfirozenym tahem, nesmi byt
podtlakové.

‘ Narizeni vlady k bezpecnosti provozu v nizkotlakych kotelnach

Nicméné do problematiky bezpecnosti provozu nizkotlakych kotelen vstoupilo naf. vliady ¢.
101/2005 Sb., o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostiredi. To nabylo
ucinnosti 1. 3. 2005 a bylo vydano k provedeni § 134 zakoniku prace. Nizkotlaka kotelna je
bezesporu pracovistém u zameéstnavatell (pravnické a podnikajici fyzické osoby).

K problematice nizkotlakych kotelen se vénuje predmétné natizeni vlady v ¢asti 12 Nizkotlaka
kotelna ptilohy. Je potfeba mit na zieteli i ustanoveni § 4 odst. 2 naf. vlady, podle kterého se
predmétna piiloha nepouzije v rozsahu, v jakém jsou pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi
pii praci pro uréity typ pracovisté stanoveny zvlastnim pravnim ptedpisem. Samotné natizeni
vlady k tomuto textu neuvadi, o které zvlaStni pravni ptfedpisy se jedna a nabyli jsme dojmu, Ze se
ziejmé jedna i o dosud platnou vyhl. CUBP ¢&. 91/1993 Sb. Pii feseni problematiky nizkotlakych
kotelen je potfebné zejména v ptipadech nizkotlakych kotelen s kotli na plynna paliva vzit v tvahu
nasledujici obecné¢ zadvazné predpisy:

vyhl. CUBP ¢&. 85/1978 Sb. o kontrolach, revizich a zkouskach plynovych zafizeni ve
znéni nat. vlady ¢. 352/2000 Sb.,

vyhl. CUBP a CBU ¢&. 21/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena plynova zaiizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni pozdéjsich predpist,

naf. vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni
vyrobky, ve znéni naft. vl. ¢. 312/2005 Sb.

naf. vlady €. 22/2003 Sb., se kterym se stanovi technické pozadavky na spotiebice
plynnych paliv.

Pochopitelng i fadu normativnich dokumenti tj. CSN EN, CSN, TPG a TDG (viz téZ dalsi text).
Pro informaci uvadime znéni ¢asti 12. Nizkotlaka kotelna (bez odkazli na predpisy)

12.1 Nizkotlakou kotelnou se rozumi objekt nebo ¢ast objektu, kde je umistén alesponi jeden parni
kotel s nejvyssim dovolenym pietlakem do 0,5 bar nebo teplovodni kotel s nejvyssi dovolenou
teplotou do 110 °C, s jmenovitym tepelnym vykonem alespoil jednoho kotle 50 kW a vét§im nebo
kotelen se sou¢tem jmenovitych tepelnych vykoni kotlt vétsich nez 100 kW, poptipad¢ dalsi
provozn¢ souvisejici zafizeni (dale jen "kotelna"). Kotelna se souctem jmenovitych tepelnych
vykoni kotli nad 3,5 MW musi byt zfizena v samostatném objektu nebo samostatné ¢asti objektu.

12.2 Prostory kotelny a prostory souvisejici museji byt u¢inné vétrany. Do prostord, kde jsou
umistény kotle, musi byt zajiStén dostatecny piivod vzduchu potiebny pro spalovani a vétrani
neuzaviratelnym otvorem u podlahy kotelen. Odvod vzduchu z kotelen musi byt zajistén alespon
jednim otvorem u stropu kotelen, poptipadé odvadécim potrubim do venkovniho prostoru tak, aby
bylo zajiSténo dostatecné proudéni vzduchu a nebyla negativné ovliviitovana funkce hotaka a
odvodi spalin. Nucené vétrani kotelen, ve kterych jsou umistény kotle s pfirozenym tahem, nesmi
byt podtlakové.

12.3 Pro kotelny musi byt pisemné zpracovan provozni fad kotelny, ktery musi obsahovat
predepsané nalezitosti a byt v koteln¢ trvale k dispozici. Provozni fad obsahuje zejména:
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a. popis zatizeni kotelny a zptsob obsluhy vcetné zptsobu signalizace do mista trvalého
pracovisté pii obCasné obsluze,

b. zpisob zajisténi a vybaveni kotelny (kotli) ochrannymi bezpe¢nostnimi systémy,
bezpecnostni vystroji, signalizaci a regulaci v€etné stanoveni zptsobu a lhiit jejich
kontrol a funk¢nich zkousek,

C. zpusob a rozsah udrzby kotld, zejména fidicich systémt a lhiit ¢isténi kotll a terminy a
rozsah odbornych prohlidek kotelen s ohledem na pouzivané topné médium, zatizeni a
vybaveni kotelny (kotli),

d.pocet a provedeni unikovych cest a vychodu dle zvlastnich pravnich piedpist,

e. povinnosti obsluhy kotelny,

f. urceni osoby povéfené vedenim provozniho deniku kotelny, ve kterém jsou vedeny a ve
stanovenych lhttach aktualizovany udaje stanovené provoznim fadem kotelny,

g.zpusob vedeni zapist do provozniho deniku,

h.stanoveni zptsobu a 1hit zjistovani pfitomnosti oxidu uhelnatého.

12.4 Odborné prohlidky kotelny musi byt provadény nejméné jednou za 12 mésicti, pokud neni v
provoznim fadu stanoveno jinak, odborn¢ zptisobilou osobou, kterd o provedené odborné
prohlidce zpracuje zépis.

12.5 Na vstupu do kotelny musi byt umisténa znacka se zakazem vstupu nepovolanym
osobam.

Zavérem opétovné poznamendvame, Ze je potieba pri projektovani, ziizovani a provozu kotelen
vzit v uvahu i souvisejici predpisy a normativni dokumenty. Velice rozumné je ponechadni platnosti
vwhl. CUBP & 91/1993 Sb. uz s ohledem na to, Ze samotné naiizeni vlady nestanovi odbornou
zpiisobilost obsluhovatelii kotlu (topicii). Jen v pripadé kotelen s kotli na plynna paliva by bylo
mozné vyuzit vwhl. CUBP a CBU ¢&. 21/1979 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii - jednalo by se o
obsluhu zarizeni pro spalovani plynii - plynnych paliv.

Odbornou zpiisobilost topi¢i kotlii v nizkotlakych kotelnach stanovi § 14 vyhl. CUBP &. 91/1993
Sb. a v praxi se dokladuje platnym osvédcenim, jehoZ vzor uvadi ptiloha citované vyhlasky.
Piipominame, ze k obsluze kotl se jmenovitym tepelnym vykonem niz§im nez 50 kW neni tieba
osvédceni a zpusobilosti topice. Vznika nejasnost, zda k feSeni problematiky odborné zptisobilosti
topic¢i kotll vytapénych plynnym palivem v nizkotlakych kotelnach pouzit vyhl. CUBP a CBU &.
21/1979 Sb., ve znéni pozd¢jsich piedpist. Pti existenci dvou pravnich obecné zdvaznych
predpisti na stejné trovni zavaznosti (v daném piipadé vyhlaSek) fesicich stejnou problematiku se
uplatnuje princip, podle kterého je potieba pouzit ten piedpis, ktery danou problematiku fesi
konkrétnéji ve vztahu k danému problému, tj. odborné zpiisobilosti topicii kotli v nizkotlakych
kotelnach.

Pozndmka: Topici kotli, které jsou vyhrazené podle vyhl. CUBP a CBU ¢. 18/1979 Sb. v platném
znéni, musi mit topicsky prikaz vydany TI CR (drive ITI Praha).
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Kotelny se zarizenimi na plynna paliva

CSN 07 0703 (leden 2005)
A nyni k hlavnim aspekttim této CSN

1) CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva nahradila CSN 07 0703 Plynové kotelny z
23.7.1985.

2) Revidovana CSN obsahuje:

1. Pfedmét normy

2.Normativni odkazy

3. Terminy a definice

4.Vseobecné pozadavky

5.Rozdéleni kotelen

6. Zasady vétrani kotelen

7.Umisténi a vybaveni

8. Nouzov¢ osvétleni

9.Pozadavky na rozvody plynného paliva

10. Regulacni a méfici zafizeni

11. Zaftizeni kotli

12. Projektova dokumentace kotelny. Dokumentace kotle
13. Uvadéni do provozu a provoz

14. Odstaveni kotlii z provozu

15. Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu

3) Proti pfedchozi normé byla upfesnéna terminologie, byly upfesnény odkazy na soucasné platné
obecné zavazné predpisy a normativni dokumenty. Texty ustanoveni pfedchozi normy byly
prepracovany s vyuzitim zkuSenosti z projektovani, zfizovani a provozu kotelen s kotli na plynna
paliva, poznatk techniky a zabezpecovacich zatizeni k zajisténi bezpecného provozu téchto
kotelen.

4) Tato norma plati pro navrhovani, zfizovani a provoz kotelen s parnimi a kapalinovymi kotli na
plynnd paliva (dale jen "zatizeni kotelen") se jmenovitym tepelnym vykonem alespon jednoho
kotle 50 kW a vétsim a téz kotelen se souctem jmenovitych tepelnych vykont kotld vétsim nez
100 kW, 1 kdyz ani jeden z nich nedosahuje jmenovitého tepelného vykonu 50 kW, ve kterych se
spaluji plynna paliva, druhé a tieti t¥idy (viz CSN EN 437), které jsou pfi teploté 15 °C a tlaku 1
013 mbar v plynném stavu.

Tato norma plati pro zatizeni kotelen s provoznim tlakem plynného paliva do 1,0 MPa. Zatizeni
kotelen postavena a jejich projektova dokumentace rozpracovand nebo provedena podle ptedchozi
normy se nemusi upravovat, pokud organy statni spravy z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii
préci, pozarni ochrany, hygieny a Zivotniho prostiedi nestanovi jinak. Pro Gidely této CSN se za
kotle povazuji i ohfivace vody.

6) CSN 07 0703 ve svych vieobecnych pozadavcich uvadi zasadu, Ze se v kotelné instaluji pouze
kotle, u nichz byla posouzena shoda podle nat. vlady k zakonu €. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisd, tj. napt. nat. vlady €. 163/2002 Sb., nat. vlady ¢. 25/2003 Sb., nat. vlady ¢. 26/2003 Sb. a
naf. vlady ¢. 22/2003 Sh.
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Dale pak, Ze montaz a opravy zafizeni kotelny mize provadét jen odborné zptisobild pravnicka
osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera je drzitelem platného opravnéni, a to odborné
zpusobilymi zaméstnanci.

Maji se na mysli opravnéni a osvédceni vydavané TI CR a organy statni banské spravy k
¢innostem na vyhrazenych plynovych zatizeni.

7) Zatizeni kotelny Ize uvést do provozu jen po provedeni zkousek a vychozich revizi s
vyhovujicimi vysledky.

8) Pro ucely této normy jsou kotelny s kotli na plynna paliva rozdéleny do tii kategorii, a to podle
jmenovitych tepelnych vykont kotlt:

a. kotelny I11. kategorie - kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem jednoho kotle od 50
kW do souctu jmenovitych tepelnych vykont kotli 0,5 MW véetné a kotelny se souctem
jmenovitych tepelnych vykont kotli vétsim nez 100 kW, i kdyz ani jeden z nich
nedosahuje jmenovitého tepelného vykonu 50 kW, do souctu jmenovitych tepelnych
vykont kotld 0,5 MW vcetné,

b.kotelny Il. kategorie - kotelny se souétem jmenovitych vykonu kotld nad 0,5 MW do 3,5

MW vcetneé,
c. kotelny I. kategorie - kotelny se souétem jmenovitych tepelnych vykont kotlti nad 3,5
MW.

9) CSN 07 0703 stanovi zasady vétrani kotelen a to jak zasady obecné, tak zasady "p¥irozeného

vétrani" a "nuceného vétrani" a to s dirazem na skutecnost, ze:

a. prostory kotelen a prostory souvisejici s jejich provozem (déle jen "prostory") musi byt
ucinné vétrany za vsech provoznich rezimt. Do prostort, ve kterych jsou umistény kotle,
musi byt zajistén dostatecny piivod vzduchu potiebny pro spalovani popt. k vyrovnani
kominového tahu a pro pozadovanou vyménu vzduchu. Zptsob vétrani nesmi negativné
ovlivnit funkci hofakl a odvadéni spalin,

b. vypocet potifebného mnozstvi vzduchu pro spalovani a potiebného tahu kotlti soucasné s
vypoctem U¢inného vétrani prostori musi obsahovat projektova dokumentace kotelny. k
vypoctu Ize pouzit TPG 908 02,

c. v kotelnach musi byt zajistén patfiény pritok vétraciho vzduchu s minimalni intenzitou
vétrani 0,5 1/h, tj. polovi¢ni nasobek intenzity vzduchu za hodinu.

10) CSN 07 0703 obsahuje zasadni pozadavky na umisténi a vybaveni kotelen, pfi¢emz stéZejni
zéasady jsou:

a) umisténi a stavebni feseni kotelny musi byt v souladu s CSN 73 0802 popi. CSN 73 0804 a
souvisejicich CSN.

Kotelna III. kategorie miiZe byt umisténa ve vyhrazeném prostoru nebo v samostatné mistnosti
stavby.

Kotelna II. kategorie se umist’uje v samostatném stavebnim objektu nebo v jeho Casti, ktera plni
vymezenou ucelovou funkei.

Kotelny II. a III. kategorie Ize zfizovat i1 ve zvlaStnich mistnostech, ve sklepech, v suterénech, v
poslednim podlazi nebo na stfechach budov.
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b) kotelny II. a I. kategorie musi byt vybaveny detekénim systémem se samoc¢innym uzavérem
plynného paliva, ktery samocinn¢ uzavie ptivod plynného paliva do kotelny pii prekroceni
meznich parametrtl indikovanych detekénim systémem. Detekéni systém ma dvoustupiiovou
funkci: 1. stupen - opticka a zvukova signalizace do mista pobytu obsluhovatele, 2. stupen -
blokovaci funkce (funkce samocinného uzavéru). Provoz kotelny miize byt obnoven az po
védomém zasahu obsluhovatele. Detekcni systém v kotelnach III. kategorie mize byt
jednostupiiovy s blokovacimi funkcemi pii dosazeni hodnot I. stupné.

Poznamka: ZabezpeCovaci zatizeni kotelen pod urovni terénu, ve kterych se spaluje plynné palivo
s relativni hustotou vys$si nez vzduch se tesi podle TPG 800 02.

¢) kotelna I. kategorie se umistuje v samostatném objektu nebo skiiiovém objektu a lze ji umistit i
v Casti stavebniho objektu, ktery plni vymezenou ucelnou funkci (je kotelnou) a tvoii samostatny
pozarni usek.

11) CSN 07 0703 stanovi pozadavky na rozvody plynného paliva a to jak na p¥ivod plynného
paliva do kotelny, tak i rozvody v budovéch. Déle pak pozadavky na regulacni a méfici zafizend,
které musi byt provedeno podle provozniho ptetlaku na vstupni strané a provozniho pietlaku
ptipustném vstupnim pietlaku plynu.Do prostoru, ve kterém je umisténo regulacni a méfici
zafizeni kotelny, je mozno umistit i jiné regulacni a méfici zatizeni pro jiné odbérné zatizeni.
Regulaéni a méfici zafizeni kotelny miize byt nahrazeno regulaéni stanici podle CSN EN 12186
nebo regulaénim zafizenim podle CSN EN 12279 a CSN EN 334, piipadné CSN 38 6462.

‘ 12) Dle CSN 07 0703 projektova dokumentace kotelny obsahuije:

a. vypocet potfebného mnozstvi vzduchu pro spalovani a potiebného tahu kotld,

b.navrh technického feseni a vypocet t¢inného vétrani kotelny a prostort souvisejicich s
provozem kotelny,

c. navrh technického feseni a vypocet zabezpecovaciho zatizeni kotlu (s vyjimkou kotlt
podle CSN EN 12952 a CSN EN 12953),

d. zptisob obsluhy,

e. pozarné bezpecnostni feSeni.

Dokumentace kotle obsahuje navod k jeho montaZi, obsluze, provozu a tdrzbé. Dokumentace
kotle s jmenovitym tepelnym vykonem 50 kW a vys$§im musi dale obsahovat:

a. vykresy sestavy kotle a jeho piislusSenstvi,

b.zakladové plany kotle,

C. schéma potrubi a armatur s udanim jmenovitych svétlosti a jmenovitych tlakt,

d.schéma méficich mist s udanim veli¢in pro méfeni provoznich latek, schéma dalkového
ovladani a regulace, popt. obéhu vody,

e. jakostni ukazatele napdjeci a kotelni vody,

f. seznam dokladi tvoficich dokumentaci.

‘ 13) Uvadéni do provozu a provoz. Provozni fad stanovi zejména:

a. popis zatizeni kotelny, otopné soustavy, méficiho a regulacniho zatizeni,spalinovych cest,
ptipadné i chemické upravy vody, apod.,

b.pocet kotli, které muze obsluhovat jeden topic,

C. zpusob obsluhy (trvala, ob¢asnd),

d. povinnosti zaméstnancu pii provozu kotelny,
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e. lhtity a zptisob kontrol zabezpecovaciho zafizeni (bezpe€nostni vystroje),

f. Ihity a zpisob zjistovani pfitomnosti oxidu uhelnatého v prostorach kotelny a v prostorach
souvisejicich s jejich provozem,

g.zpusob, postup, rozsah a terminy ¢isténi kotli,

h. ptipadné téZ chemicky rezim upravy vody.

‘ 14) V zavéreénych textech predmétné CSN jsou stanoveny pozadavky na:

e odstaveni kotla z provozu
e 7ajis$téni bezpecného a spolehlivého provozu
« bibliografii.

15) Bibliografie obsahuje vycet souvisejicich technickych pravidel G:

‘ Souvisejici technicka pravidla

TPG 402 01 Tlakové stanice, rozvod a doprava zkapalnénych uhlovodikovych plyni (LPG)
TPG 605 02 Regulacni stanice, regulacni zafizeni

TPG 609 01 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar véetné. Umist’ovani a provoz
TPG 702 01 Plynovody a pripojky z polyetylenu

TPG 702 04 Plynovody a pripojky z oceli s nejvySsim provoznim tlakem do 100 bari véetné
TPG 704 01 Odbérna plynova zarizeni a spotiebi¢e na plynna paliva v budovach

TPG 800 02 Spotiebice na plynna paliva s relativni hustotou vyssi nez vzduch, umisténé v
prostorech pod urovni ternu

TPG 908 02 Vétrani prostori se spotiebici na plynna paliva s celkovym vykonem vétSim nez
100 kW

TPG 934 01 Plynoméry. Umist’ovani, pripojovani a provoz

TPG 943 01 Pénotvorné prostiedky k vyhledavani uniku plynu

TDG 919 01 Revizni kniha plynovych spotrebic¢i

TD 938 01 Detekcni systémy pro zajiSténi provozu pied nebezpecim tiniku horlavych plyni

Pt zpracovani ptedmétného normativniho dokumentu byly do jeho textu zapracovany ptipominky
vSech ucastnikli fadného pifipominkového fizeni. Po jeho vydéni a zavedeni do praxe byla z fad
uzivateli pfedmétné CSN vznesena konstruktivni doporudeni, odpovidajici potfebam praxe a
optimalni aplikaci CSN. Ta vedla zpracovatele ke zpracovani zmény 1 CSN, ktera byla po
projednani s TNK ¢&. 90 Kotle pro ustiedni vytapéni predana CNI k vydani jako Zména 1 (nabyla
ucinnosti 1.3. 2006). Pro pouziti pfedmétného normativniho dokumentu v praxi je tfeba pouZivat
nize uvedené zasady.

1. Na strané 11 CSN 07 0703 uvedeného ¢lanku 9.2.5 je potiebné text 1.véty pouzivat v tomto
znéni:" PFi umisténi regula¢niho zarizeni vné budovy kotelny je moZno provozni pretlak
plynovodu pred regulatorem zvySit azZ na 4,0 MPa".

Pozndmka: Tato dikce byla uvedena jiz v pfedchozi CSN 07 0703 Plynové kotelny. P¥i zpracovéni
revidované CSN doslo k administrativni chybg.

2. CSN 07 0703 v ¢&l. 9.2.9 uvadi odkazem na CSN EN 676 piiklad typu hotaki, které je mozné
pouzit k instalaci u kotla v kotelnach. Nevylucuje pii tom pouziti jinych typt hotakt, které zaruci
svym provedenim bezpe&ny provoz kotltl, a soutasné splituji pozadavky uvedené napt. v CSN EN
12952-8. Stejné trovné bezpecnosti a spolehlivosti provozu kotll v kotelné se zafizenimi na
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plynna paliva, kterou stanovi &l. 9.2.9 CSN 07 0703 se dosahne bez instalace zafizeni pro
samocinnou kontrolu té€snosti uzaviracich armatur hotaka v ptipade¢:

a. jiného technického feseni k zajisténi bezpe¢ného provozu kotld, napf. osazenim kotla
hotaky se systémem automatického odvzdusnéni potrubi mezi obéma samocinnymi
uzaviracimi armaturami (viz téz ¢l. 4.4.1 CSN EN 12952-8),

b.kotlt s atmosférickymi hofaky a hotaky s dmychadlem, které jsou integrovanou soucasti
kotli, kondenzaénich kotld, u kterych se neosazuji hotaky podle CSN EN 676 s
predvétranim. Naopak je potiebné opatftit hotaky zafizenim na samocinnou kontrolu
tésnosti jejich uzaviracich armatur, piicemz blokovaci funkce blokovaciho zafizeni se
zapojuje do automatiky hotaki, a to v kotelnach II. kategorie umisténych v objektech se
shromazd’ovacim prostorem, v kotelnach I. kategorie a v piipadech pouziti CSN EN 746-
2 nebo CSN 06 1950.

Poznamka: Umisténi kotelny v objektech se shromazdovacim prostorem se rozumi takové
umistént, kdy kotelna sousedi se shromazdovacim prostorem nebo pudorys podlahy
shromazdovaciho prostoru je zcela nebo jen z casti nad nebo pod piidorysem podlahy
kotelny,a to ve vsech podlazich nad nebo pod kotelnou.

3. V kotelnach II. kategorie postaci instalovat ptenosny hasici ptistroj CO; s hasebni schopnosti
minimalné 55 B. Pokud by projektant pfi feSeni kotelny II. kategorie dospél z fadné zdlivodnénych
technickych pozadavkl a po konzultaci s prislusnym organem HZS, Ze je potfebné instalovat v
koteln¢ stabilni hasici zafizeni, pak by toto nahradilo pfenosny hasici pfistroj.

4.V kotelnach se provadi kontrola funkce zatizeni kotld nejméné 1x ro¢né. Kontrola funkce
detekénich systémi a detektorti se provadi ve lhiitdch a podle pokynu jejich vyrobce a podle zasad
uvedenych v provoznim fadu.

Zavérem této Casti se jestd zminime o nékterych poznatcich z praxe pi. aplikaci nové CSN 07
0703.

a) Znaceni potrubi v kotelnach

CSN 07 0703 ptimo neuvadi barevné oznadovéni rozvodii plynného paliva v koteln&. Pfi¢emz
podle této normy se piedpoklada, Ze se pfi ziizovani rozvodi plynného paliva pouziji CSN 38
6420, CSN EN 1775 nebo CSN 38 6462. Napt. CSN 38 6420 ve svém ¢l. 136 uvadi text
"Plynovody se oznaduji podle CSN 13 0072 a CSN 13 0074". U t&chto norem doslo v pribéhu 90.
let k nahrazeni novymi a proto vznikaji nejasnosti pi1 barevném oznacovani potrubi - rozvodi
plynného paliva v kotelnach. Pfi feSeni pfedmétné problematiky je tieba vyuzit nize uvedenych
zasad.

1. V soucasné dobé plati CSN 13 0072 (G&innost od 1. 8. 1991), ktera pro plyny hoflavé uvadi v
tabulce 1 nazev odstinu: okr Zluty, piiklad odstinu 6600 podle piilohy k CSN 67 3067. Bohuzel se
v piipadé tohoto odkazu jedna o CSN jiz neplatnou. Ta byla nahrazena CSN 67 3067 Oznacovani
a hodnoceni barevnych odstinti natérii (4€innost od 1. 4. 1994). Ta v ¢l. 3.1.1 uvadi druh
barevného odstinu 6 - Zluty, jiz bez ptilohy obsazené ve zrusené CSN 67 3067 z 8. 3. 1972.

2. Podle soucasné platné CSN 67 3067 se pro oznatovani barevnych odstint se pouzivaji 4mistna
Cisla a ta podle ¢lanku 3.1.2 pridéluje akreditované organizace. Tou bylo v dobé vydani normy
Koloristické pracovisté Barev a laka, s.p., Vyzkumny ustav natérovych hmot, Sokolovska 16, 186
00 Praha 8 - Karlin.
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3. Rozvody plynného paliva v kotelnach Ize oznacovat barvou zlutou - chromova sttedni 6200, i
Zlutou RAL 1023, 1024. Tvtirci CSN 13 0072 sledovali predeviim nutnost barevné rozlisit vedeni
plynnych paliv od vedeni jinych latek. v koteln€ se zatfizenimi na plynna paliva druh odstinu zluté
barvy nehraje dominantni roli, vedeni horké a studené vody, popt. vzduchu a jinych médii se znaci
barevné zcela odligng (viz tab. 1 CSN 13 0072).

Zavérem upozoriujeme ze ¢l. 2.2.4 Prilohy naf. vlady ¢ 101/2005 Sb. ma na mysli oznaceni
vedeni bezpec¢nostnimi znackami podle naf. vlady ¢ 11/2002 Sb. ve znéni nat. vlady ¢. 405/2004
Sh. - § 4 odst. 2.

‘ b) Revizni kniha v nizkotlakych kotelnach

Pii feSeni problematiky je potfebné vychazet z § 4 vyhl. CUBP ¢&. 91/1993 Sb., kde se u kotla na
plynna paliva s jmenovitym tepelnym vykonem 50 kW a vys§im pozaduje, dodani revizni knihy
plynového spotiebice a dokumentace k ptivodu plynu, a to od dodavatele plynového zatizeni.

Nova CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva, u¢innost 1.2. 2005 &l 12.4 uvadi i
dodani dokumentace k plynovodu.

Inspektorat bezpeénosti prace v roce 2000 mohl pouzit pii vykonu dozoru nezavazné CSN 38
6420 Primyslové plynovody vychéazeje ziejmé z ptedpokladu, Ze plyn pro kotelnu je zajistovan
pramyslovym plynovodem, a proto vyzadoval zpracovani revizni knihy. D4 se vSak ptipustit v
soucasné dobg, a to s pfihlédnutim k charakteru budovy, ve které je umisténa kotelna, aplikaci
CSN EN 1775. Nejasnost pii pouZiti citovanych norem odstranilo vydani nové CSN EN 1775 a
nahrazeni CSN 38 6420 novymi CSN EN 15001-1, -2.

‘ ¢) Definice nizkotlaké kotelny podle vyhl. CUBP &. 91/1993 Sb.

Jiz tradicné€ sehravaji z hlediska péce o bezpecnost provozu diileZitou ulohu tzv. nizkotlaké
kotelny, tj. kotelny, které¢ jako objekt nebo ¢ast objektu maji umistén alespon jeden kotel:

1. Parni s konstrukénim pretlakem do 0,05 MPa,

2.Kapalinovy s nejvyssi pracovni teplotou kapaliny, neptevySujici bod varu pfi pretlaku
0,05 MPa, popft. dalsi zatizeni provozné souvisejici, pficemz nerozhoduje, zda v jedné
kotelné jsou kotle stejného typu.

Samotna vyhlagka CUBP se vztahuje na organizace a fyzické osoby provozujici podnikatelskou
¢innost a na jejich pracovniky pfi projektovani, zfizovani, umisténi a provozu nizkotlakych
kotelen, se jmenovitym tepelnym vykonem alespon jednoho kotle 50 kW a vétSim a kotelen se
souctem jmenovitych tepelnych vykond vétsim nez 100 kW.
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REVIDOVANE TPG 908 02 - VETRANI PROSTORU SE SPOTREBICI NA PLYNNA
PALIVA S CELKOVYM VYKONEM VETSIM NEZ 100KW

V podstaté se jedna o metodiku pfi stanovovani pozadavkl na vétrani takovych prostorti. Protoze
neni k dispozici obdobny technicky predpis na vétrani prostorti se spotiebici s vykonem 50 - 100
kW, lze pfiméfené¢ vyuzit tohoto piedpisu rovnéz pro feSeni vétrani prostori se spotiebici s
vykonem 50 - 100 kW.

Pti revizi téchto pravidel byly zohlednény zkuSenosti s jejich uzitim v praxi, poznatky védy a
techniky z oblasti vzduchotechniky a v neposledni fadé byl zohlednén aktudlni ptedpisovy stav, tj.
nové a revidované normativni dokumenty a pravni predpisy. Rozsah platnosti ma vazbu na
platnost vyse uvedenych piedpist, pokryva vykonovou fadu spotiebicl a stanovuje pozadavky pro
jejich umistovani v prostorech.

Revidovana pravidla zohlediuji praxi v plynarenstvi, kde se v soucasné dob¢ hodnoti energeticky
obsah topnych plynti podle hodnoty spalného tepla, dale se respektuji nové pouzivané jednotky,
protoze v praxi se misto MJ pouzivaji kWh. V souvislosti s tim byly provedeny rozmérové
analyzy ve vypoctovych vzorcich.

Pro pfesny vypocet teoretického objemu spalovaciho vzduchu byly doplnény stechiometrické
spalovaci rovnice. Rovnéz byly opraveny nékteré chyby v rovnicich pro vypocet potfebného
vzduchu pro vétrani.

Dale byly odstranény nejasnosti v pojmech prostor a kotelna, stejné¢ tak byl blize zptfesnén
charakter spottebi¢t uvadénych v textech normativnich dokumentt, napf. kotel, ohfivac, pec.

Struktura TPG odpovidd zavedenému konsensu. Po kapitoldch Rozsah platnosti, Nazvoslovi a
Hlavni pouZita oznaceni postupné nésleduje feSeni pfedmétu tohoto TPG.

V casti VSeobecné jsou uvedeny obecné pozadavky a parametry potiebné pro feSeni problematiky
vétrani.

Technologie spalovani plynu v topenistich spotiebi¢ii vyzaduje pifivod potfebného mnozstvi
spalovaciho vzduchu. U spotiebicli v provedeni B se spalovaci vzduch nasava z prostoru, proto
musi byt do prostoru pfivadeén pfirozenym nebo nucenym zptsobem. U spotiebic¢it v provedeni C
spalovaci vzduch vétrani prostoru neovliviuje.

Z divodi mozného vyskytu latek nebezpecnych lidskému zdravi nebo latek nebezpecnych
vybuchem je nutno prostor vétrat poZadovanou intenzitou vymény vzduchu, a to i kdyz vyskyt
téchto latek (Skodlivin) v prostorech je nahodily, ¢asové neustdleny. Ptivodem venkovniho
vzduchu a odvodem vzduchu z prostoru do venkovniho prostoru se zajistuje odvod skodlivin tak,
aby jejich koncentrace nepiekrocily ptipustné hodnoty.

Zdravotné¢ nezavadné ovzdu$i v prostorech vyZzaduje, aby v prostfedi nebyly piekracovany
nejvyssi piipustné koncentrace $kodlivin NPK-P [mg/m?, % obj.] a aby teplota vzduchu v prostoru
ti vyhovovala hygienickym pozadavkim. Obecné plati, ze hodnoty NPK-P jsou podstatné nizsi
nez koncentrace dolni meze vybusSnosti Ly stejnych latek.

Vypoctem se proto stanovi pritok spalovaciho vzduchu Vi [ms/s]; prutok vétraciho vzduchu V;
[m?/s] pro zajisténi predepsané intenzity vétrani v prostoru | [1/h]. Dale se vypoéte teplota
vzduchu v prostoru tj [°C], pfipadné ohfev vétraciho vzduchu a dopliikovy pritok vzduchu pro
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odvod letni tepelné zatéze; ohtev pfivadéného vzduchu musi byt minimalizovén, je tfeba vSak
vzdy zafizeni prostoru ochranit pfed zamrznutim.

Dalsi kapitola se zabyva privodem spalovaciho vzduchu

Pratok spalovaciho vzduchu Vs [m%/s] pro hofeni plynu v topenistich spotiebi&i se uréi vypoctem
na zéklad¢ znalosti chemického slozeni plynu (pfesné€), nebo piiblizné ze spalného tepla
spalovaného plynu podle empirickych vztaht.

Ptesné stanoveni teoretické potieby spalovaciho vzduchu vychdzi ze stechiometrickych rovnic pro
spalovani hotlavych slozek plynu, tj. H, (vodiku), CO (oxidu uhelnatého), CH4 (metanu), C,He
(etanu), CsHg (propanu), C4Hiot (butanti a vyssich uhlovodik).

CHy+ 20 = COy + 2 O 7. 2 m? Oy /] m® CHy nebo 10 m® veduchu/] m? CHy
2 Hs+ 7 =400 + 6 H 16,5 m? veduch/ 1 m? ChHg
T2 Hz + 5O =3 C0h + 4 Ho 25 md veduchw/l m’ CiH;

2 CaHp+ 130 =800 + 10 Hd 32,5 m? veduchu/l m? CaHp+
2H + 0 =2 H 2.5 m¥ vaduchu/ i w3
200+ =200 2.5 w? veduch/l m OO

Il.-"llmin =2,5' XHZ +2,5' o t 10- XCH‘_ + 15,5 XGZHE + 250 XGBHE + 32,5 XG‘H

ot

kde Xu2, Xco, XcHa, XcaHe, XcaHs @ Xcanio+ jsou objemové zlomky odpovidajici obsahu hoflavych
slozek v plynu.

Ptiblizné hodnota teoretick¢ho objemu spalovaciho vzduchu Vpin (pfi normalnich podminkach -
teplota 0 °C, tlak 101,3 kPa), potfebny pro dokonalé spaleni 1 my® plynu se stanovi podle
empirického vztahu:

Vinin = 0,864.H, - 0,25 [M,/m,°]

Skute¢ny objem spalovaciho vzduchu pro spaleni plynu v konkrétnim topenisti se stanovi na
zaklad¢ soucinitele ptebytku vzduchu A [-] potiebného pro dané topenisté. Objem spalovaciho
vzduchu Vgt [m*m,%] pro skuteéné podminky (pro teplotu t [°C] a tlak p [kPa]), zohlediiujici
souCinitel prebytku vzduchu 1 [-], je dan vztahem:

973 ¢ 1013
773 o

I'-"Illsﬂfut=l""fmin"'a'|:

Pritok spalovaciho vzduchu Vs [m*/s], ktery je tieba privadst do prostoru pro spalovani P [mn3/s]
plynu, se stanovi ze vztahu:

Vs = Ve . P

kde

F= _ o 107
367 Ho
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kde

20« [kW] je soucet tepelnych vykonmii spotrebicii v prostoru (pro jmenovity tepelny vykon
spotiebicii: 20max);
n [-] je ucinnost spotiebicii.

owr W r

‘ V nejobsahlejsi ¢asti fesi TPG problematiku vétrani.

V podstaté¢ jsou dva zakladni divody pro vétrani - zajisténi predepsané vymény vzduchu a
zajisténi pozadované¢ho mikroklimatu (pozadované teploty) v prostoru.

Ve vsech prostorech se spotiebiCi v provedeni B i C musi byt zajiSténa za vSech provoznich
podminek minimalni intenzita vétrani | = 0,5 1/h. Pratok vzduchu Vi [m¥s] pro zajisténi
predepsané intenzity vétrani | [1/h] se stanovi v zavislosti na celkovém objemu vétrané¢ho
prostoru.

Dal$im divodem pro vétrdni je dodrZzeni mikroklimatu v prostorech ur¢ené¢ho hygienickymi
predpisy.

V zimnim obdobi jsou v prostorech vnitini tepelné zisky od spottebict a rozvodu tepla, z divodia
kvalitni tepelné izolace, relativné malé. To snizuje ztraty pii vyrobé tepla, ale neposkytuje v
mnoha pfipadech dostatecny tepelny tok pro ohtéati venkovniho vétraciho vzduchu. Prostory,
vzhledem k automatickému provozu spotiebicli, nevyzaduji trvaly pobyt osob. Neuplatiuji se
proto pozadavky na optimalni parametry mikroklimatu. V zimnim obdobi se pfipousti minimalni
teplota v prostorech tgy min =7 °C.

V letnim obdobi se ve shodé s obecnymi pozadavky na vétrdni teplych a horkych provozi
pozaduje, aby v prostorech teplota nepfekrocila maximalni hodnotu ty = to + 10 [°C], kde t; je
teplota venkovniho vzduchu (pro vypocet plati: te max = 30 °C).

Pfi vypoctech tepelnych bilanci podle téchto technickych pravidel se predpoklada tg = t;.
Vypocet teploty vzduchu t; v prostorech se provadi pro dvé extrémni obdobi:
e zimni obdobi, s minimalnimi vypoctovymi teplotami venkovniho vzduchu te min = -12, -15,
-18 °C;

« letni obdobi, s maximalni vypoétovou teplotou venkovniho vzduchu pro celé uzemi CR t;
=30 °C.
max

Tepelnou bilanci prostoru ovliviiuji:

e vnitini zdroje tepla - vnitini tepelné zisky Q; [KW];
e venkovni tepelné ztraty v zimé Qe; [kW], resp. venkovni letni tepelné zisky Qe [KW].

Vnitini tepelné zisky zahrnuji tepelné zisky uvoliiované z povrchu spotiebicli, potrubi a armatur.
Orientacné lze stanovit maximalni zisky ze vztahu:

- y
I::‘j.‘mznuc = (1'3 a7 E,D:I W Ej:‘?mzuuc
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kde soucinitel Z [%] vyjadiuje podil tepelnych ziski uvoliovanych do prostoru ze jmenovitého
tepelného vykonu spotiebicli Qmax. Pro spotiebice je Z ptiblizné 0,5 az 0,6 %.

Zvyseni tepelnych ziskl vlivem prestupu tepla z povrchu potrubi a armatur je ve vztahu vyjadieno
soucinitelem 1,3 az 2,0. U modernich spotiebict v prostorech se soucinitelé pohybuji s ohledem
na kvalitu tepelnych izolaci u spodni hranice.

Zimni maximalni tepelna ztrata prostoru Qe; max s€ pocita podle CSN EN 12831.

Pii vypoctu letnich venkovnich tepelnych ziskii (zahrnujicich vliv slune¢ni radiace a vliv teploty
venkovniho vzduchu) Ize zjednoduSené uvazovat pouze zisky slunecni radiaci prosklenymi
plochami. S ohledem na akumulaci tepla do vnitinich stén prostoru je mozno stanovit orientacné
vypoctové maximalni letni tepelné zisky Qe max [KW] ze vztahu:

‘ Qetmax = (0,5 aZ 0,6) . Qel max rad

kde Qel max rad [KW] jsou maximalni zisky slune¢ni radiaci v 15 hodin v mésici srpnu pro dany
prostor.

Teplota vzduchu v prostoru se predpoklada pro vypocet letnich tepelnych ziskl tj max = 40 °C. Pii
vypoctu letnich tepelnych zisk 1ze vyuzit udaji intenzit slune¢ni radiace z CSN 73 0548.

Venkovni letni tepelné zisky ovliviuji teplotu vzduchu t; v prostoru pfevazné v piipadech, kdy
obvodové stény prostoru jsou znacné propustné pro slunecni radiaci (napf. znacné prosklené
plochy); v ostatnich pfipadech lze letni venkovni tepelné zisky zanedbat.

Vypocet teploty vzduchu v prostoru t; [°C]

Schéma tepelné bilance prostoru je znazornéno na obrazku 1. Tepelna zatéz prostoru Q, [KW] je
tepelny tok odvadény z prostoru vétracim vzduchem. Zatéz Q, se urci takto:

e v zimnim obdobi Q; = Q;j - Q;
e v letnim obdobi Q; = Q; + Qg

Q

Bz

S
o &

o Y
—
Is)

Uu —Th U,_ »

Obrazek 1 - Tepelnd bilance prostoru

Pro dany pritok pfivadéného venkovniho vzduchu V, [m%/s] a teplotu venkovniho vzduchu t. [°C]
se stanovi teplota vzduchu v prostoru tj [°C] ze vztahu:

QK
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kde

Q; [kW] je tepelna zatez prostoru

pe [kg/m?] hustota vzduchu

c = 1,01 [kJ/kg K] mérna tepelna kapacita vzduchu.

Hustota vzduchu pe [kg/m®] je déna pro suchy vzduch o teplots t. [°C] a stiedni barometricky tlak
p =98,1 kPa vztahem:

3417
Ce s w273

Pritok pfivadéného vzduchu V, ve vzorci (12) je dan vétsi hodnotou z pritokd spalovaciho
vzduchu Vs a pratoku pro zajisténi pozadované intenzity vétrani V;. Vypocet ti se doporucuje
provést v prubehu ro¢niho obdobi, v charakteristickych provoznich stavech (danych tepelnym
vykonem spotiebicli v prostoru).

Kontrola teploty vnitiniho vzduchu v prostoru t; [°C]

Pokud je hodnota vypoctené teploty tj po dobu provozu spotiebicli v prostoru v rozmezi 7 az 40
°C, je stav vyhovujici. Jinak je tieba provést nasledujici opatient:

a) Teplota t; stanovend vypoctem je v zimé€ mensi nez 7 °C: pfivadény vzduch o pritoku V, je
nutno ohfivat. Tepelny vykon Qon [kW] potfebny k ohfevu pritoku V, [m3/s] v ohfiva&i vétraci
jednotky na pozadovanou minimalni teplotu vzduchu v prostoru tj nin = 7 °C je dan vztahem:

Q@h = Vp . I,U. [ [{r:'mz'n - I-])J

kde t; [°C] je vypoctena teplota vzduchu v prostoru

b) Teplota t; stanovena vypocétem je v 1ét€ vEtsi nez 40 °C: aby bylo dosazeno pozadované teploty
vzduchu v prostoru tj max = 40 °C (pfi te max = 30 °C), je tieba zvysit pritok piivadéného vzduchu
V,, na hodnotu V,, let danou vztahem:

&y
800

V

alet =

Pro tento ucel Ize zfidit doplikové vét
rani nebo pouzit vétraci zafizeni s regulaci prutoku vzduchu.

¢) V prostoru vétraném piirozenym zpusobem se navrhnou doplikové (uzaviratelné) vétraci
otvory pro piivod a odvod vzduchu.

d) V prostoru vétraném nucen¢ lze instalovat doplitkovy ventilator pro ptivod vzduchu o pritoku
(Vp tet - Vp), pfipadné i dopliikovy ventilator pro odvod vzduchu, pii respektovani 8.5. Rovnéz je
mozné pouzit vétraci systém s regulaci pratoku vzduchu. V nucené vétraném prostoru lze tesit i
klimatizaci.
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Navrh a provedeni vétracich zarizeni resi kapitola 8 tohoto TPG.

Prostory mohou byt vétrany systémy:

e pfirozeného vétrani;
e nuceného vétrani;
e sdruzeného vétrani.

Vzhledem k obsahlosti této problematiky odkazuji na detailni feSeni vétrani, které je k dispozici v
uvedené kapitole TPG.

Dimenzovani vétracich zarizeni

Dimenzovani vétracich otvorti pro pfirozené vétrani. Pfi dimenzovani vétracich otvora pro
piirozené vétrani se piedpoklada, ze spalovaci vzduch se pfi provozu spotiebicli v prostoru nasava
otvory u podlahy i otvory pod stropem. V provoznich piestavkach musi pfirozené vétrani zajistit
alespoil poZzadovanou intenzitu vétrani | [1/h] pritokem vzduchu V;. Z uvedeného vyplyva, Ze
otvory musi byt dimenzovany tak, aby zajistily postacujici objem vzduchu dany souétem objemu
potifebného pro spalovani i vétrani.

Postup vypoctu velikosti otvorli, umisténi vétracich otvort a limitni hodnoty tlakovych ztrat jsou
uvedeny v ¢l. 9.1. Dimenzovani vétracich Sachet, resp. vzduchotechnického potrubi pro ptirozené
vétrani fesi ¢l. 9.2.

Zasady dimenzovani nuceného vétrani

Pozadovany pritok vzduchu v prostoru se zajistuje mechanickym vétracim zafizenim. Pro vétrani
prostorll se pouZivaji:

 samostatné ventilatory pro ptivod venkovniho vzduchu (neni-li tfeba jeho ohfev) a
ventilatory pro odvod vzduchu z prostoru;

e vétraci jednotky zahrnujici filtr, ohfiva¢, ventilator (pro ptivod venkovniho vzduchu, je-li
nutny jeho ohiev);

e teplovzdusné jednotky zahrnujici filtr, ohfiva¢, ventilator (pro ohfev obéhového vzduchu v
prostoru, je-li nutno vzduch v prostoru ohfivat pii pfirozeném i nuceném vétrani).

Navrh vétraciho zatizeni zahrnuje:

e navrh ventilatoru (samotného nebo uloZeného ve vétraci jednotce), tj. stanoveni pritoku
vzduchu dopravovaného ventilatorem [m3/s] a stanoveni dopravniho tlaku ventilatoru
[Pa];

e navrh ohtivace vzduchu ve vétraci nebo teplovzdusné jednotce s ohfevem vzduchu;

e navrh filtru vzduchu ve vétraci nebo teplovzdusné jednotce s ohfivacem vzduchu.

Zpusob vypoctu tlakovych ztrat a postup pii navrhovani vétraciho zatizeni fesi ¢lanky 9.4.-9.7.

Posledni kapitoly TPG jsou vénovany zédvéreCnym ustanovim a piehledu souvisejicich predpist a
legislativy.
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ad 1. Uvodni &ast

Névrh vychazi z pozadavki investora, dle CSN 06 0310, CSN 06 0830, CSN 07 0703,
CSN 06 0320, CSN EN 1775, CSN 38 6443 a vyhlasky ¢.91/1993 Sb.

Soucasti strojni ¢asti navrhu jsou 1 pozadavky na stavebni Gpravy a ostatni pozadavky na ndvazné
profese jako je : EL, MaR,VZT atd.

| ad 2. Dodavatelské vztahy

Dle rozhodnuti investora.

| ad.3. NavrZené feSeni

Je provedeno na zdkladé technickych podminek vyrobce KGJ.
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Rozdéleni topnych okruhu

Teplovodni systém KGJ bude napojen na plynovou kotelnu, jednotlivé vétve osazeny Cerpadly
regulaci - viz schéma kotelny

Jisténi systému

bude provede ve smyslu CSN 06 0830 pomoci tlakové expanzni nadoby s membranou typu
REFLEX o0 obsahu25L / 6 bar. Jisténi vyméniku bude provedeno pojistnym ventilem.

Vypocet tlakové expanzni nidoby s membranou:

SEKUNDARNI CAST - KGJ - VYMENIK UT

Vypocet tlakové expanzni nadoby s membranou:

Vykon zdroje tepla Qc: Q= 180,0kW
Objem otopné soustavy: Vuat=100 |
Staticky tlak otopné soustavy: Hs = 30m
Max.otv.pretlak poj.ventilu Potv=300,0kPa

Objem expanzni nadoby
O =100 x 0,0355 x 1,3 x 400/400-300 = 18,5L

Pro dané podminky je volena expanzni nadoba o obsahu 25L.
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Pojistny ventil:
Pojistny ventil bude osazen na sekundarnim okruhu.

Typ poj. ventilu - DUCO

| Vypolet pojistného ventilu ve smyslu CSN 06 0830

Jmenovity vykon zafizeni Q =180,0kw
Otviraci pretlak P0=300,0kPa
Vytokovy soucinitel poj. ventilu w = 0,565
Vstupni a vystupni médium z poj.ventilu voda

| Min.prifez sedla poj. ventilu:

‘ So = 2*Qp/ aw*P°° otv

‘ So =2* 180/ 0,565*17,32 = 36,0 mmz2

| do= (4*36/3,14)°° = 6,1 mm

Posouzeni:
Dle vyrobce poj.ventil 1/2¢- 3/4« DN 15/20

Zavérem: Poj.ventil vyhovuje
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ad 4.Tepelna bilance:

potieba tepla vychazi z pozadavku CSN EN 12831 a CSN 06 0230 a dal$ich energetickych
vypocti:

| Objekty-vytapéni Q = 260,0 KW
| Objekty- VZT Q =197,0 KW
| Objekt sklady-VZT Q= 10,40 KW
| Objekt kuchyii-VZT Q= 34,50 kKW
| CELKEM Q= 501,4kW

| TECHNOLOGIE

| VZT zarizeni KGJ strojovny Q = 13,50 kW
| Vytapéni strojovny KGJ Q= 120kW
| CELKEM Q= 14,70kW
‘ PRODUKCE TEPLA KGJ Qt =177,0kwW
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DPS 01 STROJIJNI CAST

| ad.5. Hlavni udaje KGJ strojovny — soustroji

Kogeneracni jednotky (dale K]) TEDOM rady Cento se radi mezi stroje stiednich vykont, na
bazi plynovych motort, které vychdazeji z vozidlovych motort. Tvoii fadu vykonti v rozsahu

od 40 do 200kW. Blokové usporadani téchto jednotek obsahuje soustroji motor-generator,

kompletni tepelné zarizeni jednotky a protihlukového krytu. Soucasti dodavky je volné

dodany tlumi¢ vyfuku. K] je osazena elektrickym rozvadécem se silovou a ovladaci ¢asti. K] je

urcena pro provozovani na palivo zemnfi plyn, pro instalaci do kryté strojovny. K] Cento T120

je v provedeni SP se synchronnim generatorem urcena pro paralelni provoz se siti: 400V/50

Hz. Teplovodni okruh je ptizptsoben teplotnimu spadu 90/70°C.

automaticka regulace bohatosti smési - cesta ke sniZeni emisi patfi ke standardni
vybavé K]

K] je variantné osazena motormanagementem BOSCH optimalizujici chod motoru
K] tvoii lehce pripojitelny kompaktni celek

pouzitim protihlukového krytu vykazuje K] nizkou hlu¢nost

moznost prizpisobeni k rliznym tepelnym spadim otopnych soustav

diky modularnimu usporadani ridiciho systému je moZno snadno rozsitit mnozstvi
binarnich a analogovych vstupi pro

rSriD(}n;tt%r())Véni a rizeni naslednych zarizeni, pripadné umoznit zménu provozu (SPE,
na ééka:z'nickou svorkovnici je mozno p¥ipojit zakladni signaly pro ovladani K]
(externi nouzové zastaveni, externi spousténi)

jednotka je funk¢né odzkousena ve vyrobnim zavodé

K] TEDOM jsou na zakladé poznatk z jiZ realizovanych zakazek neustale inovovany
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PROVEDENI PROTIHLUKOVY KRYT

PROVOZ SP - synchronni, paralelné se siti
PALIVO ZEMNIi PLYN

Vykon soutroji 342,0 kW v palivu -ZP
Kategorie kotelny - soustroji I11. kategorie

| ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

JMENOVITY ELEKTRICKY VYKON 125,0 kW
MAXIMALNI TEPELNY VYKON 177,0 kW
PRIKON V PALIVU 342,0 kW
UCINNOST ELEKTRICKA 36,4 %
UCINNOST TEPELNA 51,7 %
UCINNOST CELKOVA- V PALIVU 88,1 %
SPOTREBA PLYNU PRI 100% VYKONU 36,3 M3/HOD
SPOTREBA PLYNU PRI 75% VYKONU 28,5 M3/HOD
SPOTREBA PLYNU PRI 50% VYKONU 21,2 M3/HOD

PLNENI EMISNICH LIMITU

EMISE co NOx
PRI 5%02 ve spalinach 650mg/Nm3 500mg/Nm3
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GENERATOR

VYKON GENERATORU 250kVA/200,0 kW
Ccos@ 1,0

UCINNOST V PRACOVNIM BODE 95,1%

NAPETI 400V

Frekvence 50Hz

MOTOR

K pohonu jednotky je pouzit plynovy spalovaci motor TG 130G5V TX 86 ,
vyrobek TEDOM a.s.

POCET VALCU 6
USPORADANI VALCU V RADE
VRTANI x ZDVIH 130x 150MM
ZDVIHOVY OBJEM 11946 cm3
KOMPRESNI POMER 12:1

OTACKY 1500 ot/min
SPOTREBA OLEJE NORMAL 0,3/0,5g/kWh
MAX. VYKON MOTORU 132,4kW

TEPELNY SYSTEM

V teplovodnich topnych systémech pracujicich s teplotami 90/70C je mozné sekundarni okruh
jednotky pfipojit do rozdélovace a sbérace paralelné s jinymi zdroji tepla. Na vstup a vystup
jednotky je nutné instalovat uzaviraci armatury pro odpojeni jednotky od topného systému pfi
provadéni servisnich praci, na vystup jednotky instalovat pojistny ventil o hodnoté tlaku
odpovidajici jmenovitému tlaku v okruhu. Na potrubi vratné vody do jednotky musi byt
namontovan filtr pro zamezeni vniknuti mechanickych necistot do jednotky. V ramci instalace KJ
je nutno osadit sekundarni Cerpadlo. Jeho napajeni a fizeni je soucasti KJ.

PARAMETRY SEKUNDARNIHO OKRUHU

TEPLONOSNE MEDIUM VODA
TEPELNY VYKON OKRUHU 177,0kW
JMENOVITA TEPLOTA - VSTUP/VYSTUP 70,0/90°C
TEPLOTA VRATNE VODY MIN/MAX 40,0/70°C
JMENOVITY PRUTOK 2,1kg/s
MAX.PRAC.TLAK 600,0kPa
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VODNI OBJEM OKRUHU KG]J 10,0dm3
TLAKOVA ZTRATA PRI JMENOVITEM PROTOKU 15,0kPa
JMENOVITY TEPLOTNI SPAD 20°C

Po vyuziti tepelného vykonu spalin k jinym ucelam ,jsou
uvedeny parametry spalin

Tepelny vykon spalin / vychlazeni 120°C/ 98,0kW
Teplota spalin 546°C
PALIVO, PRiVOD PLYNU

VYHREVNOST 34,0M]J/M3
MIN.METANOVE CISLO 80,0
PRETLAK PLYNU 2,0 - 10,0kPa
MAX.ZMENA TLAKU PRI ZMENACH SPOTREBY 10,0%
MAX.TEPLOPTA 30,0°C

Kromé zemniho plynu Ize pouzit i jiné plyny (napf. propan,bioplyn, skladkovy plyn).

V pfipadé této potfeby kontaktujtevyrobce. Plynova trasa jednotky je sestavena v souladu

s TPG G 811 01 a obsahuje Cisti¢ plynu, sestavu dvou nezavislych rychlouzaviracich
elektromagnetickych ventili pro uzavieni pfivodu plynu pfi vypnuti jednotky, nulovy

regulator tlaku plynu a kovovou hadici pro pfipojeni ke smésovaci. Pro spravny provoz jednotky je
pozadovana plynova pfipojka o patficné dimenzi s pfiméfenym

akumulaénim objemem, aby nedoSlo k poklesu tlaku plynu v rozvodu v dobé skokového odbéru
plynu, zakon&ena ru€nim plynovym uzavérem a opatfena tlakomérem.

SPALOVACI A VENTILACNiI VZDUCH

Nevyuzitelné teplo (vysalané z horkych ¢asti) je z jednotky odvadéno nucenou ventilaci. Ventilani

vzduch vstupuje do jednotky otvory v ramu a vystupuje v ele protihlukového
krytu. Na vystupni otvor ventilaéniho vzduchu v protihlukovém krytu je mozno napojit
vzduchotechnicke potrubi. Proudéni ventilacniho vzduchu zajistuje ventilator

NEVYUZITELNE TEPLO ODVEDENE VENTILACNIM VZDUCHEM 21,0kW
MNOZSTVi SPALOVACIHO VZDUCHU 569,0Nm3/hod
MNOZSTVi VENTILACNIHO VZDUCHU 4600,0Nm3/hod
TEPLOTA NASAVACIHO VZDUCHU 10/35°C
TEPLOTA NASAVACIHO VZDUCHU 10/35°C
TEPLOTA NASAVACIHO VZDUCHU 10/35°C
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MAX.TEPLOTA VZDUCHU NA VYSTUPNI PRIRUBE 50,0°C
MAX.PROTITLAK NA VYSTUPU VENT.VZDUCHU 70,0Pa

ODVOD SPALIN A KONDENZATU

Spaliny jsou vyvedeny z jednotky na vystupni pfirubu, ktera je umistnéna ve stropé
protihlukového krytu. Soucasti dodavky je volné dodany tlumi¢ vyfuku, ktery je

uréen k montazi do vystupniho spalinovodu. Ten musi byt od pfiruby KJ po sopouch tésny.
Spadovani spalinovodu musi byt smérem od jednotky. Pfi startu jednotky, nebo pfi

nizké teploté vstupni vody do KJ vznika ve spalinovodech kondenzat. Kondenzat je vhodné
odvadét pres odvadé& kondenzatu o vySce min. 20 cm do kanalu. Material

koufovodu a tepelna izolace spalinovodu ve strojovné musi byt odolna teplotam do 200°C.

MNOZSTVi SPALIN 606,0Nm3/hod
TEPLOTA SPALIN JMEN./ MAX. 120,0/150,0°C
MAX.PROTITLAK SAPLIN ZA PRIRUBOU K] 20,0mbar
DOVOLENA TLAKOVA ZTRATA PROPOJ.POTRUBI SPALIN 10,0mbar
RYCHLOST SPALIN NA VYSTUPU /DN125/ 19,7m/s

INAPLNE MAZIV

MNOZSTVi MAZACIHO OLEJE V MOTORU 56,0dm3
OBJEM OLEJOVE NADRZE PRO DOPLNOVANI 125,0dm3

[HLUKOVE PARAMETRY

Hlukové parametry udavaji uroven akustického tlaku,mérenou ve volném zvukovém poli.
Stanoveni méricich mist a zptisob vyhodnoceni odpovida CSN 09 0862.

PROVEDENI STANDARDNI SILENT

PROTIHLUKOVY KRYT K] V 1M 78dB/A/ 70dB/A/
VYSTUP VENTILACE KRYT KJ V 1M 84dB/A/ 75dB/A/
VYVOD SPALIN K]V 1M OD PRIRUBY 80dB/A/ 80dB/A/
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[ELEKTRICKE PARAMETRY

JMENOVITE NAPETI 230/400V
JMENOVITY KMITOCET 50Hz
UCINNIK 0,8L-08C
JMENOVITY PROUD PRI cos¢ =0,8 225A

JISTIC GENERATORU NSX250B 3P
ZKRATOVA ODOLNOST ROZVADECE 20 kA
PRISPEVEK VLASTNIHO ZDROJE KE ZKRAT.PROUDU <2 kA
KRYTI SILOVE CASTI ROZVADECE ZAV./OTEVR. IP 31/00
KRYTi OVLADACI CASTI ROZVADECE ZAV./OTEVR. IP31/00
DOPORUCENE NADRAZENE JISTENI 250A
DOPORUCENY PRIPOJOVACI KABEL CYKY 3x120+70

50m ,p¥i t<35,0°C

PROVEDENI ROZVADECE

Rozvadéc je soucasti kapoty, silova a ovladaci ¢ast jsou umistény v samostatnych, oddélenych
prostorech, kazdy z téchto prostorll ma svoje vlastni dvere.

Silova ¢ast rozvadéce obsahuje:

o jisti¢ generatoru, ktery jednak chrani generator a
Cast pfivodniho vedeni proti nadproudu a zkratu a
jednak slouzi jako spinaci prvek pfi fazovani generatoru K siti

e -svorkovnici XS urenou pro pfipojeni kabelu pro vyvedeni vykonu

e -svorkovnici XG uréenou pro pfipojeni generator méfici transformatory proudu

Ovladaci ¢ast rozvadéce obsahuje:

centralni ¢ast fidiciho systému a pfipadné jeho rozsifujici moduly
e jistici a spinaci prvky
e ovladaci prvky urené pro servisni ucely

e napajeci zdroj pro spotfebiCe 24VDC
e svorkovnice pro pfipojeni analogovych snimacu,binarnich spinacl, ovladanych spotiebica,

e dalkové komunikace apod.
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e z3akaznickou svorkovnici

Technické pozadavky na umisténi a pracovni podminky rozvadéce

Umisténi rozvadéce je nutne provést tak, aby pred rozvadécem byl prostor minimalné 120 cm. V
pfipadé umisténi rozvadécovych skiini proti sob¢ je minimalni Sife chodby 150 cm. (viz CSN 33
3210, 33 3220).

Rozvadéce KJ je mozné provozovat v nasledujicich podminkach:

*  minimalni teplota vzduchu -5 C

* maximalni teplota vzduchu 40° C

» pramér za 24 hodin nepiesahne 35° C

* hodnota relativni vlhkosti nesmi byt vyssi nez 50% pti max. 40 C (90% pii 40 C)
» nadmotskd vySka mista instalace max. 2 000m (6 600 stop)

= (viz CSN EN 60439-1)

Rozvadéc jednotky je vyroben pro tyto vnéjsi vlivy:
AB4; AC1; AD1; AE4; AF1; AG1; AH1; AK1; AL1; AMS8-1; AM9-1; AN1; AP1; AQZ;
AR1; BA4; BC2; BD1; BE1; CAl; CB1.

RiDICI SYSTEM

Pro ovladani KJ je pouzit fidici systém ProCon Sight, ktery zajiStuje plné automaticky chod
soustroji. Jedna se o viceprocesorovy modularni systém, sestavajici z centralni ¢asti,
zobrazovaci jednotky a rozSifujicich modulG analogovych a binarnich vstupt a vystupu.

Zobrazovaci jednotka

Diky barevnému displeji s velkym rozliSenim a kontextovym

a navigacnim tlacitkim poskytuje zobrazovaci jednotka snadnou dostupnost v§ech udaju o
soustroji, sledovanych

hodnot a Casovych prabéh veli€in. Zobrazovaci jednotka Fidiciho systému ProCon Sight
komunikuje az v sedmi _ . _ . .

ruznych jazycich, z nichz jeden muze byt graficky (¢instina, korejstina).

7 z

| Zptisoby ovladani

| Mistni:

e pomoci tlacitek na fidicim systému nebo na
zobrazovaci jednotce

| Dalkové (na prani):

e bez-napétovym kontaktem (€asové hodiny,
pfijima¢ hromadného dalkového ovladani, apod.)

e podle Urovné pozadovaného vykonu &i Urovné
spotfeby objektu

e z mistniho ¢i vzdaleného PC
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e pomoci SMS zprav

Regulace dle spotireby objektu (na prani):

e nformaci o spotiebé objektu fidici systém ziskava z pfevodniku, ktery méfi smér a velikost
odbéru/dodavky ze/do sité

Regulace na poZadovany vykon (na prani):

e analogovym signalem — napf. signalem 0/4+20mA

e datovou cestou — napf. prostfednictvim protokolu
MODBUS-RTU

Monitorovani chodu soustroji

Z mistniho PC - moZnosti pripojeni :

e RS232
o RS485
e USB

Ze vzdaleného PC - moZnosti pripojeni (na prani):

e nalogovy modem
e GSM modem
e internet

Prostirednictvim SMS (na prani)

| Barevné provedeni

motor, generator RAL 5017
(modra)

zakladovy ram RAL 5015
(modra)

protihlukovy kryt RAL 5015
(modra)
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ROZMERY A HMOTNOSTI JEDNOTKY

DELKA PREPRAVNI/CELKOVE 3700/4390mm
SIRKA 1500mm
VYSKA CELKOVA 2220mm
PREPRAVNI HMOTNOST K] 3950 kg
PROVOZNI HMOTNOST CELE K] 4400Kkg
VOLNE DODANY TLUMIC
DELKA 1636mm
VYSKA 360mm
SiRKA 550mm
HMOTNOST 120 kg
PRIPOJENI DN125
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ad.6. Technicky popis - soustroji KGJ

Viz PS KGJ

KJ fady Cento jsou vyrabény v zakladnim provedenim, v provedeni s protihlukovym krytem
a v kontejnerovém provedeni. Tyto projekéni podklady jsou urceny pro provedeni zékladni a s
protihlukovym krytem. Obé¢ tato provedeni jsou uréena do vnitinich prostort a 1isi se od sebe
pouze v hlukovych parametrech a provedeni ventilace. Z pohledu projektovani zastavby do
strojoven jsou vSechny kapitoly shodné, vyjma kapitoly 11. ,,Ventilace jednotky*. Standardni
rozsah dodavky je tvofen zékladnim modulem nebo KJ v protihlukovém krytu a voln¢ dodanym
tlumicem vyfuku.

KJ Cento v zakladnim provedeni je samostatny kompaktni modul, uréeny pro vnitini
instalaci do strojovny. Ma v sob& obsazenu kompletni technologii nutnou pro provoz jednotky.
Zakladem jednotky je ram, na némz je pies pryzové silentbloky usazeno soustroji motor-
generator. Vnitini prostor ramu obsahuje kompletni technologii pro vyvedeni tepelného vykonu,
vC. potiebnych Cerpadel. Tlumi¢ vyfuku je samostatny dil, ureny k zdstavbé do vnéjsiho
spalinovodu. Soucasti jednotky je vestavény elektricky rozvadéc zajistujici vSechny potiebné
regulacni a kontrolni funkce a vyvedeni elektrického vykonu

KJ s protihlukovym krytem je oproti zakladnimu provedeni opatiena protihlukovym krytem
s ventilatorem, ktery zajist'uje odvedeni vysalaného tepla z jednotky.

Montaz jednotky se provede usazenim na misto instalace, pfipojenim plynu, napojenim
chladicich okruht, spalinovou, pfipadné vzduchotechniky a pfipojenim kabelll pro vyvedeni
vykonu. Tato napojeni se realizuji na pfedem definovana pfipojna mista jednotky. Pokud je v
misté instalace vyfeSena ventilace a jsou k dispozici potfebna média, je jednotka schopna provozu.

KJ Cento se vyrdb¢ji v Sesti vykonovych variantach. VSechny vykonové varianty maji
shodné zékladni vn&j$i rozméry. Lisi se pfedev§im v poctu kapalinovych okruht. Jednotky T80,
100 a 120 maji pouze sekundarni okruh, zatimco T160, 180 a 200 maji navic technologicky okruh.
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Umisténi jednotky ve strojovné musi byt provedeno tak, aby umozZiiovalo provadéni obsluhy, udrzby,
piipadné oprav jednotky. Velikosti téchto obsluznych prostor jsou uvedeny na ptislusnych rozmérovych
nacrtech.

Jedna se o tyto obsluzné prostory:

= obsluzny prostor v predni ¢asti jednotky pred rozvadécem min. 1,2m.

* na obou bocnich stranach je nutné zachovat prostor pro provadéni servisnich tikond, Sitka
volného prostoru min 1m, v ptipadé, Ze je osazeno vice jednotek vedle sebe, je doporu¢ena min.
vzdalenost sousednich jednotek 1,5m na zadni strané jednotky (strana vyuasténi pfirub) je nutné
zachovat prostor pro provadéni servisnich tikont v Sitce min 800mm od jednotky (pfipadné od
vzduchotechnického potrubi, je-li pouzito) vyska stropu by neméla byt nize nez 0,8m od stropu
protihlukového krytu jednotky Pii instalovani jednotek je tieba také uvazovat s provadénim pract,
souvisejicich s rozsahlejSimi opravami nékterych ¢asti jednotek. Tyto prace se provadéji obvykle
az po nékolikaletém provozu, ptesto je potiebné pripravit pro n¢ vhodné podminky:

* jednotku umistit tak, aby k ni (nejlépe z boku) byl umoznén ptistup jednoduché mechanizaci
(manipulacni vozik, paletovaci nebo vysokozdvizny vozik), tedy vyvarovat se
nedemontovatelnych piekazek na podlaze, na zdi apod.

» jednotku umistit tak, aby ji bylo mozné v téchto pfipadech vysunout ven mimo strojovnu
(naproti vratim) a venku pak provést demontdz dilu a jeho manipulaci pomoci napft. autojetabu.

ad.7. Pozadavky na stavbu

Zékladni stavebni Gpravy jsou feSeny ve stavebni ¢asti projektu.

ad. 8. PoZadavky na obsluhu

Technologicky provoz kotelny je fizeny fadou regulacnich zabezpecovacich prvka a
vyzaduje od obsluhy pouze minimum tkonti.

Pii provadéni obcasného dozoru 1x za pracovni sménu je tfeba vykonavat nasledujici prace
a kontrolni ¢innost:

B vizualni kontrola stavu zafizeni

B kontrola poruchovych a provoznich vztahti podle signalizace na soustroji
B kontrola provoznich hodnot na méficich piistrojich

B kontrola upravené vody

B odbér vzorki obéhové vody pro laboratorni rozbor

B odkaleni kotlovych jednotek, potrubnich filtri

B kontrola a ¢isténi plynového filtru BAP

B odvzdu$néni teplovodnich potrubi

M drobn4 udrzba zafizeni

Rozsah a Cetnost uvedenych ¢innosti, stejné tak jako pozadavky na tidrzbu a revize a ostatni
prace, budou stanoveny mistnim provoznim fadem kotelny -soustroji.
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| ad.9. PoZzadavky na hygienu a bezpecnost prace

| a) Hygiena a ochrana prostiedi:

Pii spalovani zemniho plynu nebude okoli kotelny ohrozeno ani spadem popilku ani
rozptylem SO,, cozZ se projevi ve snizeni ekologického zatizeni ovzdusi prostiedi.

| b) Bezpecnost prace

Ve vlastnim prostoru kotelny nepocité s trvalou pfitomnosti obsluhy, je tato kotelna
vybavena soustavou zabezpecovacich prvki:

M indikatory uniku plynu s vazbou na odstaveni kotelny-soustroji

M indikace zaplaveni s vazbou na odstaveni kotelny

M havarijnimi tladitky pro odstaveni kotelny

B protipozarnim zatizenim - stavba

B zafizenim na uzavieni plynu pii vypadku el. proudu

B predepsanymi tabulkami, vystraznymi napisy a predpisy

B provozni vétrani

Indikator vyskytu plynu bude umistén nad kotli ve vysce 4 m od podlahy kotelny.
Zatizeni UT je mozno provozovat, jestlize vyhovuje podminkam CSN 06 03 10 a CSN 06 0830 .

| ad.10. Pozadavky na navazujici profese

| a) Elektromotorické instalace:

Elektromotoricka instalace 3x 400 V / 230 V 50 Hz a je zpracovana samostatnym
projektem, jisténi a silové ovladani bude feSeno v rozvadéci kotelny.

| b) Méreni a regulace:

V koteln¢ a strojovné budou instalovany nasledujici okruhy pro regulaci, méfeni, blokovani
a signalizaci:

Regulace:

= regulace - regulace dle teploty nosnéhoho media na vystupu
= regulace - tlaku v otopné soustaveé

Meéfeni:

= Teploty UT na vystup z rozdélovace
= Teploty UT na vystupu z kotld
= Tlaku UT na sbéragich

Blokovéani provozu kotelny:
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= hotakl a ptivodu plynu v pfipadé€ tiniku plynu v prostoru kotelny
» horaku pii piekroc¢eni nebo poklesu tlaku otopné soustavy

= soustroji pii piekroeni teploty UT nad 90°C

= stop tlacitko

= prekroceni teploty v prostoru kotelny nad 38°C

* blokovani pfivodu plynu do kotelny

= vypadek elektrického proudu

Signalizace:

= provozni stav kotll

= provozni stav Cerpadel

= porucha kotli

= porucha ¢erpadel

» porucha kotelny (vSeobecnd)

» vizualizace teplot na topnych vétvich

= vystrazna signalizace

Diléi soubor méteni regulace je bude zpracovan v samostatné ¢asti projektu MaR.

ad.12. Serizovaci hodnoty

Vesker¢ setfizeni KGJ a uvadéni do provozu provede odborna firma s opravnénim.

Setizeni a vyzkouSeni MaR provede dodavatel méfeni a regulace na projekt. hodnoty.

ad. 13. Podminky pro komplexni vyzkousSeni a zptisob provadéni

Pro vyzkouSeni se musi garantovat tyto podminky:
B bude piivedeno palivo
M el. energie - definitivni pfivod
B odbér tepla pro technologii a vytapéni

B v3echny revizni zpravy

ad. 14. Zajisténi bezpecného provozu a poZarni ochrany

Vybaveni kotelny (kotelnalll. kategorie dle CSN 07 0703):
B mistni provozni fad
M hasici zafizeni stanovené projektem
B pénotvorny prostiedek pro kontrolu tésnosti spojt
B ]ékarnic¢ka pro prvni pomoc

B detektor na kysli¢énik uhelnaty

INSTALACE KOGENERACNI JEDNOTKY -MATYAS NEJDEK

Stranka 44



ad. 15. poZadavek na potrubni rozvod UT

Bude proveden z trubek ocel., zavit., ernych, bezesvych ve smyslu CSN 42 5710.0,

U vétdich dimenzi budou ocelové trubky hladké bezesvé, dle CSN 42 5710, spojované
svafovanim.

Potrubi bude vedeno voln¢ po zdi a nad podlahou, v instalacnich objimkéch, na konzolach, v
tfmenech.

| Vedeni potrubi |

Potrubi bude vedeno voln¢ pod stropem a opatii se tirmeny a zavésy.

| Obéhova Cerpadla |

Ob¢h topné vody budou zajistovat teplovodni obéhova Cerpadla typu Grundfos.

| Armatury |

Budou pouzity prirubové kulové kohouty, ptirubové filtry, zpétné klapky, drobné armatury
budou zavitové.

Drobné armatury:

Pro méfeni teploty budou pouzity rohové teploméry, pro méteni tlaku se pouziji kruhové
deformacni tlakoméry @ 160 mm dle ptisluSného tlakového rozsahu.

Natéry

Veskeré potrubi a armatury se opatii dvojnasobnymi natéry syntetickou barvou v zakladnim
provedeni.

Tepelné izolace

Potrubi UT bude tepelné izolovano tepelnou izolaci THERMAFLEX, MIRELON, TUBEX
tloustky dle piislusnych dimenzi, dale ve smyslu vyhlasky ¢.193/2007 Sb.

Ad. 16. Zavérem

Po ukonceni montdze se provede tlakové zkousky, setfizeni kotlli, Cerpadel, MaR, revize
tlakovych nadob apod., déale provozni zkousky, topné zkousky v rozsahu 72 hodin. Dale budou
provedeny vSechny revize s protokoly.

Zatizeni UT je mozno provozovat jestlize vyhovuje podminkdam CSN 06 0310 a CSN 06 0830.

Bezpecnost prace pri stavebnich pracich:

Pii provadéni veskerych stavebnich pracich je nutno respektovat vyhlagky ¢. CUBP &.591/06 Sb.
Dale je nutno respektovat vyhl. €. 48/1982 Sb.

| Ostrava 11/2012 |

\ Vypracoval : ing. Maisik Ludék \
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DPS 02 ZARIZENIi VZDUCHOTECHNIKY

VETRANI STROJOVNY

‘ VSeobecné:

Projekt vétrani kotelny je zpracovan na zakladé pozadavki investora, dle vyhlasky

91/1993 Sb., CSN 07 0703, dale dle technickych pravidel G 908 02 , G 938 01. Projektova
dokumentace tesi vétrani plyn. kotelny.

Dle pozadavku strojni ¢asti a dale vyhl. ¢. 91/1993 Sb. je nutno provést vétrani kotelny-soustroji
ILkategorie, které musi spliiovat pozadavky dle podminek vyhl.&.91/1993Sb.,.CSN 07 0703,
soucasn¢ je nutno respektovat podminky tech. pravidel G 908 02, G 938 O1.

Novy stav stav

V ramci vystavby KGJ jednotky-soustroji je nutno provest fadne vétrani plynove kotelny-soustroji
ve smyslu G 908 02 ,CSN 07 07 03, dle vyhlasky €.91/1993 Sb .

Navrh feSeni

Vétrani KGJ soustroji vychazi dle CSN 07 0703 , dle technickych pravidel a vyhl.£.91/93 Sb. pro
kotelnu I1I. kategorie o celkovém vykonu Q = 342,0kW v palivu.

Charakteristika kotelny

Vykon soustroji Q =342,0 kW v palivu
Kategorie kotelny-soustroji I11. Kategorie
JMENOVITY ELEKTRICKY VYKON 125,0 kW
MAXIMALNI TEPELNY VYKON 177,0 kW
PRIKON V PALIVU 342,0 kW
UCINNOST ELEKTRICKA 36,4 %
UCINNOST TEPELNA 51,7 %
UCINNOST CELKOVA- V PALIVU 88,1 %
SPOTREBA PLYNU PRI 100% VYKONU 36,3 M3/HOD
SPOTREBA PLYNU PRI 75% VYKONU 28,5 M3/HOD
SPOTREBA PLYNU PRI 50% VYKONU 21,2 M3/HOD
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Zpusob vétrani

Vétrani soustroji KGJ se navrhuje nucenym zptisobem.
Dle pozadavku vyhlasky ¢.91/93Sb.,dle CSN 07 0703 a technickych pravidel G 908 02 je nutno
zajistit vétrani kotelny.

\ Kubatura strojovny:

| V = 340,0 m®

Mnozstvi vétraciho vzduchu:

|Dle technickych pravidel - Qmin=V x0,5 m°x hod

Plocha strojovny

S =39,36 m2

Kubatura strojovny:
V=39,36x 3,47 = 136,6m3

Q=136,6x0,5=683 mxhod

Vétrani kotelny je zpracovano na zakladé vypocétu dle technickych pravidel G 908 02 - viz
vypocet.
Toto mnozstvi vzduchu bude pro vétrani strojovny v klidovém rezimu.

Hlavni udaje soustroji :

Kategorie kotelny z hlediska vyhlasky €.91/93Sb. a dle CSN 07 0703.
Dle soustroji- viz strojni ¢ast KGJ.

Spalovaci vzduch - dle soustroji

Mnozstvi spalovaciho vzduchu:
Palivo zemni plyn

‘ Tepelné ztraty:

KLIMATICKE POMERY

|Nejnii§i vypoétova teplota dle CSN EN 12831 te =-18°C
|Vnit1“'n1' teplota kotelny ti=+10°C
|Tepelné ztraty ¢ini Q= 1.200W
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TEPELNA BILANCE KOTELNY - ZIMNI PROVOZ

a/ tepelné ztraty kotelny Q =1.200,-W

b/ tepelné zisky kotelny

Tepelny vykon soustroji v zimnim obdobi Qmax = 21,0 kKW
Teplota vzduchu v letnim obdobi te =+32°C

Max.teplota v kotelné ti =+38°C

‘ Minimalni mnoZstvi vétraciho vzduchu pro soustroji

Vmin = 4.600 M3/HOD

Spalovaci vzduch

Vsp = 569M3/HOD
‘ CELKEM 5.169M3/HOD

Intenzita vétrani kotelny:

| 1k =5.169,0/136,6 = 37,84 x hod

Poznamka:

Soustroji je provedeno v kapotovaném stavu a odvod tepelné zatéZe je provedeno pomoci
VZT potrubi do VZT jednotky , kde bude provedena rekuperace tepla pro vétrani kotelny a

privodu vzduchu min.na teplotu +10°C.

TEPELNA BILANCE KOTELNY - LETNI PROVOZ

Ad b/ tepelné zisky kotelny

Tepelny vykon soustroji Vv letnim obdobi Qmax = 21,0 kW

MNOZSTVi VETRACIHO VZDUCHU PRO LETNI OBDOBI

Tepelny vykon soustroji v letnim obdobi Qmax = 21,0 kKW
Teplota vzduchu v letnim obdobi te =+32°C
Max.teplota v kotelné ti =+38°C

Minimalni mnoZstvi vétraciho vzduchu pro 1 soustroji

Vmin = 4.600 M3/HOD
Spalovaci vzduch

Vsp = 569M3/HOD
CELKEM 5.169M3/HOD
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TECHNICKE PROVEDENI

ZPUSOB VETRANI - STROJOVNA

Vétrani strojovny bude provedeno nucenym zpiisobem a pietlakove, pro vétrani bude slouzit VZT
jednotka s vyuzitim tepla rekuperaci , kde se bude vuzivat teplo z technologie KGJ.

VZT jednotka byla volena na zaklad¢ rozsahu a vypoétu mnozstvi vétraciho vzduchu a dle tepelné
zatéze.Veétrani kotelny bude provedeno za kazdého provozniho stavu i v piipad€ vyskytu plynu ve
strojovné.

.Taktéz toto vétrani slouzi zaroven jako havarijni v ptipadé vyskytu plynu ve strojovné.

Déle je navrzeno doplitkové vétrani v pripadé odstaveni KGJ jednotek a prostor je nutno vétrat dle
pozadavku CSN 07 0703 a piislusnych pravidel.

VZT jednotka:

Velikost a typ jednotky je proveden na zdkladé pritoku vzduchu a dle nédvrhu tlakovych ztrat
V potrubi.

Pro dané feseni je navrzena VZT jednotka Q = 5.200 m3/hod
Charakteristika jednotky je zfejma z vykresové dokumentace. Jednotka bude osazena
ve strojovné KGJ.

Jednotka bude v kompaktnim provedeni s odvodnim ventilatorem vzduchu , rekuperaci tepla , dale
s ventilatorem pro piivod Cerstvého vzduchu.Jednotka bude déle vybavena klapkovou komorou,
rekuperacni komorou, filtrani komorou, ohfivaci komorou pro dohiev cerstvého
vzduchu.Elektromotory se vybavi frekvenénim ménic¢em.

Montaz jednotky se provede dle technickych podminek vyrobce.

PRIVOD VZDUCHU

Vétraci vzduch bude zajistovat VZT jednotka.Distribuce vzduchu bude provedena ptes textilni
kruhové vyustky do prostoru strojovny .Textilni vyustky jsou voleny z divodd rovnomérného
ptivodu vzduchu. Vétrani bude pretlakové.

|ODVOD VZDUCHU |

Odvod vzduchu ze strojovny bude zajistén VZT potrubim a pomoci klapek.

|REGULACE |

Regulace vétrani bude provedeno dle teploty ve strojovné formou MaR.

|ZPUSOB OCHRANY

Detektory jsou navrzeny dle technickych pravidel G 938 01.
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‘ Zpisob ochrany strojovny je rozdélen do dvou stupiii signalizace:

1. stupeni (signalizaéni) pii dosazeni koncentrace topného plynu se vzduchem ve vysi 10% dolni
meze vybusnosti se uvede do provozu optickd a akusticka signalizace ,dale se odstavi kotlové
jednotky.

2. stupent (blokovaci) - pii dosazeni koncentrace topného plynu se vzduchem ve vysi 20% dolni
meze vybusnosti uzavie samocinné hlavni uzavér plynu pro kotelnu a bude odstavena el.
instalace.

‘ Zavérem:

Z vyse uvedenych parametrii vyplyva, ze vétrani kotelny vyhovuje pozadavku vyhlasce
¢. 91/1993 Sb., CSN 07 07 03 ,déle technickym pravidlim G 908 02, G 908 01.

Na zaklad¢ uvedenych skute¢nosti bude vypracovan provozni fad kotelny pro trvaly
provoz strojovny a soustroji.

VETRANI ELEKTRO ROZVODNY

Vétrani el.rozvodny bude provedeno nucenym zptisobem a pretlakové.
Ventilator bude volen na zékladé rozsahu a vypoctu mnozstvi vétraciho vzduchu a dle tepelné
zatéze.Dle klimatickych pomért a teploty vzduchu v elektrorozvodné se  bude fidit ventilator.

|IREGULACE

Regulace vétrani dle teploty v rozvodné (prostorovy termostat).

| Ohrev vzduchu:

Ohtev vzduchu bude provadén vodnim ohfivac¢em . Nedilnou souc¢ésti vodniho ohtivace bude
sméSovaci uzel ktery bude zajiStovat stabilni teplotu ohfivaného vzduchu. SméSovaci uzel je
vybaven obéhovym cerpadlem, trojcestnym sméSovacim ventilem a protimrazovym c¢idlem.
SméSovaci uzel bude napojen na stavajici rozvody tepla pro VZT.Napojeni se provede pomoci
ocel. trubek —viz strojni ¢ast UT.

Ochrana ohrivace vzduchu:

V piipadé nedostatecné teploty ve vodnim ohiivaci bude uzaviena klapka ptivodu vzduchu , bude
odstaven ventilator a trojcestny smeSovaci ventil bude otevien na maximalni hodnotu.

Vsechny tyto stavy budou snimdny automatickou regulaci a budou hlaSeny optickou a akustickou
signalizaci .

| MaR:

VZT jednotka bude fizena automatickou regulaci a bude vybavena fidicim systémem vcetné
rozvadéce MaR .
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Rozvody tepla pro VZT:

Pro zajisténi ohfevu vzduchu VZT je nutno provést napojeni jednotky na zdroj tepla.
Napojeni se provede na stavajici rozvody tepla pro VZT-viz.vykresova dokumentace.

Rozvodné potrubi:

Rozvod bude proveden z trubek ocelovych zavitovych &ernych dle CSN 42 5710,

jakost mat. 11 353.0 .Potrubi bude propojeno s dohriva¢em vzduchu , kde bude vloZen
sméSovaci uzel.

SméSovaci uzel:

SméSovaci uzel bude zajisStovat stilou teplotu vzduch vzhledem ke Kklimatickym
podminkam nasiavaného vzduchu.

Tepelny vykon ohiivace bude Fizen teplotnim ¢idlem a 3-cestnym sméSovacim ventilem a
¢erpadlem.Dile zde budou osazeny prisluSné armatury , zpétné ventily , teploméry a
tlakoméry.Schéma zapojeni je zi‘ejmé z vykresové dokumentace.

‘ Natéry: ‘

Potrubni rozvod bude opatien dvojnasobnym syntetickym natérem.

‘ Tepelné izolace: ‘

Rozvodné potrubi bude opati‘eno tepelnou izolaci MIRELON tL.20mm dle dimenzi .

‘ Zavérem: ‘

Po ukon¢eni montaZe se provedou tlakové zkousky , seFizeni sméSovaciho uzlu atd.
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| ZAKLADNI POZADAVKY NA TEPELNOU POTREBU

‘ Rekuperace tepla ve smyslu zikona ¢.406/2000Sb, CSN 12 7010

Vzhledem k odsavanym pritokim vzduchu je nutno provést rekuperaci tepla ve smyslu
zakona ¢.406/2000Sb., dale dle CSN 12 7010.Tato zalezitost bude splnéna , protoZe se
navrhuje jednotka s rekuperaci tepla.

Tepelnd potieba pro vétrani — ohfev vzduchu

| Qc=5.200 x 0,36 x 28 = 52.420 W

S ohledem na mnozZstvi odsavaného vzduchu je volena rekuperace S min. Gi¢innosti 75%.
Utinnost rekuperace — 75%
Potieba tepla pro dohiivace VZT
Tepelna zatéz KGJ 21,0kwW
Teplota vzduchu:
At =21.000/4600x0,36 = 12,6 K
Teplota odsavaného vzduchu bude : 22,6°C

| Qdoh =52,420 x 0,25 = 13.100 W

‘ Okruhy automatické regulace tepelného vykonu a Fizeni chodu vétraci jednotky :

Regulace tepelného vykonu a Fizeni chodu vzduchotechnické jednotky

Regulaci tepelného vykonu, fizeni chodu vzduchotechnické jednotky zajistuje mikroprocesorovy
regulator pomoci akénich ¢lenti — rozvadéc .

Veskeré regulacni zdsahy jsou vedeny podle hodnot vnitiniho vzduchu s limitami nastavenymi pro
hodnoty vzduchu ptivadéného do vétraného prostoru s parametry ustaleného stavu Ti= +10°C +-
2K (nastavitelnd hodnota).

V automatickém rezimu je jednotka uvadéna do provozu ¢asovym rezimem, nebo zapnutim
jednotky z ovladaciho panelu ve dvefich rozvadéce.

Regulace tepelného vykonu teplovodniho dohtivace je kvalitativni. Regula¢ni ventil ohiivace se
servopohonem ovladanym fidici jednotkou zajist'uje miSenim nabéhové otopné vody s vratnou
pozadovanou teplotu ptivadéného vzduchu v zavislosti na provoznim stavu jednotky. Konstantni
pritok otopné vody je zajistén vlastnim obéhovym Cerpadlem okruhu

pro danou vzduchotechnickou jednotku.

Protimrazova ochrana vodnich vyméniki
Teplota vzduchu ve vyméniku je sniména kapilarou v prostoru ohiivace tésn¢ za teplosmeénnou

plochou ve sméru proudéni vzduchu (ohtaty vzduch)
Kapildrovy termostat na stran€ vzduchu je osazen jako hardwarova ochrana vyméniku. V zavisloti
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na venkovni teploté je spousténo ob¢hové ¢erpadlo ohfivace.

Pii nabéhu jednotky je rozbéh jednotky fizen funkci ,,zimni start™. Pii odstaveni jednotky
zajistuje regulator temperovani vlastniho teplovodniho vyméniku (nastavenim minimalni polohy
otevieni ventilu pii vypnuté jednotce).

Snimani a vyhodnoceni zaneseni filtra

Zanesent filtru nad dovolenou mez je signalizovano v fidici jednotce. Porucha zaneseni filtru je
signalizovana a vyhodnocena s malym casovym spozdénim a po urcité dobé neptetrzitého trvani
poruchy. Jedna se o vyhodnoceni zaneseni filtru na pfivodu vzduchu a filtru na stran¢ odtahu
vzduchu.

Snimani chodu ventilatori, tlakovych pomérua ve VZT potrubi
Bezporuchovy chod ventilatorti je vyhodnocovan automatikou frekvenénich méni¢u (nadproud,
pfetizeni, vypadek napdjeni). Bezporuchovy chod frekvencénich ménici je vyhodnocovan fidicim
systémem V rozvadéci.

Mrazova ochrana okruhi zpétného ziskavani tepla

Signal snimace teploty vzduchu za rekuperatorem je vyhodnocovan fidici jednotkou. U deskového

rekuperatoru je pomoci polohy klapky ochozu rekuperatoru zajisténo odtavani eventuelni namrazy
po dobu jejiho trvani.

Ostrava 11/2012

Vypracoval : ing. Maisik Ludék
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VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI

Vzduchotechnické potrubi — rozumi se dily vzduchotechnického zatfizeni jimiz se dopravuje
vzdusina, naptiklad rovné trouby, oblouky rozbocky a jiné tvarové kusy.

Pti stanoveni skupiny potrubi a urceni tloustky stén musi byt pfihlédnuto k Zivotnosti a pevnosti
potrubi s ohledem na projekéni usporadani a pouziti. Vzduchotechnické potrubi se vyrabi dle jeho
uziti z plechu pozinkovaného, cerného, nerezového a plechu odolnému opotiebeni.

Rada rozméru a uziti

Rada Uziti Rada

Jmenovity | Skupina | Skupina | Skupina Jmenovity | Skupina | Skupina | Skupina
rozmer | II I rozmer [ I I

O i G B i G 0|0 |0 |0
80 . 300 e (e o (& e | 0@
100 o | o | o | @ 360 * o | @ * | 0
110 . 630 [ A B A T B )
125 ® o o o |0 710 o | e | @ * | o
140 . . . 300 * o e | e e |0
160 o | e o | o | @ 900 e 8 @ o | o
180 . . . 1000 e @ (& e | @
200 o (o o | o |8 | » 1120 O A .|
225 . . ] 1400 [ O I ] . |
250 o (o o | 0|8 @ 1600 o o o | & 8 | @
280 . . . 1800 o o | e * | »
313 o (o o | 0o |8 | » 2000 (O A ] .|
355 | s @ e | o 2240 . s |
400 ® (o o | o | e 2500 L . | @

450 o o0 . o 2800
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http://www.balcar-vzduchotechnika.cz/vyrobky/potrubi_rozmery.png

Rozdéleni podle uziti:

Skupina

Uzt

I

otrubi pro klimatizaci. vétrani. odsavani vzduchu bez mechanickve
Potrubi pro klimatizaci, vét dsavani vzduchu bez mechanickych

primeési do teploty cca +100°C.

Max. podtlak do 500 Pa. max. pretlak do 1000 Pa.

II

Potrubi pro odprasovani dievoobrabécich stroju. textilnich a

zemédélskych provozu apod.. tj. pro prachy nebo materialy s malou

abrazi do teploty +300°C.
Max. podtlak nebo pretlak do 6000 Pa.

I11

Potrubi pro odprasovani ve slévarnach, v energetice, v cementarnach,

v hutich apod.. t). pro prachy abrazivni do teploty +350°C.
Max. podtlak nebo pretlak do 6000 Pa.

Tloust’ky stén potrubi podle jenotlivych skupin potrubi

A. Potrubi kruhové
Skupina I Skupina II Skupina I11
Rozmér Tloudtka Rozmér Tloustka Rozmér Tloustka
potrubi stény potrubi stény potrubi stény
od od-do | minimalni od od-do | minimalni od od-do | minimalni
8O-400 0.6 B0-400 1.0 125-200 2.0
450-1600 0.8 450-1000 1.5 225-1120 3.0
1 800-2000 1.3 1120-2000 2.0 1 250-2500 4.0
2240-2500 2.5
B. Potrubi ¢tyrhranné
Skupina [ Skupina 11 Skupina I11
Rozmér Tloudtka Rozmér Tloustka Rozmér Tloustka
potrubi stény potrubi steny potrubi stény
od-do minimalni od-do minimalni od-do minimalni
100-1600 0.8 100-400 1.0 200-1000 3.0
1800-2000 1.3 430-1000 1.5 1120-2500 4.0
1120-1800 2.0
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DPS 03 PLYNOVA ZARIZENIi

PLYNOINSTALACE

| OVODEM:

Projektova dokumentace fesi piivod plynu pro technologické zafizeni - kotelnu. Projekt je
zpracovan na zaklad¢ poZadavku investora, strojné technologického zafizeni —soustroji KGJ..
Rozvody plynu jsou zpracovany dle CSN EN 1775, CSN 07 0703.

|NAPOJENI PLYNOVODU:

Napojeni plynovodu se provede na stavajici potrubi pted objektem plynové kotelny.

|TECHNICKE PARAMETRY PLYNOVODU - NTL PLYNOVOD

Medium - zemni plyn
Vyhtevnost paliva - B=33,65MJ/Nm®
Pietlak plynu - 2,1-3,0kPa
Charakteristika plynovodu - NTL

Plyn ptivedeny do KJ prochazi pted vstupem do sméSovace plynovou trasou.
Tato trasa zajist'uje:
[ filtraci vstupujiciho plynu

[ otevirani a uzavirani plynu

[] upravuje tlak plynu na hodnotu potiebnou pro spravny chod jednotky.

Plynova trasa je tvorena filtrem plynu, za nim dvojici bezpe¢nostnich elektromagnetickych
ventild.. Bezpec¢nostni elektromagnetické ventily umoznuji vstup plynu do KJ pouze pii chodu
jednotky, jinak jsou vZdy zavieny. Za ventily je umistén nulovy regulétor, ktery snizuje velikost
tlaku plynu na hodnotu blizkou atmosférickému tlaku. Z nulového regulatoru vstupuje plyn do
sméSovade, kde se misenim se vzduchem vytvaii palivova smés. Casti plynové traté je kovova
hadice, kterd umoznuje vzajemny pohyb pohyblivych a pevnych ¢asti plynové traté. Jednotky s
mechanickym vykonem spalovaciho motoru nad 100 kW maji instalovan nastavitelny spinac¢
reagujici na narust tlaku plynu nad hodnotu dvojnasobku jmenovitého provozniho tlaku. Vnéjsi
ruéni uzaviraci ventil ani tlakomér nejsou soucésti dodavky. Tyto ¢asti musi byt namontovany na
pfivodnim potrubi plynovodu.

Vstup plynu je na jednotce tvofen vnitinim zavitovym spojem. Parametry pro dimenzovani
ptivodu plynu ke KJ jsou uvedeny v technické specifikaci ptislusné KJ.

Vlastnosti piivodu plynu maji bezprostfedni vliv na spravny chod jednotky. Kolisani tlaku plynu mize
zhorSovat emisni vlastnosti spalin, kolisani vykonu jednotky nebo vypadky provozu jednotky.

Z toho divodu je poti‘eba regulacni plynovou adu a plynovod feSit tak, aby:

= provozni velikost tlaku byla stala a byla v rozsahu tlakii povolenych pro dany typ jednotky
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= velikost akumula¢niho objemu plynovodu by méla byt tak velka, aby zména velikosti tlaku pii
razové zméné priutoku z nulového na jmenovity nebo naopak, nebyla vétsi nez 30% z hodnoty tlaku
za klidu jednotky

= stabilita tlaku plynu byla dodrZena v nasledujicich tolerancich:

max. zména tlaku plynu (kolisani tlaku) 10%

pri pozvolné zméné vykonu z 0 na 100%

max. zména tlaku plynu p¥i ustileném 2,5%

stavu

[DIMENZE POTRUBI: |

Jednotlivé dimenze potrubi vychazeji dle potieby plynu.

| VEDENI PLYNOVODU : |

Plynovod NTL bude napojen na cetralni rozvod zemniho plynu v aredlu COV, DALE

[SKLON POTRUBI PLYNOVODU: |

Plynovod bude veden ve spadu min. 3%o a dle prostorovych moznosti.

|ODVODNEN{ PLYNOVODU: |

Bude provedeno na koncovych vétvich plynovodu. Potrubi se ukon¢i zatkou DN 15.

|ODVZDUSNENI PLYNOVODU: |

Bude provedeno v souladu dle CSN EN1775 a bude vyvedeno nad stfechu s obloukem 180°,

[IMONTAZ PLYNOVODU: |

Veskera montaz plynovodu bude provedena dle CSN EN 1775. Montaz plynového zatizeni
a rozvodl zemniho plynu bude provadét jen organizace s opravnénim. VeSkeré zkousky se budou
fidit dle CSN EN 1775.

ARMATURY:

Budou pouzity kulové kohouty zavitové PN 16 dle jednotlivych dimenzi, dale se pouziji
ptirubové armatury PN 16 dle jednotlivych dimenzi.

[KONTROLA SVARU: |

Bude provadéna dle piislusnych CSN.

|ZKOUSKA PLYNOVODU: |
Bude provedena vzduchem dle CSN EN 1775 CL..

|ZKUSEBNI PRETLAK: |
Bude proveden ve smyslu CSN EN 1775.
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|ZKOUSKA PEVNOSTI: |
Bude provedena ve smyslu CSN EN 1775 dle oddilu 6.5 atd.

|ZKOUSKA TESNOSTI: |
Bude provedena ve smyslu CSN EN 1775 dle oddilu .6.6 atd.

|UVEDENI DO PROVOZU: |
Bude provedena ve smyslu CSN EN 1775 dle oddilu 7 atd.

[PREVZETi PLYNOVODU: |

Bude provedeno ve smyslu CSN , véetné revizni knihy plynovodu.

|AKUMULACNI POTRUBI: |

Pted jednotlivé kotle se provede akumulaéni potrubi, DN 250 dle ptislusné délky.

|UZEMNENI PLYNOVODU: |

Veskeré potrubi a armatury musi byt uzemnény podle CSN 34 1390, CSN33 2000-4-41 a
CSN 33 2000-5-54.

IDODAVKA POTRUBI, ARMATUR ATD.: |

Veskeré potrubi, armatury a ostatni material bude dodavan s ptislusnym atestem,
certifikatem pro pouZiti rozvodu zemniho plynu.

INATERY POTRUBI:

Provede se dvojnasobny natér s 1x emailovanim ve zlutém odstinu, dale se provede znaceni
dle vyhl. CUBP ¢.59/1982 Sb., §27 odst 2, a CSN 13 0072.

POTRUBI:

Plynoinstalace bude provedena z trubek ocel., bezeSvych, zavitovych, ¢ernych nebo ocel.
trubek hladkych &ernych dle CSN 42 5710, CSN 42 5715, jakost mat.11353.0 spojovanych
svafovanim. Zavitové spoje budou pouze u zavitovych armatur. VeSkeré potrubi v kotelné
a armatury musi byt uzemnény podle CSN 34 1390, CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54.

|SVAROVANI POTRUBI: |
Budou provadét jen svatedi s ufedni zk. dle CSN EN 287-1, CSN 05 0710, CSN 05 0630.

|[BEZPECNOST PRACE: |

Pfi realizaci je nutno dodrzovat bezpecnostni predpisy podle vyhlasky CUBP ¢. 86/1978 Sb.,
dale je nutno postupovat dle vyhl. CUBP ¢.374/1990 Sb. o bezpecnosti prace a technickych
zafizeni pii stavebnich pracich a vyhlasku ¢.48/1986 Sb.
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ZAVEREM:

Po ukonceni montaze se provedou tlakové zkouSky a revize. Montaz plyn. zafizeni bude
provadet jen organizace s opravnénim.

Veskeré zkousky se budou #idit dle CSN EN 1775. Taktéz budou vystaveny revizni knihy
plynovodu.

| MEDIUM — ZEMNI{ PLYN

| VYHREVNOST PALIVA - 33,65 MJ /m°

| Ostrava 11/2012

‘ Vypracoval : ing. Maisik Ludék
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DPS 04 KOMINOVA TECHNIKA

KOMINOVA TECHNIKA — ODVOD SPALIN

| OVODEM:

VYHLASKA ¢&. 268/2009 Sb.,
o0 technickych pozadavcich na stavby
(platna od 26. 8. 2009)

§ 24 Kominy a koufovody

(1) Kominy a koufovody musi byt navrzeny a provedeny tak, aby za vSech
provoznich podminek ptipojenych spotfebict paliv byl zajistén bezpecny odvod
a rozptyl spalin do volného ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni, nebyly
ptekroCeny emisni limity stanovené jinym pravnim piedpisem vztazené

k predmétnému zdroji znecisténi, okolni zastavbe¢ a nedoslo k ohrozeni
bezpecnosti a zdravi osob nebo zvifat. Bezpecnost spalinové cesty instalovaného
spotiebice musi byt potvrzena revizni zpravou obsahujici udaje o vysledku jeji
kontroly vymezené normovymi hodnotami.

(2) Spaliny spotiebici paliv se odvadi nad stfechu budovy. Vyusténi odvodu
spalin venkovni sténou do volného ovzdusi, 1ze pouzit jen v technicky
oduvodnénych ptipadech, pfi stavebnich upravach budov nebo u priimyslovych
staveb, pii dodrzeni normovych hodnot a emisnich limitt podle odstavce 1.

(3) Materialy kominti, koufovodi, kominovych vlozek a jejich izolaci musi
odpovidat normovym hodnotdm. Kominy musi byt opatfeny identifika¢nimi Stitky
odpovidajicimi normovym hodnotam.

(4) Vyska komina nad stfechou budovy i ve vztahu k nejbliz§imu okoli je dana
normovymi hodnotami

(5) Nejmensi dovoleny rozmér svétlého prifezu priaduchu podtlakového
a pretlakového komina je dan normovymi hodnotami,

(6) Na spalinové cesté musi byt kontrolni, popi. vybiraci, vymetaci nebo ¢istici
otvory pro kontrolu a ¢isténi komint a koutovodii. Umisténi otvord, jejich pocet
a provedeni, jsou dany normovymi hodnotami

(7) Ke kominum, které se kontroluji a ¢isti ustim pruduchu komina musi byt
zabezpeceny trvaly pfistup budovou, otvorem ve stfese, kominovou lavkou
popt. vngjsi piistupovou cestou, stfeSnimi stupni. PoZadavky na ptistupové cesty
a kominové lavky jsou ddny normovymi hodnotami.

(8) Pozadavky na volné stojici primyslové kominy jsou stanoveny normovymi
hodnotami
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Kominy a koufovody musi byt navrZzeny a provedeny tak, aby za vSech provoznich
podminek pfipojenych spotiebict byl zajistén bezpecny odvod a rozptyl spalin do volného
ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni, nebyly piekroceny emisni limity stanovené jinym
pravnim ptfedpisem vztazené k pfedmétnému zdroji znecisténi, okolni zastavbeé a nedoslo k
ohroZeni bezpecnosti a zdravi osob nebo zvitat. Bezpecnost spalinové cesty instalovaného
spotiebice musi byt potvrzena revizni zpravou obsahujici tidaje o vysledku jeji kontroly vymezené
normovymi hodnotami (vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., § 24, odst. (1)). Musi byt také zajiSténa pozarni
bezpecnost vSech prostort, kterym spalinova cesta prochazi. Spalinova cesta nesmi sniZzovat
ucinnost spotiebicu.

Kominy se vyust'uji tak vysoko nad nejblizsi okoli, aby nenarusovaly Zivotni prostiedi a
neznecistovaly nebo neobtézovaly okoli spalinami. Pti provozu komini ma byt vyloucen rusivy
vliv okolnich objektl na funkci komina. Nejmensi dovolené vysky komint nad sttechou budovy,
od stfesnich oken, od nastaveb nad plochou stfechou a od sousednich budov, stejné jako vliv
ptilehlé budovy na vysku komina jsou uvedené v CSN 73 4201.

Projektova dokumentace fesi odvod spalin do ovzdusi z technologického zatizeni KGJ. Projekt je
zpracovan na zékladé pozadavku investora, strojn¢ technologického zatizeni KGJ.

HODNOTY PRO NAVRH KOMINU A SPALINOVE CESTY

Spaliny jsou vyvedeny z jednotky na vystupni piirubu, ktera je umistnéna ve stropé
protihlukového krytu. Soucasti dodavky je volné dodany tlumic vyfuku, ktery je

urcen k montazi do vystupniho spalinovodu. Ten musi byt od priruby K] po sopouch tésny.
Spadovani spalinovodu musi byt smérem od jednotky. Pti startu jednotky, nebo pfri

nizké teploté vstupni vody do K] vznika ve spalinovodech kondenzat. Kondenzat je vhodné
odvadét pres odvadéc kondenzatu o vysSce min. 20 cm do kandalu. Material

kourovodu a tepelnd izolace spalinovodu ve strojovné musi byt odolna teplotdm do 200°C.

MNOZSTVI SPALIN 606,0Nm3/hod
TEPLOTA SPALIN JMEN./ MAX. 120,0/150,0°C
MAX.PROTITLAK SPALIN ZA PRIRUBOU K] 20,0mbar
DOVOLENA TLAKOVA ZTRATA PROPOJ.POTRUBI SPALIN 10,0mbar
RYCHLOST SPALIN NA VYSTUPU /DN125/ 19,7m/s

Minimalni rozmér kominu a kourovodu:

Nejmensi dovoleny rozmér svétlého priifezu praduchu podtlakového a pietlakového komina je
dan normovymi hodnotami (vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., § 24, odst. (5)). Nejmensi rozméry
kominovych priduchut jsou uvedeny v CSN 73 4201 v ¢l. 6.4.

Vysokopretlakovy komin — je komin, v jehoZ priduchu vytvaii spotiebi¢ pretlak vyssi nez
200 Pa.

POZNAMKA Vysokopfetlakovy komin ma oznaeni tiidy plynotésnosti H1, H2 a je
zkouSeny zkuSebnim tlakem 5 000 Pa.
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Navrh kominového priduchu

DOVOLENA TLAKOVA ZTRATA PROPOJ.POTRUBI SPALIN 10,0 mbar = 1.000,0Pa
MnoZstvi spalin za provoznich podminek 872,0m3/hod
Pro navrh vysokopretlakového kominu je volena max.rychlost spalin do 5,0m/s.
Navrh dimenze kominu:

Navrhovany primeér spalinovych cest:

D=250,0 mm

W=353,7x872/250%= 4,9m/sec

Zavérem:

Navrhovany pramér a rychlost spalin vyhovuje.

| PREDBEZNE POSOUZENI TLAKOVYCH ZTRAT SPALINOVE CESTY

Teplota spalin -primérna 110°C
Mérna hmotnost spalin - priimérna 110°C p=0,75kg/m3
Mnozstvi spalin 872,0m3/hod
Primér kominu-spalinové cesty d=250,0mm
Primérna rychlost spalin w=4,9m/sec
Celkova délka spalinové cesty L=10,0m
Vrazené odpory X=5
Soucinitel treni A=0,031
Ap=12( A*L/d+Xf)*w2/2*p= Pa

|Ap = 70,0Pa
Zavérem :

Kominovy priduch vyhovuje

‘ Material kominu a kourovodu:

Materialy komint, koufovodi, kominovych vlozek a jejich izolaci musi odpovidat normovym
hodnotam. Kominy musi byt opatfeny identifikacnimi Stitky odpovidajicimi normovym hodnotam
(vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., § 24, odst. (3)). Materidlové pozadavky na kominové vlozky,
kominovy plast a na koutovody jsou uvedeny v CSN EN 1457, CSN EN 14471, CSN EN, 1856-1,
CSN EN 1856-2 a CSN 73 4201 — viz 4.2.1.

CSN EN 10088-1 — 1.4404, AISI 316L, tl. 05 — 0,6 — komponenty
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Material komint a svislych koutovodu s funkci komina musi odpovidat materidlovym podminkam
CSN 73 4201 nebo piislusnych materialovych norem (CSN EN 1457, CSN EN 14471, CSN EN
1856- 1, CSN EN 1856-2). Systémové kominy, kominové vlozky nebo materialy individualnich
komin®i musi byt certifikované.

Pro dany pfipad bude téivrstvy izolovany komin véetné tvarovek.

Tlakova zkouska spalinové cesty

Uvede se vysledek tlakové zkousky spalinové cesty. Tlakova zkouSka spalinové cesty se
provede se stlacenym vzduchem nebo inertnim plynem pfi teploté 20 °C. ZkuSebni pietlak je
200 Pa u pretlakové spalinové cesty tiidy P1 a P2, nebo 5000 Pa u vysokopietlakovych
spalinovych cest tfidy H1 a H2. Povoleny tnik stanovi CSN EN 1443,

Uzemnéni konstrukce spalinové cesty

Pokud je stavba opatiena ochranou pied bleskem, musi byt kovovy komin, nebo kominova
vlozka ptecnivajici pfes kominovou hlavu vice jak 100 mm uzemnéna (ptedpis ENV 61024-1)

Vsechny jednotky ve standardnim provedeni jsou dodany s volné dodanym tlumi¢em vyfuku.
Uroveii akustického tlaku jednotky na vystupni ptirubé spalin je uvedena v technické specifikaci
KJ a zahrnuje pouziti tlumice. Ten je dodavéan volné a je urcen k zastavbé do spalinovodu

Pro montazZ tlumice je poZadovano:

[] zabezpecit vyspadovani tlumice smérem k piipojnému mistu pro odvod kondenzatu.

[ tlumi¢ instalovat co nejblize jednotky a provést tepelné zaizolovani tlumice a spalinovodi z
diivodu omezeni tvorby kondenzatu a rizika popaleni osob

[ tlumi¢ upevnit mechanicky ke konstrukci strojovny nebo postavit na podlahu strojovny

U provedeni s protihlukovym krytem je mozné tlumi¢ umistit na horni vnéj$i ¢ast protihlukového
krytu. Toto feSeni neni standardni e je nutné jej objednat pti objednani KJ.

‘ MontaZz na stiechu protihlukového krytu

KJ lze objednat spolu s montdZnim ramem, ktery umozni instalovat tlumi¢ vyfuku pfimo na
sttechu KJ. Soucasti této dodavky je rovnéz spalinové koleno pro pfipojeni tlumice na vystup
spalin z KJ.
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Odvod spalin

Spaliny vznikaji v KJ spalovanim smési plynu se vzduchem. Po pfedani tepla jsou spaliny
odvedeny na vystupni ptirubu spalin a odtud spalinovodem do komina nebo k samostatné
vyfukové roufe.

\ Teplota spalin

Spaliny vystupujici z jednotky spalujici zemni plyn maji u standardnich provedeni jmenovitou
teplotu 120C. Pti provozu se teplota spalin mize ménit v rozsahu cca 100 az 150C

U jednotky spalujicich paliva na bazi bioplynu se z divodi mozného vétsiho korozivniho
pusobeni kondenzatu spalin (nez spaliny zemniho plynu) konstruuji na vy$si hodnotu vystupni
teploty spalin. Zpravidla je tato jmenovita hodnota 200C. Pii provozu se teplota spalin mtiize ménit
v rozsahu cca 150-250C.

Teplota spalin neni pfi provozu jednotky konstantni, po urcité dobé provozu (po ¢astecném
zaneseni vymeénikt) se teploty zvySuji. Hodnota teploty spalin pfi jmenovitém vykonu KJ je
uvedena v technické specifikaci ptislusné KJ.

\ Tlak spalin

Tlak spalin je dan celkovou tlakovou ztratou dila spalinového potrubi (véetné ¢asti mimo

vvvvvv

Ktery nesmi byt ptekrocen. Tento udaj je uveden v technické specifikaci ptislusné jednotky pod
oznacenim protitlak spalin.

Rychlost spalin

Rychlost spalin v potrubi je nutné volit s ohledem na délku potrubi, Cetnost ohybti a kolen a s
ohledem na dodrzeni max. protitlaku spalin
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Pozadavky na vlastnosti odvodu spalin

[ spalinovod, ptipadné komin musi byt tésny, v ptipadé neté€snosti mohou do prostoru strojovny
unikat spaliny, které pak aktivuji detektory plynu a odstavuji kotelnu od piivodu plynu

[ spalinovod, pfipadné komin musi byt opatfeny odpovidajici tepelnou izolaci, v ptipadé, ze
izolace neni pouzita, v potrubi se vytvari nadmérné mnozstvi kondenzatu

[1 mechanické provedeni spalinovou, pfipadné komina musi odolavat razovému zvyseni tlaku
spalin, zpiisobenému nevhodnym zapalenim smési. Pfestoze se jedna o nahodily chybovy stav, je
nutné s nim uvazovat. Resenim mtiZe byt zhotoveni svafeného spalinovodu z dostatednd
mechanicky pevného potrubi, piipadné osadit potrubni odlehcovaci klapky.

UPOZORNENI!

Spaliny maji povahu nedychatelného plynu. Skodliviny obsazené ve spalinach jsou jedovaté. Pi
navrhu a realizaci spalinovodu je nezbytné pfijmout takova opatieni, aby nedochazelo k uniku
spalin do vnitinich prostorti budov. Spaliny vystupujici do venkovniho prostiedi se musi vhodnym
zpusobem rozptylit v ovzdusi.

Zapojeni vnitiniho okruhu jednotky, zajiStujici stabilizaci teplotnich podminek na spalinovém
vyméniku, nevytvaii podminky pro vzniku kondenzatu uvniti jednotky. Je vSak nutné se jim
zabyvat na vnéjsich ¢astech spalinovou, tlumici vyfuku, pfipadn€ kominu. Pti feSeni odvodu
kondenzatu je nutné:

[] potrubi spalinovou spadovat smérem o jednotky

[] ve vSech nejnizsich mistech spalinovou realizovat odvedeni kondenzatu

[1 odvedeni kondenzatu realizovat také na tlumici vyfuku (je dodavéan jako samostatny dil, k
zastavbé do spalinovodu)

K odvedeni kondenzatu a dal§imu zpracovani je vhodné pouZit vodni uzavér, zabezpecujici
dostate¢ny protitlak pro unikani spalin do prostoru strojovny, ptipadné pouzit odvadeéc kondenzatu
z nabidky TEDOM.

Vhodny typ odvadéce kondenzatu je vyrobek fy TEDOM (obr. 1) s oznacenim OK 15
(ptipojovaci rozméry G1/2, vodni sloupec 250mm) nebo OK 25 (ptipojovaci rozméry G1%, vodni
sloupec 250mm).
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SPALOVANI ZEMNIHO PLYNU

SPALOVACI VLASTNOSTI ZEMNIHO PLYNU

Spalna tepla a vyhievnosti zemnich plyni

Spalné teplo zemniho plynu Hs (S - superior - horni)

je mnozstvi tepla, uvolnéné uplnym spalenim 1 m® zemniho plynu pfii tlaku 101 325 Pav
adiabatickych podminkach, za ptedpokladu, Ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a
vodni para, obsazena ve spalinach, je v kapalném stavu.

Vyhi‘evnost zemniho plynu H; (i - inferior - dolni)

je mnozstvi tepla, uvolnéné uplnym spalenim 1 m® zemniho plynu pii tlaku 101 325 Pav
adiabatickych podminkach, za predpokladu, Ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a
vodni para, obsazena ve spalinach, ziistane v plynném stavu.

Zakladnimi jednotkami spalného tepla a vyhievnosti jsou kJ.m™ a kwh.m™ (3600 kim®=1
kWh.m™).
Spalné teplo zemnich plynt se stanovi vypoctem ze slozeni zemnich plynii podle rovnice:

THLAJ:'-.?":-
i

Hig=2=__ 1 1T 13], [KWh. oo 4
s 100 [le].o072], kW h ]

Vyhtevnost zemnich plynt se stanovi vypoctem ze slozeni zemnich plynti podle rovnice:

TH‘J:}' 7
e

100

H% = [kT 13], [kWh m3] 5

H; - spalné teplo slozky zemniho plynu  [kJ.m™®], [kWh.m]
H°; - vyhievnost slozky zemniho plynu  [kJ.m™], [kwh.m?]
i - procentudlni objemovy podil slozky zemniho plynu (tab. 1)  [%]

V tab. 7 jsou uvedeny hodnoty spalnych tepel H%; a vyhfevnosti H%; hoflavych slozek zemnich
plyni pii 0°C a 101 325 Pa.

Slo7ka zemniho Spalné teplo H'; Vyhievnost H%;

plynu [kJ.m™] [kWh.m®]  [kd.m?] [kWh.m?]
Metan CH, 38 819 11,058 35 883 9,965
Etan C,Hg 70 293 19,520 64 345 17,869
Propan CsHg 101242 28,115 93 215 25,886

n - Butan C;Hy0 134 061 37,229 123 810 34,382
Pentan CsHj, 169 190 46,984 156 560 43,477
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V tab. 8 jsou uvedeny hodnoty spalnych tepel Hs tranzitniho zemniho plynu pii 0°C a 15°C, 101
325 Pa.

L
kKm?  kwhm?  [kIm? o [kWhm?]

Tranzitni 39 794 11,054 37724 10,478

Tab. 8
V tab. 9 jsou uvedeny hodnoty vyhievnosti H; tranzitniho, norského, alzirského a holandského
zemniho plynu pti 0°C a 15°C, 101 325 Pa.

L T
kam?  kwhm?  [kIm?]  [kWhm?]

Tranzitni 35870 9,964 34 003 9,445

Tab. 9
Wobbeho ¢isla zemnich plyni

Wobbeho ¢islo Wi je zakladnim kriteriem zaménnosti zemnich plynt a vyjadiuje podminku
zachovani tepelného ptikonu spotiebice pii zmén¢ spalovacich vlastnosti zemniho plynu.

Wobbeho ¢islo formuloval G. Wobbe r. 1926 ve tvaru:

Hs

NEi

Wy = [T 3], [EWh 3] 6

H; - spalné teplo zemniho plynu (tab. 8)  [kJ.m™], [kWh.m™]
d - pomérna hustota zemniho plynu (tab. 3) [-]

Rozsitené Wobbeho &islo W's zahrnuje do podminky zachovani piikonu i zménu tlaku zemniho
plynu:

Fi\
Wis=H"s. Fp [T 13 Pal=], [kWh.t? Pa-] 7
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Rozsifené Wobbeho ¢&islo W's vyjadiuje moznost korekce rozdilnych Wobbeho &isel
zaménovanych zemnich plynt zménou jejich tlaku:

]

¥,

bp, = bp, (W—] [Pa] 8
52

A p; - ptetlak ptivodniho zemniho plynu  [Pa]

A pz - pretlak nového zemniho plynu  [Pa]

W; - Wobbeho &islo piivodniho zemniho plynu  [kd.m™], [kWh.m?]
W, - Wobbeho &islo nového zemniho plynu  [kJ.m™], [kWh.m™]

Korekeci Wobbeho ¢isel zménou tlaku pii zaméné zemnich plynd je moZno pouZit pouze u
zemnich plynti s blizkymi Wobbeho cisly.

V tab. 10 jsou uvedeny hodnoty Wobbeho ¢isel Wi tranzitniho, norského, alzirského a
holandského zemniho plynu pti 0°C a 15°C, 101 325 Pa.

weo o ws
-——

Tranzitni 52958 14,71 50 201 13,94

Tab. 10
Stechiometrické (teoretické) objemy kysliku a spalovaciho vzduchu

Stechiometrické objemy kysliku VT a spalovaciho vzduchu Vy jsou teoretické objemy,
potiebné pro Gplné spaleni jednoho m® (0°C, 101 325 Pa) zemniho plynu.

Stechiometricky objem kysliku se stanovi z rovnice:

_ZVD‘J{:‘ Bk

= me, m 9
oar 100 [ ]

Vogi - teoretické objemy kysliku, potfebné pro tplné spaleni 1 m° jednotlivych hoflavych slozek
zemniho plynu  [m®m™] (tab. 12)
- procentualni objemové podily jednotlivych hoflavych slozek zemniho plynu  [%] (tab. 1)

Stechiometricky objem spalovaciho vzduchu se stanovi z rovnice:

EVW’:‘

b =
T 100

Vvi - teoretické objemy spalovaciho vzduchu, potifebné pro tplné spaleni 1 m® jednotlivych
hoflavych slozek zemniho plynu  [m®.m™]
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Stechiometricky objem spalovaciho vzduchu je mozno rovnéz stanovit ze stechiometrického
objemu kysliku podle rovnice:

”
Fop = ——ot . 11
T 02095 : ]

Hodnota 0,2095 piedstavuje objemovy podil kysliku ve vzduchu (tab. 11).
V tab. 11 je uvedeno slozeni suchého vzduchu.

Kiyslik 0, 20,95 %
Dusik N 78,03 %
\Argon |A 0,94 %
Oxid uhligity CO, 0,03 %
Vodik Hy 0,01 %
Tab. 11

Ve vzduchu jsou déle obsazeny stopy vzacnych plynii (neon, krypton, helium aj.)

V tab. 12 jsou uvedeny realné hodnoty stechiometrickych objemu kysliku Vi @ vzduchu Vy;
jednotlivych hotlavych slozek zemnich plynt, pfi 0°C a 101 325 Pa.

Metan CH, 2,003 9,561

Tab. 12
V tab. 13 jsou uvedeny hodnoty stechiometrickych objemu kysliku Voot @ spalovaciho vzduchu
Vyr tranzitniho, norského, alZirského a holandského plynu, pti 0°C, 101 325 Pa.

‘Tranzitm’ ‘2,003 ‘9,555

Tab. 13
Stechiometrické (teoretické) objemy spalin

Stechiometricky objem vlhkych spalin V'st je teoreticky objem spalin, ktery vznikne pii
uplném spaleni 1 m® (0°C, 101 325 Pa) zemniho plynu se suchym spalovacim vzduchem.

Stechiometricky objem suchych spalin V°st je souctem teoretickych objemt oxidu uhli¢itého
Vcoz a dusiku Vg, které vzniknou pii Gplném spaleni 1 m° (0°C, 101 325 Pa) zemniho plynu se
suchym spalovacim vzduchem.
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Stechiometricky objem vlhkych spalin zemniho plynu V'st se stanovi z rovnice:

Visr = Vg Vi Ve [ m7] 12

Stechiometricky objem suchych spalin zemniho plynu V°st se stanovi z rovnice:

Vo ar =V gy + Vi [m®. 3] 13

V tab. 14 jsou uvedeny hodnoty realnych stechiometrickych objemt oxidu uhli¢itého Vcopi,
dusiku Vgi, vodni pary Viooi, suchych spalin Vs a vihkych spalin V'sti jednotlivych hoflavych
slozek zemnich plynt, pti 0°C a 101 325 Pa.

8,552 10,466

Metan CH, 0,998 7,554 1,914

Tab. 14

V tab. 15 jsou uvedeny hodnoty realnych stechiometrickych objemu oxidu uhli¢itého Vcoy,
dusiku Vyz, vodni pary Va0, vihkych spalin V'st a suchych spalin Vst tranzitniho zemniho
plynu, pfi 0°C a 101 325 Pa.

8,5615

Tranzitni 11,0037 7,5578 11,9074 10,4689

Tab. 15

‘ Maximalni obsah oxidu uhli¢itého

Maximalni obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach zemniho plynu COzmax je procentudlni objemovy
podil oxidu uhli¢itého v suchych spalindch pii stechiometrickém spalovani.

Maximalni obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach zemnich plynii CO2max se stanovi z rovnice:

P,
Co, =—2-100
Voar [%] 14

Vcoz - stechiometricky objem oxidu uhli¢itého, ktery vznikne p¥i Gplném spaleni 1 m* zemniho
plynu (tab. 15) [m*m™]

Vst - stechiometricky objem suchych spalin, ktery vznikne p¥i aplném spaleni 1 m® zemniho
plynu (tab. 15) [m*m™]
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V tab. 16 jsou uvedeny hodnoty maximalnich objemt oxidu uhli¢itého tranzitniho zemniho plynu.

Zemni plyn g/?]zmax
Tranzitni 11,723
Tab. 16

Nasobek stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu

Nasobek stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu n je pomér skutecného a
stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu:

n=L [

Nésobek stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu miize mit tyto hodnoty:
n > 1 (podminka uplného spalovani)

n =1 (stechiometrické spalovani)

n <1 (neuplné spalovani)

Hodnota (n-1) se nazyva prebytek spalovaciho vzduchu (pokud je n > 1) nebo nedostatek
spalovaciho vzduchu (pokud je n < 1) a vyjadfuje se obvykle v procentech.

Skuteény objem spalovaciho vzduchu V, je mnozstvi spalovaciho vzduchu potiebné pro spaleni
1 m® zemniho plynu v plynovych spotiebicich.

Skute¢ny objem spalin Vs je objem spalin, ktery vznikne pfi spaleni 1 m® zemniho plynu v
plynovych spottebicich.

Skuteény objem spalovaciho vzduchu se stanovi z rovnice:

Ve =0 Vip [t m7] 1

Ln

Vyr - stechiometricky objem spalovaciho vzduchu [m3.m™] (tab. 13)

Skute¢ny objem vlhkych spalin, vznikly spalenim 1 m® (101 325 Pa, 0°C) zemniho plynu s
nasobkem stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu n > 1 pak tedy je:

Vs =0 ar +n—1) Vi [m® m3] 16

Vyr - stechiometricky objem vzduchu  [m®m™] (tab. 13)
Vst - stechiometricky objem vihkych spalin (tab. 15)  [m®m?]
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V tab. 17 jsou uvedeny hodnoty skute¢nych objemu spalovaciho vzduchu V,r tranzitniho,
norského, alzirského a holandského zemniho plynu, v zavislosti na nasobku stechiometrického
objemu spalovaciho vzduchu n, pti 0°C a 101 325 Pa.

| ech. objemu spal. vzdu | | |
-ii-iii

Tranzitni 9,555 10,03 10,51 (11,47 12,42 13,38 14,33 19,11

Tab. 17

V tab. 18 jsou uvedeny hodnoty skuteénych objemi vlhkych spalin V's tranzitniho zemniho
plynu, v zavislosti na nasobku stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu n, pii 0°C a 101
325 Pa.

---------

Tranzitni 10,47 10,95 11,42 12,38 13,34 14,29 (1525 20,02

Tab. 18
Stanoveni nasobku stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu z rozboru spalin

Nasobek stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu n se stanovi z obsahii oxidu uhli¢itého
COg, kysliku Oy, oxidu uhelnatého CO, zjisténych rozborem spalin, dale z hodnot
stechiometrickych objemii suchych spalin Vst a spalovaciho vzduchu Vit a z hodnoty
maximalniho obsahu oxidu uhli¢itého COmax.

Nasobek stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu se stanovi z rovnice:

o P
n:1+[ 2mae —1} l -] 17
co, Vor

Pokud spaliny obsahuji vedle oxidu uhli¢itého i oxid uhelnaty, stanovi se nasobek
stechiometrického objemu spalovaciho vzduchu z rovnice:

Z obsahu O, ve spalinach, zjisténého rozborem, se stanovi nasobek stechiometrického objemu
vzduchu podle rovnice:
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(-] 19

V rovnicich 17 az 19 znadéi:

COymax maximalni obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach (tab. 16)
CO; obsah oxidu uhli¢ité¢ho ve spalinach, zjistény rozborem
CO obsah oxidu uhelnatého ve spalindch, zjistény rozborem
O, obsah kysliku ve spalinach, zjistény rozborem

Vst stechiometricky objem suchych spalin (tab. 15)

Vyr  stechiometricky objem vzduchu (tab. 13)

[%]
[%]
[%]
[%]
[m®m?]
[m®m?]
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