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UCEBNY - PAVILON E, SOKOLOV - P.C. 78/33 USTREDNI VYTAPENI

1 UvoD

Projekt Fesi Ustfedni vytapéni do byvalého objektu dilen zakladni Skoly. Tento objekt
bude interiérové rekonstruovan a dispozi¢né upraven pro novy provoz Skoly Stredni
Zivnostenska Sokolov.

Pro tyto zmény vznikl poZzadavek na novy ndvrh otopné soustavy na stavajici
vyménikovou stanici napojenou na CZT.

Soucésti zaméru je i nucené odveétrani nové navrzenych skladd a mistnosti s pisoary.
Adresa objektu:

Pionyri 1614, 356 01, Sokolov,
stavebni parcela €. 78/33, ku. SO KOLOV

2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Soucasti podkladl jsou prislusné zakony a provadéci vyhlasky, technické normy a
podklady vyrobcl navrzenych zafizeni:

. CSN EN 16798-3 Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cast 3:
Vétrani nebytovych budov - Z&kladni poZadavky na vétraci a klimatiza¢ni
zafizeni (Moduly M5-1, M5-4)

(:ZSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor

CSN 73 4108 Satny, umyvarny, zachody

(:)SN 01 3452 Technicke vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov

. Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby

. Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci teploty, vlhkosti, rychlosti proudéni, koncentrace, davky cerstvého
vzduchu.

. Z&kon €.406/2000 Sb. ze dne 25. fijna 2000 o hospodareni energii

. Vyhlaska 193/2013 Sb. ze dne 1. Srpna 2013 o kontrole klimatiza¢nich systémi

. Smérnice EP a Rady 2018/844/EU ze dne 30. kvétna 2018, o energetické
narocnosti budov

. Zakon €. 458/2000 Sb. - energeticky zakon a souvisejici predpisy

. Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci

. Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) v platném znéni.

. Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany
zdravi pfi praci

. Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb
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UCEBNY - PAVILON E, SOKOLOV - P.C. 78/33 USTREDNI VYTAPENI

+ Projektova dokumentace s nazvem “ZS Pionyr Sokolov, - pavilon dilen —
Stavebni Upravy socialniho zafizeni*
- vypracovana Bc. Jifim Preislerem,Dis. a Petrem Holanem
- Zodp. projektant Ing. Arch. Pavel Petrak
» Bourané sondy k ¢aste€ném zmapovani vnitfnich rozvoda TZB
» Zaméreni stavajiciho stavu TZB
» Vykresova Cast stavebniho feSeni, kontrola kolizi ostatnich profesi (slaboproud,
silnoproud)

3 PROVOZNIi RESENI

3.1 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMERU

Misto rovny terén, bez rostlého

porostu

Normalni tlak vzduchu 95,23 kPa
Vypoé&tova venkovni teplota te = -17 °C
Primeérna vnitini teplota ts= 19,0 °C
Pocet topnych dnii = 254
Stiedni teplota venkovniho vzduchu tes = 44 °C
Vliv nesoucéasnosti vypocétovych hodnot fi= 0,80
Vliv rezimu vytapéni f= 0,82
Vliv zvySeni vnitini teploty = 1,07
Vliv regulace fa= 1,10
Palivo CZT

3.2 ZAKLADNi KONCEPCNi RESENI

Projekt Fesi Ustfedni vytapéni do byvalého objektu dilen zakladni Skoly. Tento objekt
bude interiérové rekonstruovan a dispozi¢né upraven pro novy provoz Skoly Stredni
Zivnostenska Sokolov.

Pro tyto zmény vznikl poZzadavek na novy ndvrh otopné soustavy na stavajici
vymeénikovou stanici napojenou na CZT.

Popis stavajiciho stavu

Stavajici objekt dilen ZS je vytapén dvoutrubkovou teplovodni soustavou s ocelovymi
svarovanym potrubim se tfemi hlavnimi vétvemi a jednou pfivodni vétvi z vyménikové
stanice.
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UCEBNY - PAVILON E, SOKOLOV - P.C. 78/33 USTREDNI VYTAPENI

Hlavni vétve jsou vedeny v betonovych kolektorech umisténych pod podlahou objektu.
Pfivodni potrubi je vedeno v podzemnim kolektoru mimo objekt pfes exteriér do

sousedni ZS, kde je napojeno na rozdélovaé/sbéraé vyménikové stanice napojené na
CZT.

V objektu dilen jsou umisténa prevazné dvouradé trubkové radiatory z zebrovych
trubek (registry).

V menSich prostorach, které byly sou¢asné vyuzivany jsou jiz osazeny ocelové
deskové radiatory s TRH. Prostory socialniho zafizeni nejsou soucasti navrhu.

Z vyménikové stanice je privedeno potrubi ocelové svafované DN50. Pfiprava teplé
vody je zajisténa umisténim zasobnikem TV ve vyménikové stanici, méfeni tepla, TV a
SV bylo feSeno pomérove.

Obvodové stény jsou soucasné zatepleny fasadnim polystyrenem a okna jsou
vyménéna za plastova s dvojsklem.

Popis zaméru stavby

Objekt bude napojen na stavajici potrubi uvnitf kolektoru v podlaze objektu. Na potrubi
u vymeénikové stanice bude umisténo vlastni méfeni tepla a na potrubi SV a TV
vodomery.

Bude navrZzena dvoutrubkova otopné soustava teplovodni s ocelovym potrubim

s typem spoje ,,press”. Hlavni vétve jiz nepovedou v kolektorech, z hlediska jejich
nutného vybourani obnoveni, pfi kterém by vznikly nadmérné finanéni naklady pfi jejich
obnové.

Nové rozvody UT budou pfiznané v interiéru a budou osazeny nova otopna télesa
deskova ocelova s TRH se spodnim pfipojenim. Prostory socialniho zarizeni nejsou
soucasti navrhu.

3.3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

TEPELNY VYKON (TV v.4.9.2 PROTECH, Licence 04090 — Ing. Milan Snopek)

Tepelny vykon objektu byl vypoé&ten dle CSN EN 12831 s okrajovymi podminkami pro
klimatickou oblast 3, mésto Sokolov, vnéj§i vypoétovou teplotu -17 °C a roéni primérnou
teplotu 4,4 °C.

Soucinitele tepelné vodivosti podlahy a stfechy vychazely z pfedchoziho vypoctu

pro zatepleni objektu (PENB).
¢.m. usek Vi Api Hrm Hyvm Drpy Dy, DrHm Dy Qe Q,
m?3 m?2 WK | WK W W W W W W
USEK 0
113 N 26,2 7.5 -4 4 -37 40 0 3 3 0
121 N 3.5 1,2 -1 1 -5 6 0 1 1 0
213 N 26,2 7.5 6 4 6 4 0 11 11 0
221 N 3.5 1,2 2 1 2 1 0 2 2 0
T usek N 59,4 17,3 3 10 -34 51 0 17 17 0
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USTREDNI VYTAPENI

USEK 1

101 1 171,5 53,1 23 29 729 933 0 1662 1662 0
102 1 170,0 56,7 12 29 378 925 0 1303 1303 0
103 1 54,3 15,5 16 28 584 1025 0 1609 1609 0
104 1 66,7 19,1 12 23 456 839 0 1294 1294 0
105 1 701 20,0 13 24 477 882 0 1359 1359 0
106 1 60,8 17.4 12 21 426 765 0 1191 1191 0
107 1 189,6 54,2 36 129 1321 4771 0 6 092 6 092 0
108 1 144 4 41,3 30 25 1112 908 0 2020 2020 0
109 1 70,0 20,0 13 12 418 381 0 799 499| 300
110 1 260,6 74,5 38 177 1399 6 558 0 7 957 7957 0
111 1 1331 38,0 25 91 911 3349 0 4 260 4 260 0
112 1 66,0 18,9 18 22 653 830 0 1483 1483 0
116 1 16,1 5,4 11 3 400 101 0 501 501 0
201 1 171,5 53,1 60 29 1936 933 0 2 869 2 869 0
202 1 170,0 56,7 53 29 1701 925 0 2626 2 626 0
203 1 50,6 15,7 26 17 966 637 0 1603 1603 0
204 1 61,5 19,1 25 21 933 174 0 1707 1707 0
205 1 57.4 17.8 24 39 884 1445 0 2329 2329 0
206 1 178.1 55,1 73 121 2717 4 480 0 7197 7197 0
207 1 60,5 18,7 25 21 921 761 0 1682 1682 0
208 1 133,2 41,3 58 91 2132 3352 0 5485 5 485 0
209 1 131,9 40,8 23 90 839 3319 0 4 158 4 158 0
210 1 173,3 53,6 72 118 2 663 4 359 0 7023 7023 0
211 1 122.8 38,0 50 84 1 865 3091 0 4 955 4 955 0
212 1 60,6 18,8 25 21 927 762 0 1689 1689 0
216 1 16,1 5,4 15 3 551 101 0 653 653 0
Z usek 1 USEK 1 2860,9| 867,9| 787| 1293| 28300| 47207 0| 75506| 75206| 300
USEK 2

114 2 8,0 2.7 5 1 184 51 0 235 235 0
115 2 131 4.4 3 2 108 82 0 190 190 0
117 2 4.5 1,5 1 1 55 28 0 84 84 0
118 2 141 47 6 2 223 89 0 311 31 0
119 2 4,0 1,3 1 1 39 25 0 65 65 0
120 2 4.1 1,4 3 1 120 26 0 146 146 0
214 2 8,0 2,7 5 1 200 51 0 250 250 0
215 2 131 4.4 6 2 221 82 0 303 303 0
217 2 4,5 1,5 3 1 94 28 0 122 122 0
218 2 141 4.7 7 2 264 89 0 353 353 0
219 2 4.0 1,3 2 1 74 25 0 99 99 0
220 2 4.1 1,4 3 1 111 26 0 137 137 0
T Usek 2 USEK 2 95,6 31,9 46 16 1694 601 0 2 295 2 295 0
% budovy 30159 9171 836| 1320 29959| 47 859 0| 77818| 77518| 300

Qrop = 77,818 kW - tepelna ztrata objektu

Q1R = 80,317 kW - tepelny vykon vytapéni

Qv = 14,66 kW - tepelny vykon ohrevu teplé vody (pro Spicku (2,5h)

Qzdroje jm = 92,478 kW - tepelny vykon pro $picku minimal
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UCEBNY - PAVILON E, SOKOLOV - P.C. 78/33 USTREDNI VYTAPENI

ZDROJ TEPLA:

Objekt bude stavajice zasobovan teplem z parokondenzatni pfipojky ve vyménikové
stanici para/voda. Parni stanice je vyskladana z jednotlivych komponent. Pfenos tepla
je proveden ve vymeéniku para/voda. Soucasti stanice je také ohfev teplé vody véetné
akumulagnich zasobniku.

K vyrovnavani roztaznosti topného média je umisténa expanzni nddoba s membranou.
Okruh teplé vody je také opatfen expanzni uzavienou nadobou. Sougasti stanice je
dochlazovani kondenzatu pfedehfevem teplé vody v zasobnikovém ohfivaci.

SEKUNDARNIi STRANA:

Na pfivodni potrubi bude umistén ultrazvukovy méFi¢ tepla DN5O0.

Pratokova ¢ast bude namontovana mezi dvé uzaviraci armatury KK DN50 tak, aby
Sipka souhlasila se smérem proudéni. Pfed méfi€em a za méfiCem nejsou nutné zadné
uklidrujici délky potrubi. Teplotni €idla budou instalovana do ponornych jimek
(navarky). Konce teplotnich €idel museji dosahovat do stfedu prufezu potrubi.
Pretlakem je nutno zabranit kavitaci v celé méfici oblasti, tzn. nejméné 1 bar u g, a cca

3 bary u gs (plati pfiblizné pro 80 °C).

Je navrzen vyvazovaci ventil STAD DN40 (nastaveni 4,00) umistény mezi dvéma
uzaviracimi armaturami KK DN50.

Zdrojem tlaku je elektronicky Fizené Cerpadlo (stavajici).

Zpétneé potrubi bude osazeno ndvarkem ponorné jimky pro Cidlo ultrazvukového méfice
tepla a regulatorem diferenéniho tlaku s impulzni kapilarou umisténého mezi dvé
uzaviraci armatury KK DN50.

Vypousténi systému je umisténo stavajice ve vymeénikové stanici. Doplhkové

vypoustéci ventily jsou navrzené na jednotlivych odbockach vétvi v feSeném objektu
v mistnosti pisoart v 1.NP.

POPIS ROZVODU USTREDNIHO VYTAPENI:

Tepelna ztrata bytového domu €ini 75,206 kW. Objekt je zasoben jednou ekvitermné
regulovanou vétvi vyvedenou stoupacim potrubim z kolektoru v mistnosti pisoart

v 1.NP. LeZaty rozvod v objektu bude veden pod stropem 1. NP s napojenim
jednotlivych stoupacek v 1.NP a 2.NP.

Bytovy dum bude vytapén ocelovymi deskovymi radiatory (levé a pravé pfipojeni)

s vestavénym termostatickym ventilem s pfipojenim zespodu. Napojeni na rozvod bude
proveden u téchto radiatord dvojitym kulovym kohoutem. VSechny radiatory budou
doplInény o termostatické ventily s termostatickou kapalinovou hlavici. Jednotlivé vétve
objektu budou na paté osazeny uzaviracimi kulovymi kohouty a vypoustécimi kulovymi
kohouty. Novy potrubni rozvod bude proveden z ocelového potrubi (spoj ,,press*)
vedeného pod stropem 1.NP na zavésech.

Vedeni stoupacek bude provedeno u navrzenych mist sloupl a rohtd mistnosti.
Stoupacky budou provedeny z ocelového potrubi (spoj ,,press”) kotveného ke sténé.
Otopna télesa umistovat co nejblize ke stoupacimu potrubi s ohledem na dostate¢né
odstupy od TRH.
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Stoupacky budou odvzduSnény do radiatord osazenych v nejvy$Sim podlazi.

V mistnosti 216 bude umistén doplriikovy odvzduSnovaci ventil (nejvyssi bod) PFi
provedeni lezatého bude nutné dbat na spadovani potrubi ke stoupackam.
Odvzdusnéni bude provedeno do radiatoru.

Potrubi ve ulozené ve sténach v draZzce a zavéSeno v podhledu bude izolovano dle
platné

vyhlagky 193/2007 Sb. fezanymi potrubnimi pouzdry z kamenné viny kasirované
hlinikovou

folif.

Z diivodu mozného stietu stoupacek od OT v 1.NP je nutné dodrzet detail
prostupu potrubi skrze parapet viz detail D.1.4.2.6.

OTOPNA TELESA

NavrZzena otopna télesa jsou deskové ocelové radiatory navrzené na teplotni spad
75/65°C, s vestavénym termostatickym ventilem. Téleso ventilu bude osazeno
termostatickou kapalinovou hlavici energetické tfidy ,A“. Télesa budou na rozvod
napojena kulovym rohovym dvojkohoutem nebo uzaviratelnym Sroubenim. Télesa
budou montovédna na zavésné konzoly montované do zdi.

NATERY
Otopna télesa jsou dodavana v ochranném obalu s kone€nou povrchovou Upravou

praskovym emailem, natéry potrubi nejsou predepsany.

REGULACE VYTAPENI

Pro regulaci teploty poZzadované teploty kazdé mistnosti je na radiatoru osazen
termostaticky ventil. Jedna se z pohledu ekonomiky o osvédceny systém s nejvétSimi
usporami. Regulaci pfivodni vétve bude zajistovat stavajici regulacni systém osazeny
v prostoru vyménikové stanice. Napojeni regulaénich ventill s Cerpadel veetné
prostorovych €idel a vnéjSich Cidel stavajici.

Vypocet zaregulovani OT byl proveden pro konkrétni typ TRV (Korado 2015) v pfipadé
pouziti jiného TRV,

musi byt proveden pfepocet a v§e musi byt odsouhlaseno autorskym dozorem ¢i
autorem PD.

ZABEZPECENi OTOPNE SOUSTAVY

Otopna soustava je zabezpe&ena dle CSN 06 0830 (expanzni nadobou a pojistovacim
ventilem) na strané dodavatele tepla ve vyménikové stanici.
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USTREDNI VYTAPENI

3.4 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI A OHREV TV

Potieba energie a paliva
Rozlozeni potieby energie E, a paliva B,

mésic | pocetdnl tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kWh
0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
19 13,1 4473 16,1 3,0 52623
10 31 8,3 13 235 47,6 9,0 15 5711
11 30 3,0 19 153 69,0 13,0 22 532,7
12 31 -0,5 24 121 86,8 16,4 28 377,2
1 31 -2,5 26 594 95,7 18,1 31 287,6
2 28 -0,8 22122 79,6 15,0 26 025,3
3 31 3,0 19 791 71,2 13,4 23 283,8
4 30 8,6 12 449 448 8,5 14 646,3
5 22 13,0 5 267 19,0 3,6 6 196,5
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
253 147205 | 529,9 | 100,0 | 173 182,8
E.- potieba energie
E - potieba elektrické energie
Potfeba energie a paliva na ohfev TV dle CSN 06 0320:2006
popis jednotka | energie/jednotka | podet jednotek|poget dnli | energie celkem [kWh]
Komplexni &innost | potfeba na osobu 0,00 0 365 0,00
Umyvani potieba na osobu 2,50 222 250 138 750,00
Uklid potfeba na 100 m? 0,80 868,00 250 1 736,00
Vareni a myti potieba na 1 jidlo 0,15 7 250 262,50
Jin4 potfeba 0,00 0 365 0,00
Mnozstvi ohiaté vody 0.00 dm3 AT0.0K 365 0,00
Soucet 140 748,50
Z jinych zdroji bude dodano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 140 748,50

Palivo

Uginnost systému

CZT

n=285%
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UCEBNY - PAVILON E, SOKOLOV - P.C. 78/33 USTREDNI VYTAPENI
RozloZeni potieby energie Etuyv a paliva Bryy

meésic % Eruv Eruv Bruv

kWh GJ kWh

8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13 798.3
8,333 117286 42,2 13798,3
10 8,333 117286 42,2 13798,3
11 8,333 11728,6 42,2 13798,3
12 8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 11728,6 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13798,3
8,333 117286 42,2 13798,3
100,0 | 140742,9 | 506,7 | 165579,8

3O 0 A W N =

3.5 POZARNi BEZPECNOST STAVEB

Viz PBR — Stavebni fegeni

4 VETRANI A KLIMATIZACE

4.1 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Prostory skladu a pisoara (1.NP, 2.NP) budou nucené odvétrany spolecnou vétvi
s osazenymi kruhovymi axialnimi ventilatory. Obé vyusténi jsou osazeny zpétnou
klapkou pro rozdilnou ¢asovost spinanych ventilatora.

VZT potrubi bude zavéSeno pod stropem v objimkach s pryzovou vlozkou. Ventilator v
mistnosti pisoaru je nutné zajistit dobéhem min 3 min. Ventilator ve skladu je vhodné
spoustét hlavnim osvétlenim nebo jinym spinanim pro zajisténi kontinualniho
nuceného vétrani.

V mistnosti RETE 1.09 budou umistény sestavy RACK. Tato mistnost bude teplotné
regulovana umisténou nasténnou klimatizaéni jednotkou. Venkovni kondenzacni
jednotka pro klimatizaci bude umisténa na obvodovém zdivu.
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4.2 KONCEPCE VETRACICH ZARIZENI

o a
T . . o (®]
Udaje o mistnosti = >
o (=]
o o
¢.m Nazev mistnosti z z
" £lzg| 5| 88| &3
o S ey G2 @2
o (e (©] oo oo
(@) (@)
S[m2]| SV[m] | V[m3] V [m3/h] V [m%/h]
113 | Sklad 7,48 3500 26,18 / -79
116 | Pisodry 5,36 3000 16,08 / -100
213 | Sklad 7,48 3500 26,18 / -79
216 | Pisoary 5,36 3000 16,08 / -100

Ve skladu navrzena vyména vzduchu n=3h".

V pisoarech je minimalni vyména na 1 ks pisoaru 25m?h, na osobu je vyména 50m?/h.
Zvolena byla vyména pro 2 osoby.

4,2.1 VENTILATORY:

ODVOD

Axialni ventilator 0100, s dobéhem

4.2.2.0STATNI
Vétraci mfizka 0125 - fasadni

4.2.3 VZDUCHOVOD:

Je navrzen vzduchovod z kruhového Spiro potrubi.
Potrubi je a bude zavéSeno pod stropem v objimkach a uchyceno ke stropni konstrukci

zavitovymi tyCemi.

4.2.4 SPECIALNi PRVKY:

Zpétnd klapka 0100

4.3 DISPOZICE VETRACICH ZARIZENI

Pisoary (1.NP, 2.NP): ventilator umistén u stropu nad pisoary

Sklad (1.NP, 2.NP): Ventilator umistén ve sténé
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4.4 KLIMATIZACE (RETE)

Je navrzena sestava vnitfni a vnéjsi klimatizac¢ni jednotky o vykonu vnitfni jednotky 2kW.

Ekologické a usporné chladivo R32

TFida A++ v rezimu chlazeni a A+ v reZzimu topeni
Pasivni filtrace — zakladni prachovy filtr

Funkce samogisténi proti plisnim a bakteriim
Specialni hladky povrch vyméniku "dustless coil"
Provoz vnitini jednotky od 20 dB

Moznost nuceného odtavani venkovni jednotky
Automaticky restart po vypadku napéti

Moznost pfipojeni na WiFi

5 NAROKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

5.1 STAVEBN{ UPRAVY

» vytvoreni otvorl pro rozvody potrubi a VZT
» soubéh ostatnich profesi TZB
» dalSi upravy vzniklé pfi vystavbé a nutné k bezproblémovému provozu vytapéni

6 ZAVER

Otopna soustava je navrzena v souladu s platnymi normami, pfedpisy a zakony.
Instalace komponent otopné soustavy na strané vymeénikové soustavy nutné
konzultovat s jejim spravcem Sokolovska bytova s.r.o. (Petr Klein Tel.: 359 808 621,
mobil: 731 410 361,

email: Petr.Klein@sb-sokolov.cz)

Stavba bude provedena dle projektové dokumentace. Kazda zména oproti schvalené
dokumentaci musi byt neodkladné projednana s projektantem.

V Sokolové dne 17. 03. 2020 Vypracoval: Ing. Milan Snopek

Zodpoveédny projektant: Ing. Jan Schrader
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Prilohy
[1] Orientacni vypis hlavniho materiélu vytapéni
[2]  Tepelny vykon CSN EN 12831 - podrobnéji

[3] Dimenzovani otopnych soustav
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