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1. VSeobecna cast

Zakladni udaje

Stavba: 11I/218 7 Rekonstrukce silnice Stfibrna - Bublava
Objekt: SO 202 — Opérna zed v km 0,005-0,173

Misto stavby: extravilan mezi obcemi Stiibrna - Bublava

Projektovy stupeii: DUR+DSP

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje, p.o.
Projektant SO: PROGEOCONT s.r.o.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Ladislav Ters

Odpovédny projektant SO: Ing. Ladislav Ters

Cislo zakazky: 045 _PGC_2018
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .
A% 352 01 mail: DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Podklady

a) Projektova dokumentace DSP/PDPS, (2014 DSVA s.r.0.)

b) Inzenyrskogeologicky prizkum (INSET, 08/2018, 11/2018)
c) Prohlidka mista stavby

Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz



Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava t'
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173 p ro g g{léoqeclg nl
Staticky vypocet i

Literatura, normy, pfedpisy

1) CSNEN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1: Obecna pravidla

2) CSNEN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 2: Obecna pravidla

3) CSN 730031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych ptd

4) CSN 731000 Zakladani stavebnich objektd

5) CSNEN 1536 Provadeéni specialnich geotechnickych praci — vrtané piloty

6) CSNEN 1537 Provadeéni spec. geotechnickych konstrukci — injektované hor. Kotvy

7) CSN 73 0037 »Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce*

8) CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

9) CSNEN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

10) CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecné
pravidla

11) Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci — TKP 30
Specialni zemni konstrukce

12) Mechanika zemin a zakladani staveb (Doc. Ing. Ladislav Lamboj, CSc., Doc. Ing. Zden¢k
Stépanek, CSc.; 2005 Vydavatelstvi CVUT)

13) Geomechanika 10 — Mechanika zemin (Prof. Ing. Ivan Vaniéek, DrSc.; 2000 Vydavatelstvi
CVUT)

14) Manual Geotechnicky software GEOS
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2. Uvod

Objekt opérné zdi je samostatny stavebni objekt SO 202. Potfeba objektu je vyvolana
konfiguraci objektu, kdy je nutné v ramci zachovani kategorie komunikace S6,5/50 zajistit
prostor nasypové hrany komunikace.
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Obr.1: Situace stavby

3. Zatizeni

Zatizeni konstrukce opérné zdi je uvazovano zeminovym/ horninovym tlakem dle
platnych pfedpist a dale pfitizeni od budouci komunikace vedené v tésné blizkosti za opérnou
zdi. Pfitizeni je uvazovano jako LM1

TS/Qux TS/Quc* UDL/qik fi
Pruh kN] | [kN.m?] da [kN.m?] % enm2)
Pruh ¢ 1 2 x 300 44,4 1,0 9,0 1,0 53,4
Pruh & 2 2 x 200 20,6 1,0 25 24 35,6
Pruh ¢. 3 2x 100 14,8 1,0 2,5 1,2 17,8
Ostatni 0 0 - 2,5 1,2 3,0

* roznos na ndhradni plochu 3,0 m x 4,5 m = 13,5 m?
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4. Geologické a hydrogeologické poméry

Geomorfologické ¢lenéni zajmového Uzemi bylo odvozeno podle mapové sluzby portalu
vefejné spravy (aktualizace 2002).:

Systém — Hercynsky

Provincie - Ceské vysogina
Subprovincie - KruSnohorska

Oblast — KruSnohorska hornatina
Celek — Klinovecka hornatina
Podcelek — Jindfichovecka vrchovina
Okrsek — Bublavska vrchovina

Dle regionalné geologického ¢&lenéni Ceského masivu (Chlupag, I. a Storch, P. 1992) je
sledované uzemi je soucasti krusnohorského krystalinika. Z geologického hlediska nalezi zajmové
Uuzemi do sasko-durynské oblasti.

Uzemi pobliz Bublavy je budovano metamorfovanymi horninami sasko-vogtlandského
paleozoika.

Pfedkvartérni povrch je kryt svym zvétralinovym plastém (eluvium) a deluvialnimi sedimenty.
PFi bazi udoli potokd mizeme ocekavat i sedimenty fluvialniho charakteru.

obr. 1: TII/2187 Stfibrna — Bublava — Zakladni geologicka situace lokality s vysvétlivkami
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Zajmovy usek komunikace lezi vychodné od obce Bublava v blizkosti zpétné zatacky v udoli
jednoho z pfitokd Stfibrného potoka v katastralnim GUzemi obce Stfibrna. Zajmové tGzemi ma hornaty
charakter a lezi na bo&ni strané udoli, které se velmi prudce svazuje smérem k vodoteci na dné udoli.
Nadmofrska vyska v posuzovaném Uzemi kolisa pfiblizné mezi 666 - 685 m n.m.

Skalni podloZi je tvofeno metamorfity vnéjsiho kontaktniho dvora kruSnohorského plutonu
zastoupenymi kontaktn& metamorfovanymi fylity.

Podle vysledkt geofyzikalnich seismickych méfeni kvartérni sedimenty zastoupené na
sledované lokalité prevazné deluvialnimi svahovymi sedimenty a zvétralinovym plastém fylitickych
hornin dosahuji mocnosti 2 — 7,5 m. Nejvyssi mocnost pokryvu byla zjisténa v rozmezi st. 562 — 640 a
670 — 700 m. V pfipovrchové oblasti mtizeme predpokladat pritomnost svahovin s nizkymi rychlostmi
Sifeni seismickych vin (do 500 m.s-1). V hlubsich partiich Ize ocekavat kamenité suté a eluvium podlozi
S rychlostmi seismickych vIn v rozmezi 500 — 1000 m.s-1.
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5. Stru€ny technicky popis se zdiivodnénim navrzeného reseni

Nosnou konstrukei tvoti monoliticka Zelezobetonova thlova opérna zed'. Objekt je fesen jako
plosné zalozeny, vysky 1,6 — 1,97 m.

Zaklad opérné zdi je konstantni tloustky 0,6 m a Sitky 1,90 m. V podélném sméru je zaklad
¢lenén na 28 dilata¢nim celkt délky 6,0 m. Kazdy dilata¢ni celek je kotven mikrozaporami, které jsou
ve dvou fadach. Vzajemna zdalenost je v podélném sméru 1,5 m s v pti¢ném sméru 1,3 m. Mikrozapory
jsou navrzeny z profild HEB120 délky 6,0 m, které jsou osazovany do vrtd @ 250 mm tak, aby byl
splnén pozadavek na minimélni kryti CSN EN 14 199 piilohy C. Ocelova tyé musi byt ve vrtu
centrovana.

Diik konstrukce je konstantni tloustky 0,55 m a proménné vysky 0,50 — 0,87 m.

Prostor za rubem opérné zdi je odvodnén dérovanou drenazni trubkou HDPE DN 150 mm (SN
8) ve sklonu min. 3% a obsypan §térkem frakce 16-32. Drenaz je ulozena na pod uroveni podkladniho
betonu a kazdych miximaln¢€ 20 m bude vytsténa na lici opérné zdi. Drenazni potrubi bude pro zajisténi
jeho dlouhodobé funkce obalena separa¢né filtra¢ni geotextilii.

Pro bednéni neviditelnych ¢asti opérné zdi je stanovena kategorie povrchové tpravy C1d dle
TKP PK, kap. 18. Bednéni pohledovych ploch bude provedeno celoplosnymi vicevrstvymi deskami se
strukturou dieva, povrchové zpevnénymi pecetici pryskyfi¢nou vrstvou, kategorie povrchové upravy
C2d dle TKP PK, kap. 18. Veskeré ostré rohy budou zkoseny 20/20 mm.

Veskeré zasypané povrchy opérné zdi budou opatieny izola¢nim souvrstvim ALP + 2x ALN.
Penetra¢ni natér min. 0,3 kg/m2, asfaltovy natér min. 2x0,35 kg/m2. Veskeré pracovni a dilatacni spary
se prekryji dle VL. Cely zasypany povrch bude ochranén pomoci drenazniho geokompozitu o tloust’ce
nejméné 6 mm po stlaceni tlakem 200 kPa (drenazni jadro+oboustranna geotextilie), propustnost min.
0,61/m.s, gramaz min. 600 g/m2, taznost min. 70% dle EN ISO 10319 a pevnost min. 25 kN/m dle EN
ISO 10319, odolnost proti protlaceni 9 kN dle EN ISO 12236.
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Obr.2 Vzorovy priény fez
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6. Teorie vypoctu

Stabilita svahu

Zakladni volbou pfi vypoctu stability svahu je typ smykové plochy. Smykova plocha
muze byt modelovana dvojim zpusobem: jako kruhova nebo jako polygonalni.

- Kruhova smykova plocha
VSechny metody mezni rovnovahy predpokladaji rozdéleni zemniho télesa nad

kruhovou smykovou plochou na bloky (délici roviny mezi bloky jsou vzdy svislé). Staticke
schéma pusobicich sil na blok je na nasledujicim obrazku.

Obr. 2 Statické schéma — Bishopova metoda

Zde Xi a E; jsou smykové a normalové sily mezi bloky, Ti a N; jsou smykové a
normalové sily na uUsecich smykové plochy, W; jsou tihy jednotlivych blokd. Jednotlivé
prouzkové metody se liSi svymi pfedpoklady a zdali splfuji silové podminky rovnovahy resp.
momentovou podminku kolem stfedu O.

- Polygonalni smykova plocha

Reseni stability svahu pFi pouziti polygonalni smykové plochy spogiva v nalezeni stavu
mezni rovnovahy sil, které pusobi na zemni téleso nad smykovou plochou. Aby bylo mozno
tyto sily definovat, rozdéli se zemina nad smykovou plochou na bloky délicimi rovinami. Tyto
délici roviny jsou zpravidla voleny jako svislé, ale neni to nutna podminka, napf. Sarmova
metoda pocita s obecné sklonénymi délicimi rovinami.
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Obr. 3 Statické schéma

Nejcastéji byvaji voleny polohy plsobist jednotlivych sil nebo sklony sil mezi bloky.
Reseni rovnovahy pak vede k iteraénim postupum, kdy dopfedu zvolené hodnoty musi jednak
umozfiovat splnéni rovnovahy sil a jednak zajistovat kinematickou pfipustnost ziskaného

feseni.
Konstrukce zdi byla posouzena s ohledem na zastizené geotechnické podminky podle CSN
EN 1997-1, pfi které se postupuje v zasadé podle teorie meznich stavu.

6.1 Posouzeni na preklopeni a posunuti
Pro posouzeni opérné zdi na pfeklopeni se nejprve stanovi normalove a te¢né

sily v zakladoveé spare:

N =F,_ cosa+F,sina

H=F, sina+F, cosa

Yo 7

Obr. 8.1.1 Sily pusobici v zakladové spare

Vodorovné slozky sil se zapocitavaji do posouvajici sily a klopiciho momentu, svislé
slozky sil se zapocitavaji do normalové sily a vzdorujiciho momentu.

Posouzeni na preklopeni:

M
= M,
Ve
kde: ‘Maw - klopici moment

¥, - soucinitel redukce dnosnosti na pireklopeni

Mm_ - wvzdorujici moment
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(N tang, + e (d —2¢)/u)+F,,]

=H
¥z
kde: N - normalova sila plsobici v zakladové spafe
2, - wypoctovy Uhel vnitfniho tfeni zeminy
< - wypoctova soudrZnost zeminy
d - &ifka paty zdi
e - excentricita

- soucinitel redukce Unosnosti na posunuti

H - posouvajici teéna sila plsobici v zdkladové spare
s - vzdorujici sila (od geovyztuh a presahu siti)
JI. - soudinitel redukce kontaktu zaklad - zemina
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";L{mw —.']lfm.‘. +T
kde excentricita &: €= N =
kde: ‘Haw- - klopici moment
.-‘vfrer - wzdorujici moment
N - normalova sila plsobici v zdkladové spaie
d - Sitka paty zdi

6.2 Unosnost zakladové pudy
Posouzeni unosnosti zakladové pudy se provadi na sily ziskané ze vSech podle

vztahU:

<R,

ol [ ]|

eiiem.

Obr. 8.2.1 Napéti v zakladové spare s konstantnim pribéhem

Standardné je napéti v zakladové spafe uvazovano s konstantnim pribéhem na
redukované délce zakladu. Nékteré normy vyZaduji pro posouzeni napéti lichobéznikovy
prubéh. V tomto pfipadé je posouzeni provedeno pro nejnepriznivéjSi hodnotu a,, -

Omax = R.j

Omax -PU_J_]I__!__L_L—-

Obr. 8.2.2 Napéti v zakladové spare s lichobéznikovym pribéhem

T min

kde:
N normalova sila pusobici v zakladové spare
Sifka paty zdi
Rd unosnost zakladové pady
e maximalni excentricita normalové sily

Calw dovolena excentricita
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7. Samotny vypocet
Pro vypocet opérné stény a celkové stability zafezu byly pouzity programy GEO5 —
Uhlova zed a GEO5 — Stabilita svahu od firmy FINE. Program GEO5 — Uhlova zed je uréen k
navrhu a posouzeni uhlovych zdi na pfeklopeni, posunuti a na unosnost zakladové spary
podle EN nebo klasickymi zpusoby (stuper bezpecnosti, mezni stavy).

Program GEO5 - Stabilita svahu je uréen k vypoctu stability svahl obecné
vrstevnatého zemniho télesa. Program umoznuje zadat kruhovou (Bishopova, Pettersonova,
resp. Spencerova metoda) nebo polygonalni (Sarmova metoda, resp. Spencerova) smykovou
plochu. Stabilita svahu je feSena na dvourozmérném modelu zemniho télesa.

Vypoéet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce . 1111218 7 Rekonstrukce silnice Stfibrna - Bublava
Cast : SO 202 - Opérna zed v km 0,005 - 0,173
Vypracoval : PROGEOCONT s.r.o.

Datum : 10.12. 2018

Archivni Cislo : 045 PGC_ 2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocget zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40 [-]
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173
Staticky vypocet
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Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Mimoradna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,00 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 []
Soucéinitele redukce odporu (R)
Mimoradna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,00 [-]
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku foc = 25,00 MPa
Pevnost v tahu feom = 2,20 MPa
Ocel podélna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,20
3 0,90 1,20
4 0,90 1,80
5 -1,00 1,80
6 -1,00 1,20
7 -0,55 1,20
8 -0,55 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,80 m2.
Zakladni parametry zemin
. G
Cislo Nazev Vzorek B f L4 LT o
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 SDa o O ° ° 33,00 0,00 19,00 9,00 22,00
2  baze zemin o © . 28,00 5,00 18,50 9,00 19,50
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernérov 248 tel. 774 297 778 ol
A% 352 01 mail DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava

SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173 p ro g pemgqec.eg nI

Staticky vypocet i
= ; © o)
Cislo Nazev Vzorek Pef ef ¥ Ysu

[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]

3 R6 E 2800 12,00 19,00 950 18,00

4 R5 33,00 20,00 19,00 9,50 18,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

SDa
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8§ = 2200°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kKN/m3
baze zemin
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 1950°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[i:;/a Pfrifazena zemina Vzorek

1 8,00 baze zemin o © ©

2 2,00 R6 =]

Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz




—a

55 501 oo v oS o7 progeocont
Staticky vypocet
Cislo Vr[frt];/a Pfrifazena zemina Vzorek
3 - R5
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 7,00 0,00
3 22,00 -7,00
4 23,00 -7,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pfitizeni ) Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
noveé zména [kKN/mZ2] [kKN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]

1 Ano proménné 45,00 0,50 3,00 naterénu

2 Ano proménné 36,00 3,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 Q1

2 Q2

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - SDa
Vy8ka zeminy pred zdi h = 1,00 m

Tvar terénu na lici konstrukce

. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,00
3 -1,00 -1,00
4 -17,00 9,00
5 -18,00 9,00

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.

Kotveni zakladu

Geometrie

Vzdalenost X = 1,60 m
Hloubka h = 6,00 m
Pramér vrtu d=020m
Vzdalenostvrtd v = 1,50 m

Unosnost na vytrzeni zadana hodnotou Tp =100,00 kN/m

Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .

A% 352 01 mail: DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz



Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173
Staticky vypocet

Unosnost na pretrzeni zadana hodnotou R; = 100,00 kN

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

r wr

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoétené sily pasobici na konstrukci

o
prog

eocont

projektovan - geatechnika - consulting

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,63 41,43 0,87 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,07 11,98 1,31 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 4,62 -0,59 4,87 1,76 1,000 1,350 1,350
Q1 14,33 -0,66 13,67 1,66 0,000 1,500 1,500
Q2 0,31 -0,02 0,11 1,90 0,000 0,000 1,500
Kotveni zakladu 0,00 0,00 66,67 1,60 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 119,21 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 2,73 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 79,77 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 27,74 kKN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladoveé spare : 99,59 kPa
Unosnost zakladové pady (Faze budovani 1)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -61,83 189,34 28,21 0,000 99,59
2 -45,38 124,94 27,74 0,000 65,72
Normové sily paisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -45,76 138,72 19,27
2 -45,38 124,94 4,62

Posouzeni tnosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pdé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolend excentricita egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 DIC: CZ8006301985
AS 352 01 mail: ’

Ceska Republika ters@progeocont.cz




Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava

SO 202 — Opérna zed’ v km 0,005 — 0,173

Staticky vypocet

Navrhova unosnost zakladové pidy R
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg,
Max. napéti v zakladové spare c

Unosnost zakladové pudy
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Rg

200,00 kPa

1,40

99,59 kPa
142,86 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoétené sily pasobici na konstrukci

—a

progeocon

projektovan - geatechnika - consulting

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,30 12,42 1,45 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,07 11,98 1,31 1,350
Aktivni tlak 4,62 -0,59 4,87 1,76 1,350
Q1 14,33 -0,66 13,67 1,66 1,500
Q2 0,31 -0,02 0,11 1,90 1,500
Kotveni zakladu 0,00 0,00 66,67 1,60 1,350
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -135,19 1,48 1,000

Posouzeni zadniho vystupku zdi

Vyztuzeni a rozméry prarezu

7 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prdfezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni P = 020% > 013% = pmin

Poloha neutralné osy X = 004 m < 033 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 173,13 kN > 14,98 kN = Vgq

Moment na mezi unosnosti Mgrg = 246,17 kNm > 20,26 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Vypoéet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypoéty

Vypocet zemétifeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [H] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Tw = 1,35 []

Adresa: Kontakt:
Vernérov 248 tel. 774 297 778
AS 352 01 mail:
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
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Staticky vypocet
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Rozhrani
. e . Soufadnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -18,00 -10,80 -16,72 -10,00 -13,52 -8,00
-3,60 -1,80 -2,00 -0,80 -1,00 -0,80
-0,55 -0,80 -0,55 0,00 0,00 0,00
7,00 0,00 10,00 1,40
2 Z 0,00 0,00 0,00 -1,20 0,90 -1,20
3 -3,60 -1,80 -1,00 -1,80 -1,00 -1,20
Z o T
4 -1,00 -1,80 0,90 -1,80 0,90 -1,20
Z R
5 Z -13,52 -8,00 10,00 -2,90
6 (Z -16,72 -10,00 10,00 -6,66
Parametry zemin - efektivni napjatost
= ©
Cislo Nazev Vzorek L ef L
[°] [kPa] [KN/m3]
Yo 90 .Y 0
. o ©6.%0
1  Sba 045956 33,00 0,00 19,00
% n ° o o
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC CZSOO6301985
As 352 01 mail: '
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Staticky vypocet
Cislo Nazev Vzorek e cef i
[°] [kPa] [kN/m3]
o 0 ° O' 0~
2 baze zemin e © = ° OQ 28,00 5,00 18,50
vwo oo 9 % _c
[e) ~ v
3 R6 — 0 — 9% — 28,00 12,00 19,00
P= —_ —g
4 RS 33,00 20,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Lo 15 .
[KN/m3] [KN/m3] [
o o Co,7 0
1 $Da 0,%0 ,%¢ 19,00
SN ° o _°J
0 0° o T©
2 baze zemin = @ — © oQ 19,00
vwo oo 9 % _c
@) ~ v
3 R6 — o0 — ° — 19,50
> — A — O
4 RS 19,50
Parametry zemin
SDa
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
baze zemin
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernérov 248 tel. 774 297 778 DIC C28006301985
As 352 01 mail: '
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173
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) o o
o—_0Q © o —

Staticky vypocet
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek 1
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
. Soufadnice bodu plochy [m Prifazena
Cislo Umisténi plochy = y[m] .
X z X z zemina
1 10,00 -1,20 10,00 1,40 , .
F baze zemin
7,00 0,00 0,00 0,00
0,00 -1,20 0,90 -1,20 v Sl ¢
Oo—o oo o= © 0 =@
| o0 ©O 075 o O_(
© o0 o0 0°% "4 o
2 0,90 -1,80 0,90 -1,20 o
Material zdi
0,00 -1,20 0,00 0,00
-0,55 0,00 -0,55 -0,80
-0,55 -1,20 -1,00 -1,20
-1,00 -1,80
3 -1,00 -1,80 -1,00 -1,20
SDa
-0,55 -1,20 -0,55 -0,80
-1,00 -0,80 -2,00 080 ' o 0. %0, o
-3,60 -1,80 > 5 0,%04 0
o 0o ©_°
L0 %0, 0 O
4 10,00 -2,90 10,00 -1,20 .
baze zemin
0,90 -1,20 0,90 -1,80
F -1,00 -1,80 -3,60 -180 5 o © \J_QLO o uok
-13,52 -8,00 5 o0 ©° A

Adresa:

Vernérov 248
As 352 01 mail:
Ceska Republika
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173
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Statlck)} V}'Ipoéet projektovani - geatechnika - consulting
&islo e Souradnice bodt plochy [m] Pl"il"az.ené
X z X z zemina
5 10,00 -6,66 10,00 -2,90 R6
-13,52 -8,00 -16,72 -10,00
N
= —o —0
0o __o__ o
6 -16,72 -10,00 -18,00 -10,80 RS
-18,00 -15,80 10,00 -15,80
10,00 -6,66
Stabiliza€ni piloty
Bod Salke | ARkl Priifez Unosnost piloty
st pilot
Cislo Prabeh | Maximaln _ ; o
x [m] 2 [m] I [m] b [m] [m] po délce | . 1 Gradient | Smeér pasivni
ilot unosnost K [-] sily
PHOLY vy, [kN]
1 -0,61 -1,79 6,00 1,50 d=0,20 linearni 100,00 1,00 kolmo na pilotu
2 0,59 -1,76 6,00 1,50 d=0,20 linearni 100,00 1,00 kolmo na pilotu
Pritizeni
o - el Umisténi Poéatek = Délka Sitka Sklon Velikost
n
510 yp usobent z[m] | x[m] I [m] b [m] «l] a.9qufF| g2 | jednotka
1 pasové proménné Na  x=050 1=3,00 0,00 45,00 kN/m?2
povrchu
2 pasové proménné ha =350 1=3,00 0,00 36,00 KN/m?2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Q1
2 Q2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypoéet 1
Kruhova smykova plocha
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéiov 248 tel. 774 297 778 X,
A% 352 01 mail DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Sttibrna - Bublava
SO 202 — Opérna zed v km 0,005 — 0,173 p ro g pg“ogecleg nu
Staticky vypocet ' )
Parametry smykové plochy
} x= -15,09 [m] : o= -2,45 [7]
Stfed : Uhly :
z= 13,53 [m] ap = 54,24 []
Polomér : R= 23,15 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 755,87 kN/m
Sumace pasivnich sil:  Fp = 1058,69 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 17498,31 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 22280,71 kNm/m
Vyuziti : 78,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : geometrie Faze - vypocet : 1-1
| <5
| |
\ D@
|
|
1
|
|
|
|
|
|
-
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m;l Pfrifazena zemina Vzorek
1 8,00 baze zemin o © —
3 - R5

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

- Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 7,00 0,00
3 22,00 -7,00
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernérov 248 tel. 774 297 778 .
A% 352 01 mail: DIC: CZ8006301985
Ceska Republika ters@progeocont.cz



Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173

Staticky vypocet
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
4 23,00 -7,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - SDa
Vyska zeminy pred zdi h = 1,00 m

Tvar terénu na lici konstrukce

.. Soufadnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,00
3 -1,00 -1,00
4 -17,00 9,00
5 -18,00 9,00

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.

Zadané sily ptisobici na konstrukci

—a

progeocon

projektovan - geatechnika - consulting

. Sila , . Fy F, M X z
Cislo i . Nazev Plsob.
nova zmeéna [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano svodidlo mimoradné -50,00 120,00 -25,00 0,00 0,00
Kotveni zakladu
Geometrie
Vzdalenost X = 1,60 m
Hloubka h = 6,00 m
Pramér vrtu d=020m
Vzdalenostvrtd v = 1,50 m
Unosnost na vytrzeni zadana hodnotou Tp = 100,00 kN/m
Unosnost na pretrzeni zadana hodnotou R; = 100,00 kN
Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : mimoradna
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivhim tlakem.
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 2)
Spoétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -0,63 41,43 0,87 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,07 11,98 1,31 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 4,62 -0,59 4,87 1,76 1,000 1,000 1,000
svodidlo 50,00 -1,80 120,00 1,00 1,000 0,000 1,000
Kotveni zakladu 0,00 0,00 66,67 1,60 1,000 1,000 1,000
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Nazev akce: 111/218 7 Rekonstrukce silnice Stiibrna - Bublava
SO 202 - Opérna zed’ v km 0,005 - 0,173
Staticky vypocet

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 287,03 kKNm/m

Moment klopici Mgoyr = 117,73 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 75,94 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 4,62 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 177,19 kPa

Unosnost zakladové pady (Faze budovani 2)
Sily puisobici ve stfredu zakladové spary

progeocon

projektovan - geatechnika - consulting

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 63,54 244,94 54,62 0,136 177,19
2 63,54 244,94 4,62 0,136 177,19
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 63,54 244,94 54,62
2 63,54 244,94 4,62
Posouzeni inosnosti zakladové puady
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,136
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 177,19 kPa
Unosnost zakladové pudy Rq = 200,00 kPa
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 2)
Spoétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Evert Pasobisté Vypoétovy
[kN/m] z[m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,63 41,43 0,87 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,07 11,98 1,31 1,000
Aktivni tlak 4,62 -0,59 4,87 1,76 1,000
svodidlo 50,00 -1,80 120,00 1,00 1,000
Kotveni zakladu 0,00 0,00 66,67 1,60 1,000
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Staticky vypocet i

Posouzeni predniho vystupku zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu
7 ks profil 15,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prdfezu = 1,00 m

Vyska prarezu 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 023% > 013% = ppin
Poloha neutralné osy X = 005m < 0,33 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 173,50 kN > 88,00 kN = Vgg
Moment na mezi unosnosti Mrg = 280,92 kNm > 20,64 kNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.

8. Zaver

Vypoctem bylo potvrzeno, Ze navrZzena geometrie opérné zdi vyhovuje na vnitfni a
vné&jsi stabilitu. V programech GEO5 — Uhlova zed a GEO5 — Stabilita svahu byla ovéfena

vnitini stabilita opérné zdi a celkova stabilita celého svahu.

Platnost statickeho vypoltu je omezena pfedevSim dodrZzenim projektové
dokumentace stavby a také potvrzeni pfedpoklad( statického vypoctu prfedevsim s ohledem

na zeminove, respektive horninové prostiedi.

V ASi dne 10.12.2018 Ing. Ladislav Ter$
Adresa: Kontakt: 1CO: 04303270
Vernéfov 248 tel. 774 297 778 .
AS 352 01 mail DIC: CZ8006301985
Ceskéa Republika ters@progeocont.cz



