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1 Identifika éni udaje

Stavba Modernizace mostu ev. €. 209-011b u Nového Sedla p fes
Zelezniéni trat’

Objekt ¢islo SO 201

Nazev objektu Modernizace mostu ev. €. 209-011b

Kraj CZ041 Karlovarsky

Obec 560570 Nové Sedlo (okres Sokolov)

Katastralni uzemi 706680 Nové Sedlo u Lokte (okres Sokolov)

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
pFispévkova organizace

Chebska 282

356 04 Sokolov

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
pFispévkova organizace

Chebska 282

356 04 Sokolov

S.AW. Consulting sr. 0.

stfedisko Usti nad Labem

Masarykova 633/318, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.

tel. 607 930 191

Pozemni komunikace Silnice 11/209

Stani¢eni na komunikaci -

Zatizeni

Uéel dokumentace

Investor

UvaZovany spravce objektu

Projektant objektu

Zatizeni dle CSN EN 1991
Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provad  éni
stavby - DSP/PDPS

2 Zakladni udaje o mostu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 15:

odstavec a)
odstavec b)
odstavec c)
odstavec d)
odstavec e)
odstavec f)
odstavec Q)

most na pozemni komunikaci
pres Zelezniéni trat

0 jednom poli

jednopodlazni

s horni mostovkou
nepohyblivy

odstavec h) trvaly

odstavec i) v pfimé

odstavec j) Sikmy

odstavec k) S normovanou zatizitelnosti
odstavec I) masivni

odstavec m) plnosténny

odstavec n) tramovy

odstavec 0)
odstavec p)

Staticky vypo ¢et
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Charakteristika objektu Most na Gcelové silnici Il. tfidy, jednopolovy, s horni mostovkou, Sikmy,

Délka pfemosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti

Sikmost mostu

Volné& Sifka mostu

Sifka prachoziho prostoru
Sifka mostu

VySka mostu nad terénem
Stavebni vyska

Plocha nosné konstrukce

trvaly, tramovy s normovou zatizitelnosti.
27,802 m Sikmé, 18,65 m kolmé

92,29 m

32,125 m

29,813 m Sikmé, 20,0 m kolmé

prava 42°

9,5m

1,75 m leva fimsa

12,80 m

7,40 m v ose mostu ke kolejnici koleje &.2
1,97 m v ose mostu

391,90 m2

2.1 Technicky popis konstrukce

Nosna konstrukce mostu je tvofena prefabrikovanymi dodate¢né predpjatymi nosniky typu PETRA.
Nosniky jsou spfazeny monolitickou Zelezobetonovou deskou tl. 220 mm. Nad opérami jsou nosniky
zmonolitnény masivnimi Zelezobetonovymi pficniky a na opéry ulozeny pfes trojici hrncovych lozisek. Spodni
stavba je tvofena masivnimi Zelezobetonovymi opérami zaloZzenych na pilotach.

2.2 Vypo éetni model

Byl vytvofen kombinovany model, kdy nosniky jsou modelovany jako pruty odpovidajiciho tvaru a
spfahujici deska jako ortotropni deska. Ortotropie spociva ve zruSeni tuhosti desky v podélném sméru a
zachovani tuhosti v pficném sméru. Koncovy pfiénik je modelovan opét jako prut s odpovidajicimi
geometrickymi a materidlovymi charakteristikami. LozZiska byla modelovana jako bodové podpory.

2.3 Vypo éetni pom tcky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly
pouZzity tyto programy:
e Scia Engineer 2016
*  Microsoft Office 365
e Fine-—GEOb5

2.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecné zatiZzeni — ZatiZeni teplotou,

[5] €SN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimofadna
zatizeni

[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

[7] €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] €SN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: V3eobecna pravidla navrhovani

[10] CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovéani betonovych mosttl podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010
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2.5 Podklady pro zpracovani statického vypo  €tu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.0.
(2) Zhodnoceni inzenyrskogeologickych poméra, GEM, 10/2016

2.6 Uplna identifikace autora statického vypo  étu

Ing. Martin Klominsky
Autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Ing. Martin Klominsky

V Usti nad Labem, prosinec 2016
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4 Vypo €et
4.1 Konstrukce

4.1.1 Schéma konstrukce

Byl vytvofen kombinovany model, kdy nosniky jsou modelovany jako pruty odpovidajiciho tvaru a
sprahujici deska jako ortotropni deska. Ortotropie spociva ve zruSeni tuhosti desky v podélném sméru a

zachovani tuhosti v pficném sméru. Koncovy pfi¢nik je modelovan opét jako prut s odpovidajicimi
geometrickymi a materidlovymi charakteristikami. LozZiska byla modelovéana jako bodové podpory.

4.1.2 Predpokladany postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni betonaz nosniku
2 dny zavedeni montazniho predpéti
2 dny transport z formy na skladku
28 dni transport na stavenisté
40 dni sprazeni
100 let konec Zivotnosti.
4.2 Materidly
4.2.1 Beton
Beton: C35/45
Secénovy modul pruznosti: Ecm = 34 000 MPa
Charakteristickd pevnost v tlaku: fek = 35 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Ye=1,5
Navrhovéa pevnost v tlaku (MSU): fea = 19,83 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: ferm = 3,20 MPa
Poissonuv soucinitel: v=0,2

Staticky vypo cet Strana 9/57
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mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
Beton: C30/37
Seénovy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: fek = 30 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Ve=1,5
Navrhovéa pevnost v tlaku (MSU): feda = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fem = 2,90 MPa
Poissonlv soudinitel: v=0,2

4.2.2 Predpinaci vyztuz

Vyztuz: lana @15,7 mm, ocel Y1770S7
Plocha jednoho lana: Ap1 =150 mm?2
Charakteristicka pevnost v tahu: fox = 1770 MPa
Charakteristicka mez kluzu 0,1%: foo,1k = 1570 MPa

Dil¢i soucinitel: ys = 1,15

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Ep = 195 GPa

4.2.3 Betona fska vyztuz

Ocel: B500B (10 505.9)

Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa

Dil¢i soucinitel: ys = 1,15

Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Es = 200 GPa
4.3 Zatizeni

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci.

4.3.1 ZatiZzeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha obyCejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétSi o 1 kN/m3 pro
bézné procento vyztuzeni. Tiha spfazené desky je proto uvazovana hodnotou 25,0 kN/m3. Objemova tiha
nosnik{ je vzhledem k silnému vyztuzeni betonarskou a predpinaci vyztuzi uvazovana hodnotou 26 kN/m3.

Staticky vypo ¢et Strana 10/57
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Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.

»  Zelezobetonové Fimsy
* konstrukce vozovky tl. 130 mm

e zébradli + protidotykova ochr.
» zabradelni svodidlo + ochr

e svodidlo
4.3.2 Zatizeni prom énné

Zatizeni dopravou

objemova tiha betonu 25 kN/m?3
nominalni zatizeni 3,25 kN/m?2

horni char. hodnota zatiZzeni 4,55 kN/m?2
1,00 KN/m

1,50 kN/m

0,50 kN/m

Na mosté je navrzena Siftka mezi obrubniky (svodidly) w = 9,5 m.

=> Vozovka je rozdélena na 3 pruhy: wi = 3 m, zbyvajici plocha Sifky 0,5 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umistenf napravové sfly Qi gk (Nebo_gr)
[KN] [kN/m?]

Pruh ¢. 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh ¢. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2.5
Zbyvajici plocha (Grw) 0 25

Jednotlivé silové Gcinky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich

komunikaci 1.

Skupina o o2 ana ag ag agi (i > 2)
pozemnich a oy
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1.2
2 0,8 0,8 0.8 0,451: 1,6 16

Model zatizeni 2 (LM2)
Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni — neuvazuii.
Model zatizeni 3 (LM3)

V souladu s CSN EN 1991-2 (zmé&na Z4) je uvaZzovano s vozidlem 1800/200. U tohoto zatiZeni je nutné
pocitat s dynamickym soucinitelem & = 1,25. Po délce mostu musi byt vylou€¢ena veSkera ostatni doprava.

9*200KN

15 115 15,15 15 |15 15 |15

Jlo,15
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mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
Zatizeni chodniku
Je uvazovano spojité rovhomeérné zatizeni gfk = 5 kN/m2.

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qik=0,6001 (2Q) + 0,10041 gk Wi L = 0,6.1,0.2.300 + 0,1.1,0.9,0.3,0.31,8 = 445,9 kN

Klimaticka zatiZzeni — zatiZzeni teplotou

Rovnomeérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 40°C, Tmin = -34°C.

Dle narodni pfilohy byly na zakladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 41,5°C, Te,min = -26°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATmax = Te,max—-T0=41,5-10=31,5°C...... pro loziska a zavéry 41,5°C

ATmin = Te,min —TO =-26 — 10 = -36°C...... pro loziska a zavéry -46°C

4.3.3 Kombinace zatizeni

Mezni stavy Unosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnit/i porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pudy) pouziji nasledujici kombinace zatizeni.

6.10 z VGG + yQ,le,1 + z yQ,in,i Qk,i

Hodnoty souciniteld zatizeni a kombinace:

ye = 1,35...soucinitel stalého zatizeni

yo = 1,35...soucinitel zatiZzeni pro silniéni dopravu a chodniky

yo = 1,50...soucinitel zatiZzeni pro dalSi proménna zatiZzeni

ye = 1,00...soucinitel zatizeni pro pfedpéti

Wo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatiZeni, zatizeni chodci

Mezni stavy pouZitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouZitelnosti pouZiji nasledujici kombinace zatiZeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG Q. t zwo,iQk,i
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b) kvazistala kombinace

ZG + sz,i Qui

4.4 Nosna konstrukce

Nosnéa konstrukce je tvofena prefabrikovanymi predpjatymi nosniky PETRA a Zelezobetonovou spfazenou
deskou. Nosniky jsou pfes monolitické pficniky uloZzeny na opérach pres trojice elastomerovych loZisek.

4.4.1 Vnitini sily

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni a fezy.
Kombinace vnitfnich sil byly vy&isleny zvlast pro mezni stav pouzitelnosti a pro mezni stav Gnosnosti.

4.4.2 Kombinace vnit fnich sil rozhodujiciho nosniku pro MSP

Charakteristickd kombinace priTee
nad operou | Ctvrtina rozpéti polovina rozpéti
< M, -267,5 2158,3 2852,3
£ Q. 414,2 207,1 0,0
< soucinitel v kombinaci -
W My -244,0 926,3 1233,2
g% Q 216,2 108,1 0,0
° soucinitel v kombinaci -
N M, -353,0 790,8 1052,2
Sz Q 196,1 98,1 0,0
e soucinitel v kombinaci -
L My -590,4 823,1 1709,7
%‘ :; Q, 261,6 191,6 191,6
soucinitel v kombinaci -
My -1966,7 2081,5 3316,2
s Q 837,3 603,2 4275
soucinitel v kombinaci -
< My 0,0 105,5 105,54
[
3 Q. 0,0 0,0 0,0
S soucinitel v kombinaci 0,40
n<=' s M, -2478,2 5208,3 7443,9
S = Q. 1467,6 918,4 427,5
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4.4.3 Kombinace vnit fnich sil rozhodujiciho nosniku pro MSU — komb. 6.10

Kombinace 6.10 prirez
nad operou | Cctvrtina rozpéti polovina rozpéti
P M, -267,5 2158,3 2852,3
Z Q. 414,2 207,1 0,0
E soucinitel zatiZzeni 1,35
g soucinitel v kombinaci -
v M, -244,0 926,3 1233,2
z Q 216,2 108,1 0,0
g soucinitel zatizeni 1,35
© soucinitel v kombinaci -
2 M, -353,0 790,8 1052,2
] Q 196,1 98,1 65,6
- soucinitel zatiZzeni 1,35
% soucinitel v kombinaci -
E My -590,4 823,1 1709,7
g Q. 261,6 191,6 191,6
o soucinitel zatizenf{ 1,35
% soucinitel v kombinaci -
M, -1966,7 2081,5 3316,2
g Q, 837,3 603,2 427,5
- soucinitel zatiZzeni 1,35
soucinitel v kombinaci -
- M, 0,0 105,5 105,54
- Q 0,0 0,0 0,0
§ soucinitel zatizeni 1,35
° soucinitel v kombinaci 0,40
g =] My -3345,6 7031,2 10049,3
S« Q 1981,3 1239,8 577,1
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4.4.1 Kombinace vnit Fnich sil p Fiéniku nad O1 — komb. 6.10

Kombinace 6.10

Vnitrni sila

Mmax Mmin Qz
é:_j hodnota 470,3 -1003,0 770,3
g soucinitel zatiZzeni 1,35
< soucinitel v kombinaci -
E w hodnota 233,1 -497,4 175,1
§ g soucinitel zatiZzeni 1,35
° soucinitel v kombinaci -
e hodnota 320,3 -779,6 414,3
§ 8 soucinitel zatiZeni 1,35
S o
< | soudinitel v kombinaci -
D W hodnota 228,7 -572,7 355,4
§ ’g soucinitel zatiZzeni 1,35
~ 2| souinitel v kombinaci -
hodnota 1281,4 -2633,6 1099,3
% soucinitel zatizeni 1,35
soucinitel v kombinaci -
< hodnota 84,6 0,0 2,7
'§ soucinitel zatiZzeni 1,35
S soucinitel v kombinaci 0,40
KOMB. 6.10 2725,0 -5580,9 2761,9

Staticky vypo ¢et

o
[

S.A.W. CONSULTING

Strana 15/57



S.A.W. CONSULTING s.r.0. P

mosty a inZzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

4.4.1 Posouzeni rozhodujiciho nosniku

1. Zadani geometrie:

TRAM - C35/45 “bet =17

f N [
w, e 1 .
A = VySkatramu: by = 1600mm
=] = =
= wikahl: by = 120mm
M wwika h2: hy = 105mm
mlasl, Lasl m | wikahd:  Tge=ia00mm
vyEka hd: hy == 175mm
= b Sitka Zebra: b; = 600mm
AA—A Sitka stojiny: by = 250mm
délka b1: by = 375mm
) délka b2: by = 373mm
= sklon s1: 59 =-23%
sklon s2: sp = 235%
pocaiink po
vipalat Hill

b,

A i
byt =by + 273mm + b, + 275mm + by = 1.33m

celkova sitka desky tramu:

Prarerove charakteristiky tramu:

.
plocha tramu: A =0636m"

poloha téZisté od potatku: e = 0.873m

maoment setrvaénosti tramu: Ir= D.EDSm4

modul pruZnosti v gase 28 dni- ~ FemT = 33I00MEPa
pevnost betonu v Ease 28 dni: foer = 33MPa
prumérna hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni: fomT = fopr + SMPa
fT = 43-MPa
f ™
[ temT |
pevnost betonu v tahu ve staf 28 dni: FotmT = 2- ll\-iPa-m[1 + ;k ID}n.-IFaj:|
£ T = 3-536-MPa
hodnota pro 5% kvantil pevnosti v tahu: foinosT = 07 fmT
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SPRAZENA DESKA - C30/37 E

emdag = 33000MPa fpdes = 30MPa
vyska spr. desky: hy.. = 220mm
sirka spr. desky: byes = 1700mm
primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni: femdes = fekdes + SMP2
fondes = 38MPa

- . =2
pevnost betonu v tahu ve staf 28 dni: fetmdes = 290MPa

hodnota pro 5% kvantil pevnosti v tahu: fetinosdes = 07 fetmdes

fetk005des = 2-03-MPa

 fet005des
fotddes = N
ibet
fotddes = 1-333-MPa
2
plocha spr desky: Ades = BgaPdes Agee=03T4m
poloha teziste od dolnich viaken tramu:
h
des -
®ddes = BT+ Bges — —— tddes = L7Im
: . E]
moment setrvacnosti spr desky: | B ges Nes ) 34
IdES = T IdES =1508=10 "m
PREDPINACI VYZTUZ
zaruéena pevnost predpinaci oceli- fpk . 7= LD
mez kluzu: fpﬂlk = 1570MPa
lana profilu 15, 7mm;: Apr = llilil'ﬂ:m:t2
pocet lan v kabelu: lan = 12
pocet kabelu v prurezu: ks =3
plocha pfedpinaci wztuze: —\p = ks-lan-_—'—\Pl —\p =54dx lﬂg-mml
modul pruznosti predp. vyztuze: EP = 1950000MPa
maximalni napeti pri predpinani: T om0 = nﬁnl__[r.?i-fpk_.D.Si-fpmkj

Cpm0 = 1327 10" MPa
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KABELOVE KANALKY
polomér kabelowch kanalki:

poloha téZisté 1. kanalku v poloving od dolnich viaken tramu:

poloha téZisté 2. kanalku v poloving od dolnich viaken tramu:

poloha téZisté 3. kanalku v polovinéod dolnich vliaken tramu:

poloha téZi5té 1. kanalku ve Etvrting od dolnich viaken tramu:

poloha téZisté 2. kanalku ve Etvrting od dolnich viaken tramu:

poloha téZisté 3. kanalku ve Etvrting dolnich viaken tramu:

-
_'—":.km = 3-".'T-Ikan

COslabeni prifezu:

| ¥ikan * ¥2kan * ¥3kan)

¥kan - 3

- 4
L,fkm =3 [I'.E:I-’.lr-rkm

Lpan=6032x 10 "m

o
[

S.A.W. CONSULTING

Ty = 40mm

Yikan = 130mm
Yjan = 130mm
Yikan = 130mm

Yikanct = 14/mm
Yikanct = 207mm

Yikanet = 130mm

|¥1kan + ¥2kan * ¥3kan)
B 3

e, = 130-mm

,
Ay = 0015m°

6 4

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY OSLABENEHO PRUREZU

ATosl = AT~ Agan

AT 84T ~ “an Yian

¥Tosl = """T :
“T.os

|
ITost =T+ AT{¥T.0s1 ~ 8T/ — Lykan ~ “kan | ¥T 051 ~ Yian/

4
IT.DS]. =02m

2. Zavedeni ¢asteéného predpéti:

o
'%'T.DS]. = 0641 m

¥T.os1 = 0-8%m

Z CSM EM 1992-1-1: Pokud se vna3i predpéti do jednotlivé predpinaci vioZky postupné, miZe
byt poZadovana pevnost betonu sniZena. Minimalni pevnost f_, v okamZiku t ma byt k4 [%] z
poZadované pevnosti betonu pfi plném predpéti uvedené v evropském technickém schvaleni.

minimalni pevnost betonu pii vneseni plného predpéti:

soucinitel:

Staticky vypo ¢et
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minimalni pevnost betonu pfi vneseni ¢asteéného pfedpéti: fomcas = fommin K4

fomcas = 17.5MPa

cmca

Casteéné predpéti Ize zavést po dosazeni pevnosti betonu 17,5 MPa.
DosazZeni této pevnosti lze predpokladat po tfrech dnech.

stanoveni pevnosti betonu ve stafi 2 dny dle CSN EN 1992-1-1: tnap) = 3

koeficient druhu cementu: Scam = 02

soucinitel zavisici na staf betonu: Becy =&
Pogn = 0.663
priméma hodnota pevnosti betonu v tlaku ve staf 28 dni- fomT = 43-MPa

pevnost betonu pfi napinani: £ 1y = BT

fonTo = 28.503-MPa

fl:krl = fu:mTl — 8hPa

Predpokladana pevnost betonu je spinéna
a lze predpinat po tifech dnech.

N e , (o)
modul pruZnosti betonu v Case €astecného pfedepnuti: EcpT2 =|| | |"EemT
' temT )

4
Eeqa = 2.961 x 107 -MPa

Vnittni_sily od vlastni tihy nosniku:

— .l
'nos = 29.0m AT og = 0641m°

3

Ppet = 26KN-m £ = AT o5l Poet

o
[

S.A.W. CONSULTING

| |

I ] T
LTI My = 00256 400 My = 1753 x 10° kN
|

|

|

q
]
mﬂﬂ'm Qu = 05F 1,0 Q= 24LT504N

Staticky vypo ¢et
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Céstetné predpéti kabely K1a K2........... Tp1 = 60MPa
kabel K3 Opy = OMPa

3
Fo1 = OprAprlan  Fyy= 108x 10718

délka kabelu K1 od aktivni kotwy do poloviny rozpéti: Lgqg = 1535m
délka kabelu K1 od pasivni kotvy do poloviny rozpéti: Lgip = 1335m
délka kabelu K2 od aktivni kotwy do poloviny rozpéti: Lgo, = 1535m
délka kabelu K2 od pasivni kotvy do poloviny rozpéti: Liop = 132m
délka kabelu K3 od aktivni kotwy do poloviny rozpéti: Lggy = 1532m
délka kabelu K3 od pasivni kotvy do poloviny rozpéti: Lgsp = 132m

OkamZité ztraty pfedpinaci sily:

Ztraty tienim:

typkabelu._._..._.________ 6812
soutinitel tfeni.................. po=019
thel nepfed. zakfiveni_.._. k = 0.005m

ztrata tfenim v aktivni kotvs. Eakt = 0@

Kabel K1
soudet vrcholovych dhlh pro kabel K1 pod aktivni kotvou: a1 = Orad
soucet piimych dsekd pro kabel K1 pod aktivni kotvou: Xy a1 = Om

I'I"{‘t'lakt"'k'xlakl]]
- g

P takt = “arFp1 + Fpl-[l 05 Ppgpe= 54N

soufet vrcholowych dhld pro kabel K1 v poloving rozpéti: ¢'1pﬂl:= 0.0872rad
soufet pfimych Usekd pro kabel K1 v poloving rozpéti: *pol = 1.5m
b Prport-sy 1}]
— s Lripo PO a5 = —15 4.1
PI.LIPD]. = _L‘aktFpl + Fpl|:l -8 0.5 PI.LIPD]. = —13204-kN
souéet vrcholowych dhld pro kabel K1 k pasivni kotvé: ¢1PHS:= 0.1744rad
souéet pfimych Gsekd pro kabel K1 k pasivni kotvé: *ipas = 3.0m
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bl Oppastiony }
. Mpas pas!| .
PI.L].I:IB.S = _LE.LTFIJI + Fp1|:1 -8 035 B

iipas = 231861
Kabel K2
souéet vrcholowych dhld pro kabel K2 pod aktivni kotvou: 44 = Orad
soufet piimych dsekd pro kabel K2 pod aktivni kotvou: Bygit = 0m
H- |._‘1’:',akt+k'xlakt::i| . .
PI.L-_J,E.LT = _kaktFpl + Fp1|:1 - -05 PI.L-_J,E.LT =-34-EN
souéet vrcholovych ahlh pro kabel K2 v poloving rozpéti: ¢2po] = 0.033rad
soutet piimych dsekd pro kabel K2 v poloving rozpéti: Bpol = 1.Im
TRES 1.:i|
— - J "’pl} "’pc" ~ —_ o -
PI.L-_J,IJU]. = _LE.LTFIJ]. + FP1|:1 - -03 PI.L-_J,IJD]. = -0 T778-kN
soutet vrcholowych Ghld pro kabel K2 k pasivni kotvé: q}Zpas = 0.07rad
souéet piimych dsekd pro kabel K2 k pasivni kotvé: Bpas = 3.0m
o dpaetioxg }
-1 V2pas™ "2pas/| . Y :
Pplpas = _Lakt'Fpl + Fp1'|:1 -8 0.3 Pplpas = —14192-EN
Kabel K3
souéet vrcholowych dhld pro kabel K3 pod aktivni kotvou: 314 = Orad
soufet piimych dsekd pro kabel K3 pod aktivni kotvou: A3a1¢ = 0m

- |'_¢3m+k'333k:]] ]
P|.L3akl: = _kE.LTFp-_J, + Fp2|:1 -8 -0.3 P|.L3akt = -k

souéet vrcholovych ahlh pro kabel K3 v poloving rozpéti: ¢3po] = 0.033rad
soutet piimych dsekd pro kabel K3 v poloving rozpéti: H3pol = 1.Im

— _1- LT IpD PO 5 5 — Ok
Pli3pol = Kt Fp2 + sz-[l —_ 03 Pyzpon = 06N
soutet vrcholowjch dhld pro kabel K3 k pasivni kotvé: ¢3P35 = 0.07rad
souéet piimych dsekd pro kabel K3 k pasivni kotvé: B3pas = 3.0m

e D3pastleoxs }

-t ¥3pas™™ "3pas/ | 0k

PI.L3PB.5 = _LE.LTFIJ;J, + Fp2|:1 -8 0.3 PI.L3PE.5 = -k

Staticky vypo ¢et Strana 21/57



S.AW. CONSULTING s.r.o.

mosty a inZzenyrské konstrukce

firaty vyvozené okamZitou deformaci betonu:

potet predpinacich vioZek postupné napinanych:

o
[

S.A.W. CONSULTING

napéti v betonu v £ase vneseni pfedpétic. Ao =

nlna:p- =
|ﬂ1na - 1‘:'
) . p ) _
h= BE i =023
“Dinap
FI:I]. + FI:I]. + FI:I-_J, + PI.L].I:ID]. + PI.L-_J,I:ID]. + PI.L3I:ID].
_"'1""['.051

Ao, =-3320-MPa

Kabely K1 a K2

Ztraty zpasobené pokluzem v kotvé:

APy = A,y lan2E,|

|rj1-.":'gﬂ'ch‘|_

AP, = —19.731-kN
. 1
P\ Eemt2 ) :

Pokluz uvaZuji hodnotou 4 mm dle tab 4 (DYWIDAG). Jedna se o krat3i nosnik, kdy ztrata

pokluzem dosahne do konce kabelu.

Pribéh pfedpinaci sily v kabelu K1 pfed pokluzem:

pod aktivni kotvou:

v poloviné rozpéti:

v pasivni kotvé:

“'pokfl = 4dmm

Fpla = Fpl * P|.Llakt + APy

Fppa = 1055 10" N

Fp b= Fpl * Pplpnl + APy
- 3

Fpip = 1045 x 104N

Fplu: = Fpl * Pplpas + APy
. 3

Fppe = 1035 x 106N

Pfedpoklad: jedna se o kratkou konstrukci, kdy se pokluz projevi na celé délce kabelu

| APy + "j‘Ppnll_:"LKla:| . [APpon ki |

2 ! 2 J

.l‘-"i"ll =

E,-Apylan

"j‘wll = —1.738-mm

Zbyvajici pokluz:  Awy; = w

po

"j‘wll = 2262-mm

Staticky vypo ¢et
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Pribéh pfedpinaci sily v kabelu K1 po zakotveni:

pod aktivni kotvou: + APty + AFpom

Fotap =Fp1a

F

plap = 989439N

v poloving rozpéti: Foibp = Fpib * &Fpa11 + AF 1p01
= 000243k
Fplbp GO0 243 kN

v pasivni kotvé: Fplu:p = Fplu: + arlpokl
3
Fptep = 1009 x 107N
Pribéh pfedpinaci sily v kabelu K2 pfed pokluzem:
pod aktivni kotvou: Fpla =Fp+ szakt + APy

Fpaa= 1033 % 107 4N

v poloving rozpéti:  Tp2b = Fp1 ¥ Fluaper ¥ AFy
F_yp = 105 x 107N

P
v pasivni kotvé: szc = Fpl + Pl_gpas + APy
3
Fpye = 1046 107N

Fredpoklad: jedna se o kratkou konstrukci, kdy se pokluz projevi na celé délce kabelu

2 \ 2 )

Ey-Apylan

[Lﬂl’ alt2 * ﬂ‘Ppn]l,:"LKla:| . (APoopIxip |

Zbyvajici pokluz:  Awyy = Wpokl T AWy

| ~AwyEp-Apydan

Lgta * Lk

AFppon = —36923-1N
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Pribéh pfedpinaci sily v kabelu K2 po zakotveni:

pod aktivni kotvou:

v poloving rozpéti:

v pasivni kotvé:

o O
[

S.A.W. CONSULTING

Fprap = Fpaa * &Faen + AFapon

3

F = 1= 107 -EN

plap
Fpobp = Fpob + APpan + AFyp0

3
Fplbp = 1003 = 107-EN

Fp?:cp =fple T ﬂzpnkl
3
Fp?:cp = 1.00% x 107 -EN

Fp3ap = OKN Fp3pp = KN Fp3p = OKN
3. Posouzeni omezeni napéti:
3.1 Posouzeni napéti po zakotveni v poloviné rozpéti:
|dedlni prifez
pracovni soufinitel pfedpinaci wztuZe: n = M = 6.583
EemT2
Ay=Ar gt 1]-Ap Ay= 'IZI'.'IE-T-‘T-‘rrl2
A 5 + M-AL ¥
T.osl T T.osl Tkan
A
W2 W2
Li = I o5t + ATost (YT 0st = Y1il + -Ap(ep - vi)
Ivi= 'III'.EI‘:'I'rrfl

Npredp = Fpibp ~ Fpabp ~ Fp3bp

}"Ipredp = Npredp'{YTi - Ep:l'

_ Npredp . {_Mpredp - le]"{hT - YTi:I'

o X Iw
e o Npredp . {Mpredp + My )y
dl A; ]_Yl

Staticky vypo ¢et
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3.2 Dopnuti na finalni predpéti:

Dopnuti na plné pfedpéti se predpoklada v ¢ase 21 dni.
stanoveni pevnosti betonu ve stafi 21 dni dle CSN EN 1992-1-1

koeficient druhu cementu:

soucinitel zavisici na staf betonu:

praméma hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni:

pevnost betonu pfi napinani:

modul pruznosti betonu v €ase dopnuti:

Ztraty zpusobené relaxaci predpinaci vyztufe:

o
[

S.A.W. CONSULTING

T ~ 0.5
Scem| 17 :
L tﬂap:'..l A

Becrn = ¢
|3CE-12- =097
fcm-_[- = 43-MMPa

fomT21 = Pect2fomT

fekT12 = femr21 — SMF2

- 3 03

|| femT21 |
Eemt21 = || : |
LotemT )

'Ec:mT

4
E.pT21 = 3319 % 107 -MPa

Budou pouZita lana s nizkou relaxaci - 2. tfida relaxa&niho chovani.

pfisluina hodnota relaxace v €ase 1000 hodin: P1oop = 23%
charakteristicka fodnota pevnosti v tahu: fpk =177Tx 103-}IFa
absolutni hodnota pogateéniho predpéti: Tpi = Tpmd

L3
Tpi = 1327 = 107 -MPa
T
_ M
Hyel = f'_
pk

tas od Easteéného pfedepnuti do dopnuti v hodinach (10 dni):

Staticky vypo ¢et
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RCECT (R

91“?31 !" tl H" -3

5 — . - . d— . / = T2-1

AF ey = "':"’::'-I:-r.1"'”\‘131'15""'l

AF, gy = 031KN

Ztraty zpusobené dotvarovanim a smritovanim betonu:

ECSIJ.]. = 58.1-10

doba z hlediska smritovani ... 2dni .. hodnota smrdténi ...

doba z hlediska dotvarovani._... 18 dni ... soucinitel dotvarovani_.__.

Pro wypocet hodnoty smréténi a souinitele dotvarovani byl pouzit program C&S FProgram pro
vypocet smrstfovani a dotvarovani betonu. Autor: Ing. Lukas Vrablik

Ztrata dotvarovanim v prafezu 1 v £ase 21 dni;

 E.
£ E, +08-Ag g+ | |-Cq 9y
csl21%p pr.1 | EemT "=1.2174d1
| J
Td121 7 g e o
| Ep H" [ Apl'lm'lw. [ -"""I'.nslhl'

|, 2 oy
1+ 1+ ¥t el }'l._l +0.8Cy )

\EBemT ) | ATost J| | Li
AF g1 = T411.21Apr lan

AF gy = 3304 6N

Pribéh pfedpinaci sily v kabelech pied dopnutim:

Kabel K1
pod aktivni kotvou. ... Fplad = Fplap * AFre1 + AFaK1 Fplag = 9035
- 3
v poloving rozpéti.._. Fotbd = Fpibp * AFrek1 + AF g1y Fotpg = 1003 x 107N
- 3
vkotvé Foted = Fplep T AFreiry + AF i Foleq = 1013 > 107N
Kabel K2 ;
pl:llj aktivni kotvou. Fplad = szap + QFIE]IC]. + .:'LFd]KI szad = 1.006 x 107 -kN
3
v pl:lll:l".l"iﬂé rnzpétl' _____ Fplbd = Fplbp + .":'LFIE]ICI + .:'LFdJKI szhd =101 x 107 -kN
- 3
vkotvé Fpaed = Fpaep T A + AF iy Fpaeq = 1013 > 107N

Staticky vypo ¢et
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Dopnuti: kabely K1 a K2

kabel K3

3
deupl = Gpdupl'Apl'laﬂ denpl =126 107-kN
3
Fp dop2 = Updgpg'ﬁpl'laﬂ denpl =232 % 107 -EN

OkamZité ziraty pifedpinaci sily:
Ztraty trenim:

Kabel K1
""'{‘blakt"'k'xlakt]]
F"'{“’lpoﬁk'xlpoﬂ]
PI.LIPDD. = _kaktdenpl + denp'[[l - £ 0.3 PI.LIPDD- = —17.738-k¥

He{ 01 gt KX e
[l—e L Mlpas lpas,]_ﬂ_j

Pplpasz = _kakt'Fp dopl * denpl' Pplpasz = —29.384-kN
Kabel K2
“"{‘bzakﬁk'xzaktﬂ
P a2 = _kaktdeapl + del:lpl[l — & 0.5 P a2 = 5.3k
b ¢2po1+k'xzpoﬂ
PI.I.EPDD- = _kaktdenpl + del:lpl[l — 8 035 PI.I.EPDE = —11.408-kM

K- { Mpasth x?,pasﬂ
PpEpasE = _kakt'Fp dopl + denpl'[l — e 0.3 PpEpasE = —16.557-k

Kabel K3
""'{‘tEakt"'k'XEakt]]
PI.LEELTE = _kaktdeupE + denpz[l — & 0.5 PI.LEElLﬂ = —12.6-kN
ol G3portis3 lﬂ
_ i Lrape po — K
P3pot2 = ~Kakt Fpdop2 + denpg-[l —e 03 P 3pot2 = ~22.816:6N

B §300eTE X3 |]
— 1. \3pas pas) _ 4
P|.I.3p352 = _L'akt'Fp dop2 + denpl'[l - ¢ 0.3 P|.|,3pa52 = -33.114KN
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3.5 Posouzeni v case 100 let:

Okamzik zaatku pdsobeni ostatniho stalého zatiZeni a uvedeni do provozu nejsou rozhodujici

Ohybovy moment od ostatniho salého zatiZeni: M, ¢ = 1233 2N-m
Ohybovy moment od uZitného zatizeni: M, i = 3338.426N-m
modul pruZnosti tramu: E T =333x 1I}4-MFa
modul pruznosti pfedpinaci oceli: EIJ =195 10°-MPa
modul pruznosti desky: Eomdes = 33 % 1&4-}-.rIPa
EFI
racovni soutinitel pfedpinaci wztuZe: =— =382
p predp Wy f; = g, 5.821
cmT
. Zinitel sofaZené d i _Ecmdes
pracovni soutinitel spfaZené desky: Ngag = £ 4. = 0.983
emT
Idedini prafez trdmu na ktery plsobi viastni tiha a pfedpéti:
e 2
Ajd1 = AT ol ¥ pdp A4qp = 0673 m
A -3 + A v
T.osl " T.osl Tkan .
}'“11 = . np _Xp yldl =083m
Aid1

L2 L2
Liid1 = ITost * AT ost (YT 0st = Yidt) * 1A | Yian — ¥iq1)

|dedlni spfafeny prifez na ktery plsobi ostatni stalé a uZitné zatiZeni:

.
Ajdd = Aid1 + Odes Ades Ajp = 1041m

Ajd1 Yidl * Bdes Ades ®ddes
Vidz = _
A

W w3
Lid2 = Lyidt * Ajar{¥id1 — ¥id2)”  Pdes Tdes T Odes A des | ®ddes ~ Yid2
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Budou pouZita lana s nizkou relaxaci - 2. tfida relaxaéniho chovani.
pfisluina hodnota relaxace v €ase 1000 hodin:

charakteristicka fodnota pevnosti v tahu: fpk =17Tx lﬂg-EvIPa

absolutni hodnota poéateéniho predpéti: ;= 1327 = IDS-MFa

“p
Heet = 073

cas konce Zivotnosti ve dnech: tend = 363100

- w o . - - - . = _ ‘-j-
tas od Eastefného dopnuti do konce Zivotnosti v hodinach: t = {tend tﬂapl:' #
ty= 8762 % 10°
i 0.75-( 1- gy

gy [t ) -5

ATpr 4 = Tpi 066-p1pg0- 70w 10 Aoy g = L106MPa

AF gy = "i""’::'-l:urﬁl-'A‘p1'13"rl

AF, gy = 1991KN

ftraty zplisobené dotvarovanim a smrstovanim betonu:

= 58810~ ¢
doba z hlediska smrdtovani ... 365100 dni ... hodnota smrgténi €cs1.100 = 5%

doba z hlediska dotvarovani_.... 365098 dni ... soucinitel dotvarovani____ S1.100 = *8

Pro vypofet hodnoty smriténi a soulinitele dotvarovani byl pouZit program C&S Program pro
vypodet smritovani a dotvarovani befonu. Autor: Ing. Lukad Vrablik

Firata dotvarovanim v prufezu 1 v €ase 100 let:

fE, "
_ 2
€es1.100Fp T 08 Agpr g+ 27— 101100 dspr
o ] L =emT )
1100 = — 7 7 -
! E H‘l I Fa H'I I _'—15_ H'I 4
Lol P il '\p (gl T.osl | 2

. [{1+] H{¥id1 = Yian) |1+ 08:€; 100)
EemT ) |\ ATost )| | Gadt ) ' '

411100 = —130.983-MPa

AF K100 = Td11.100 Apy lan
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Pribéh piedpinaci sily v kabelech pfi spfaZeni:

Kabel K1

| 3 o
v poloving rozpati..._. Flend = Feetkab + AFreiks + AF ik 100 Flong = 1779 x 107-KN
Kabel K2 3
v poloving rozpéti..... Frend = Feetlob + AFreika + AF a1k 100 Freng = 1788 107-KN
Kabel K3 3
Fiend = Feetisb + AFraimcs + AFaii00 Fieng = 2026 x 107-kN

v poloving rozpéti.....

V tramu vznika napéti:

.- 3
Npredplfi- =Flend ~ Flend ~ Fiend Npredplfi- = 3393 % 107-kN
) ] 3
}"ipredpfr = Npredpﬁ-'l.}ridl = Yian/ }"ipredpﬁ = —4.034 % 107 EN-m
N (N + My + My )v;
dp6 dpé 1+ Myes) ¥id1
T 4Tend = —m + - ‘predp = O 4Teng = —13343-MPa
Ajd1 Lid1
N (- - My - My, by - vigy)
dp6 dpé 1~ Mg T~ ¥idi
UhTEﬂd = precp + - ipre P i e UhTEﬂd = —3.028-MPa
Ajd1 Lid1

Na spraZeném prifezu vznika napéti:

V tramu vznika napeti:

(Mgt + Most) ¥id2

TnahdT = Lo TpahdT = 13527-MPa
1
Myzit — Mast .\
TpahhT = — 5 |bT ~ ¥ TpahhT = —3-173-MPa
If,-‘ldl

a ve sprazene desce napeti:

Mpzie = Most .\
Tdesd = ndes'{T'lhI‘ - Viao) Tdesd = —2096-MPa
1
Mpzie = Most .
Tdesh = ndes'{T'l_hT * Bges ~ Vigo) Tdesh = ~/625-MPa
1

Vysledna napéti ve spfaZzeném prufezu v ¢ase 100 let
Horni viakna desky: O desh = —?.629-MP:1
Dolni vidkna desky: T desd = —5_096-MP¢-1

Horni viakna tramu: TTh = TnTend © TnakhT TTh = —9.101-L{Pﬂ
Dolni viakna tramu: TTd = TdTend + TnahdT oTd = O.IEI-M@
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4.4.2 Posouzeni p Fiéniku nad lozisky

o
e ]
Y
- Wl s H=21m
a L] L J a IM' u " - B = ljjm
L | - L J L | IM L] - - 4‘
} B L kryti Cpom = -0mm
#
odhad praméru timinku ... 4 = 16mm
charakteristicka pevnost betonu v tlaku ____. s et
souginitel diouhodobych Gginki . Qee = 08
souinitel materialu pro beton .. e =13
charakteristicka mez kluzu wztuZe fyi = J00MPa
. . - . = 115
souinitel materialu pro wztuz 5
ZatiZeni:
ohybovy moment ____. L =
posouvajici sila ... Vg = 2761.96N
1. fada betonarské vyztuie:
pocet prutd ... m=i {20
| d}l | 3 |
a - a = - - - i —_ o —— |- = 47 . -
pramér prutd . S plocha wztuze 1. fady ... Agp =T L4 ) ny = 3142x 10°-mm
i d)lh'l
a€inna vyska 1. fady prutd .. dy =H-| + +— | =2024
vy Ve 1 ,k':nnm d’nd 1 m
2. fada betonarské vyztuie:
pocet prutd . S o
Ly 32
pramér prutd . e plocha wztuze 2. fady ... 2 =™ .‘Tf;'ﬂ2= 4509 > 107 -mm
e el , ( by
ucinna wyska 1. fady prutd . dy=H- ifﬂﬂm‘" hog + Py + TImm + TJ =192Tm
Primérné hodnoty betonaiské vyztuie:
.
plocha wyztuZze .. A=A +A,H=803x 103_mm_
di-A_q + dj'_'JL 5
GEinna wika wztuze . 4= —— L 2752 g6

A
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X~ 0097
d

rameno vnitfnich sil prafezu .

Moment Gnosnosti prifezu

Procento vyztuZeni:

z=d-04x=1888m

Mpg = Astyq?

Navrh a posouzeni smykové vyztuie

tloudtka prafezu............. BE=13m
rameno vnitfnich sil.._____. z=1888m
sklon tlakovych diagonal ... ho=218deg ...
plocha prafezu........ =BH=233m
L"l = 0.6

napéti v tlakové diagonale:

o "‘Isd
&1 Zsin(d)-B-cos(d)

f.qvy = 102MP:. > .
Mavrh tfminki:
osova vzdalenaost. ..
profil thminku....__.......__......
stfiZnost thminku. ...

B'E'Ul 'fcd
VRA11 ™= o o
cotgd + tan(dh)

A
sw.1
Vepds1= [ ]'z'fyd -cotgd

51

smykova unosnost tramu:

Staticky vypo ¢et

o1 = 3.142MPa

3

3
VRdsq= 4127 x 107&N

VR dmax = mn(VRa 1 1-VRa s1)

3
Vp dimay = 4127 % 101N

Mg 4 = 6608 x 10°1N-m

cotgdy = 2.3
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4.5 Loziska

Nosna konstrukce je pres koncové priéniky uloZzena na kazdé opéfe pomoci tfi hrncovych lozisek.
Rozmisténi loZisek je zifejmé z nasledujiciho schématu.

<« LOKET CHODOV»
.
Lozisko 1 L LozZisko 1CH '~
\\v§e3mérné pohyblivé viesmérné pohyblivé ™ \
Y %o
N
N
N
% N
PTa TN Lozisko 2 L LoZisko 2 CH "<,
podéiné vedené pevné 3
X
N
N N

N $
L Lozisko 3 L Lozisko3CH
\\véesmémé pohyblivé vSesmérné pohyblivé \ 9

4.5.1 Zatizeni lozisek

Svislé zatiZzeni lozisek

Zatéiovaci stav souc. zatiZzeni loZisko 1L loZisko 2L loZisko 3L loZisko 1CH loZisko 2CH loZisko 3CH
sout. kombinace - + min max min max min max min max min max min max
. 1261,6 | 1261,6 | 1463,0 | 1463,0 | 1415,7 | 1415,7 | 1414,5 | 1414,5 | 1466,4 | 1466,4 | 1260,4 | 1260,4
vlastni tiha 0,85 1,15
o 4233 | 4233 | 2685 | 2685 | 4159 | 4159 | 491,7 | 491,7 | 2061 | 2061 | 410,0 | 410,0
ostatni stalé 0,85 1,15
. 0,0 | 1593 | 00 [ 4938 | o0 | 63| 209 | 2732 | 00 | 5437 | o0 | 3054
LM 1 plo3né 1,35 1,35
1,0
. 0,0 | 2439 |-103,7 | 760,7 | -73,1 | 732,3 | -1104 | 3547 | -55 | 5846 | -46 | 5933
LM 1 sily 1,35 | 1,35
1,0
] 0,0 | 291,6 | -648,1 | 1571,1 | -415,7 | 21015 | -471,9 | 13014 | -134,8 | 1008,8 | | 1306,7
LM 3 vE. & 135 | 135
10
] 00 | 1419 o0 | 733 | 51,0 | 00 00 | 2780 985 | 00 | 00 | 346
chodnik 1,35 1,35
0,4
Celkem 1432,1 | 2558,4 | 596,8 | 4151,8 | 968,1 | 4943,3 | 983,1 | 4099,1 | 1186,4 | 3446,5 | 1413,6 | 3703,8
4.5.2 Deformace lozisek
Natoéeni lozisek
zatéZovaci stav | vlastnitiha |ostatnistalé LM 3 chodnik celkem
natoéeni [mrad] 2.5 1,1 2.5 0,3 6,4

Dle CSN EN 1337-1 kapitola 5.4 bude tato hodnota zvySena o 0,005 radiand.
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Posuny v loziskach

Posun od rovnomérného otepleni: Al =149 mm

Posun od rovnomérného ochlazeni: Al =-16,5mm

Posun od smrStovani betonu:

Pro vypocet hodnoty smrsténi byl pouzit program C&S Program pro vypocet smrStovani a dotvarovani
betonu. Autor: Ing. Lukas Vrablik.

Navrhové zZivotnost lozZisek je 30 let. Od hodnoty smrsténi v ¢ase 30 let je odectena hodnota smrsténi v Case
28 dni, kdy se predpokladéa transport nosnikd na stavbu, jeho bezprostfedni osazeni, zmonolitnéni a aktivace
loZisek.

Als = - (0,00041-0,00005) * 29,85 m = -10,7 mm

Posun od dotvarovani betonu

Pro vypocet hodnoty soucinitele dotvarovani byl pouzit program C&S Program pro vypocet smrstovani a
dotvarovani betonu. Autor: Ing. Lukas Vrablik.

Postup vypoctu je obdobny jako pro smrsténi — pruzné zkraceni nosniku od predpéti je ndsobeno souciniteli
dotvarovani v prislusnych ¢asech.

Alg =-4,8 mm * (1,8 - 0,72) = -5,2 mm

Vysledné posuny v loZiskach

Almin = -16,5-10,7 — 5,2 =-32,4 mm

Almax = + 14,9 =15 mm

Dle CSN EN 1337-1 kapitola 5.4 se musi posuny zvy$ovat 0 20 mm.

4.6 Zaveéry

Vypocet posunu v misté dilatacniho zavéru je obdobny jako u vypoctu posunu lozisek. Je nutné uvazovat
s jinym &asem osazeni do konstrukce. Dilataéni zavéry se osazuji jako posledni ¢ast konstrukce pred
provedenim vozovky (uvazovan ¢as 3 mésice po betonazi nosniku).

Déle je nutné stanovit zkraceni v dilataénim zavéru od prahybu nosné konstrukce.
Posun od smrstovani betonu

Als = - (0,00041-0,000083) * 30,99 m =-10,1 mm

Posun od dotvarovani betonu

Alg=-8,0mm * (1,8 -0,91) =-7,1 mm
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Posun od natoceni ¢el v ddsledku prihybu
Tangenta nato ¢eni je p fevzata z lozisek: tg a=6,4 mrad

Alp =-0,0064 * 2,3m = -14,7 mm

4.6.1 Vysledné posuny v zav érech

Navrhové deformace: protazeni: 15,0 mm

zkraceni: (-16,5- 10,1 — 7,1 — 14,7 mm) = 49, 0 mm
Nad op érou O1 bude navrzen mostni zav ér pro celkovy pohyb 80 mm, ktery bude nutné p  fednastavit.

4.7 Navrh a posouzeni op ér

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materidly a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypo €et zdi

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trvald nvrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yo = 1,35 [-]

Sou €initele redukce o dporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRy = 1,40 [-]

Kombina €ni sou €initele pro prom énna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 []
Souginitel gasté hodnoty : Py = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Py = 0,30 [-]

Geometrie konstrukce

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 22,02 m2.
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Délka mostni opéry = 18,19 m
Délka z&kladu opéry = 19,68 m
6,00
1,4 6,00
11
‘ 2,50
I 1,50
} -1;0

124784 1781.| 0B}3°

‘I—‘
upU
|

0p,61,0

K¥idla op éry - prodlouZena nesymetricka

Levé kridlo:

Tloustka kridla

Délka kridla za zavér. zidkou
Délka zakladu kridla

Sitka zakladu kFidla

Pravé kridlo:

Tloustka kridla

Délka kridla za zavér. zidkou
Délka zakladu kridla

Sitka zakladu kFidla

Material konstrukce
Objemova tiha y = 24,50 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Zéasyp za op érou (T fida G3, stfedné ulehld)
19,00 kN/m3

Objemova tiha : y =
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : bef =
Soudrznost zeminy : Cef =
TFeci Uhel kce-zemina : o =
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat =

Staticky vypo ¢et

1,10
6,00
5,55
3,80

1,10
6,00
5,55
3,80

3333

3333

32,50 °

16,00 °

20,00 kN/m3

30,00 MPa
2,90 MPa

fye = 500,00 MPa

o
[
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Stérkopiskovy podsyp (T Fida S1, ulehla)

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 39,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 12,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kKN/m3
TFida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 14,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 65 = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3

TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 16,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 65 = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Nazev : Zatizeni z loZisek.
Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 4559,60 kN
Vodorovna sila F, = -445,90 kN
Umisténi a; = 0,68 m
VySka v = 0,00 m
Sily od p fechodové desky

Svisl4 sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a, = 0,00 m

Geologicky profila p Fifazeni zemin

o
[

S.A.W. CONSULTING

Cislo Vr[?rt]\]/a PFifazena zemina Vzorek
1 12,78 Zasyp za opérou (Tfida G3, stfedné ulehla) o O .
2 1,10 Stérkopiskovy podsyp (Tfida S1, ulehla)
3 3,44 Trida F5, konzistence tuha ///
4 - TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 ///
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ZaloZeni

Typ zaloZeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Geometrie

Délka | = 12,00 m
Odsazeni d = 1,20 m
Primér x = 0,30 m
Rozestup b = 0,60 m

Zadand ploSné p Fitizeni

o O
[

S.A.W. CONSULTING

&islo Pritizeni PliSob. Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 9,00 na terénu
Cislo Nézev
1 Provoz za opérou
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢€is. 1
Spoétené sily p Gsobici na konstrukci
Nazev i Puasobist é Fvert Pasobist & = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Tih.- zed 0,00 -5,21 539,56 1,92 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,07 14,81 2,93 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 359,07 -4,07 24541 3,07 1,350 1,350 1,000
Provoz za opérou 25,93 -6,22 13,66 3,04 1,500 1,500 1,500
KFidla opéry 0,00 -7,01 211,48 595 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 24,51 -10,28 250,67 1,68 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -12,78 0,00 3,10 - - -
Posouzeni mostni op éry
Sitka fiktivniho zakladu opéry = 5,74 m
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.
Celkové posouzeni - OP ERA VYHOVUJE
Dimenzace €is. 1
Spoétené sily p asobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobist € | Fyert Plsobist é Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila @ pos.sila
Tih.- zed 0,00 -5,14 408,48 0,96 1,000 1,350 1,000
Aktivni tlak 267,74 -3,64 72,59 1,66 1,350 1,350 1,350
Provoz za opérou 22,26 -5,58 5,94 1,79 1,500 1,500 1,500
KFidla opéry 0,00 -5,61 211,48 4,95 1,000 1,350 1,000
Reakce mostu 24,51 -8,78 250,67 0,68 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -11,28 0,00 2,10 - - -
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Dimenzace d Fiku op éry - vstupni data:
Spara je navrzena ze zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.

Profil viozky = 20,0 mm
Pocet vlozek = 8
Kryti vyztuze = 50,0 mm

Vnitfni sily : M =712,31 kKNm/m; N =-977,54 kN/m; V = 419,35 kN/m
VySka prafezu h = 1,60 m

Dimenzace d Fiku op éry - vysledky:

Stupen vyztuzeni p = 0,16 % > 015 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,60 m

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 615,05 kN/m > 419,35 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi Ginosnosti Nrg = 8516,51 kN/m > 977,54 KN/m = Ngg

Moment na mezi inosnosti MRd
Prarez VYHOVUJE.

6205,76 kNm/m > 712,31 kNm/m = Mgq

4.7.1 Ulozné prahy

4.7.2 Zavérné zidky

Na zavérnou zidku pUsobi nasledujici schéma napravy:

AgeQyy

Q1k = 200kN.....v¢etné dynamického soucinitele
aQ1=1,0

- uvazovan roznos zatizeni na 3,0 m
- uvazovano zatizeni zemnim tlakem v klidu

_ 1,35x120x2,73+1,35%x40,95x0,91
30
_ 1,35x120+1,35x 40,95
30

sd =164,19 kNm/m

sd =72,42 kN/m
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L] T & u » . " = -
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L B L kryti ... Cpom = Jimm
# Fal
odhad priméru timinku ... 4 = Smm
charakteristicka pevnost betonu v tlaku ... foy = 30MPa
soutinitel dlouhodobych Géinki..... O = 0.8
souginitel materidlu pro beton .. =13
charakteristickd mez kluzu wyztuZe .. £ = J00MPa
soutinitel materidlu pro vwyztuz g =113
Zatiieni:

ohybovy moment ... oL ki

posouvajici sila ... Vogq = T2424N

1. fada betonaiské vyztuie:

pocet prutd .. = o

by 32
primer prutd ... By = 16mm ocha wztuze 1. fady .S ™ TJ."ﬂl = 1608 > 107-mm
e : ( 1)
Géinna vyika 1. Fady prutd ... dy=H- ikcnnm + g+ ?) =0.329m
2. rada betonaiskeé vyztuie:
potet prutd ... m=0 o

Ly 2
primér pruti .. thy = LMW o cha wztuze 2. fady 2T T T Jjm2= 0-mm
e . . [ )
Géinna wyika 1. fady prutd dy=H- i‘_cﬂﬂm + (rgq + g + 3Imm + ?j =028m
Primérné hodnoty betonarské vyztuie:

.
plocha wztuze ... A=A +A,=1608x lﬁg-mm‘
di-A_; + dy-A,

GEinna wika wiztuze ... d= — =L 2752 aaon

A
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A -
jka tladens oblasti 5= 5% _0osim
0.8Bf,4
2 = 0136
d
ramenao vnitfnich sil prifezu ____. z=d-04x=0308m
Moment inosnosti prifezu Mpq = Astyq 2 Mpg = 215.71m
Procento vyztuieni: A
P =— P . =0480%

Navrh a posouzeni smykové vyztuie

tloudtka prifezu........_.. E=1m
rameno vnitfnich sl z=0308m
sklon tlakowych diagonal......_._. =218deg oo cotgdy = 2.3
plocha prifezu......... — BH=04m"
vy =046
napéti v tlakové diagonale:
Vad

UC.I =
z-sin{d)-B-cos(dy)
f 4= 102-MP: . > . Te1= 0.681-MPa

C
Mawrh spon:
osova vzdalenost............... sy =035m
profil spon._......___........ &y = Smm
stfiznost spon................. Ngyy =33
B-z1y £
1 cd
VRaLl = ———— Vg 1= 1085 x 10 46N
117 cotgd + tan(d) 1
v _ Aswi v ’
Bdsl™= : 'Z'fyd -cotzdh Rds 1= l168516-kN
smykova Unosnost tramu: VRdmax = mjn[del 1-VRds l}

VR dmay = 168-316-6N
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4.8 Navrh a posouzeni pilot op ér
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materidly a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna Uunosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvald nvrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 [H]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 []
Z&kladni parametry zemin
- . y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m 3] [-]
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, T
1 Uehia) 20,00 0,28
2  Trida F5, konzistence tuha /// 21,00 0,40
3  Trida F5, konzistence pevn4, Sr > 0,8 /// | 20,00 0,40
Parametry zemin pro vypo ¢&et tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek : ypv ¢ff v '
vypo Ctu [°] (-] (-] =
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, T . 2
1 ulehla) nesoudrzna 39,50 - -
2  Trida F5, konzistence tuha /// soudrzna - 0,40 -
3  Tfida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 /// | soudrzna - 0,40 -
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def L L .
[MPa] [MPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [-]
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, R
1 Uehia) 96,00 ; 20,00 -
2  Tfida F5, konzistence tuha /// - 4,00 21,00 -
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. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def e E
[MPa] [MPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [-]
3  Trida F5, konzistence pevné, Sr > 0,8 /// - 7,00 21,00 -
. K c
Cislo Nazev Vzorek ¢ff ? . a
[] [l = [kPa] =
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, R
2 Tida F5, konzistence tuh& s - - - 2000 0,60
3  Tfida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 /// - - - 40,00 0,50
Parametry zemin pro vypo ¢&et modulu reakce podloZi
Cislo Nazev Vzorek B
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, T
L Ulehia) 0,47
2  Trida F5, konzistence tuha /// 0,47
3  Trida F5, konzistence pevn4, Sr > 0,8 /// 0,47
Parametry zemin
Stérkopiskovy podsyp (T Fida S1, ulehla)
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 0,28
Edometricky modul : Eoedq = 96,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 047°
TFeci Ghel na plasti piloty : e} = 12,00°
Sougcinitel bo€niho tlaku K = 1,00
zeminy :
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Eqef = 4,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 047°
Soudrznost zeminy : ¢y = 20,00kPa
Soucinitel adheze : a 0,60
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 14,00°
TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Eget = 7,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 047°
Soudrznost zeminy : cy = 40,00 kPa
Soucinitel adheze : a = 050
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Soucinitel boéniho tlaku K = 1,00
zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Prmér d = 1,20 m

Délka | = 12,00 m

Spoétené pr afezové charakteristiky
Plocha A = 1,13E+00 m2
Moment setrvacénosti | = 1,02E-01 m4
Umist énf

Vysazeni h 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Materiél konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

S.A.W. CONSULTING

o O
[

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 13750,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[?n\]/a Prifrazena zemina Vzorek
1 1,10 Stérkopiskovy podsyp (Tfida S1, ulehla)
2 3,44 Trida F5, konzistence tuha v
3 - TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 v
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i et . Nazev Typ X u X J
nove zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS1 Navrhové 1022,68 0,00 1719,00 -376,41 0,00
Celkové nastaveni vypo ¢&tu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypocétu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypo ¢&tu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
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Posouzeni éis. 1

Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM

Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je soudrzna

7.2 - mezivysledky

o O
[

S.A.W. CONSULTING

Navrhova neodvodnéna smykova pevnost ¢, = 40,00 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 1,13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a Kgc o Oor Rs;
[m] [m] [kPa] = = [] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - 0,00 -
1,10 1,10 - - 1,00 12,00 11,00 8,81
1,10 - - - - - 11,00 -
1,20 0,10 20,00 0,60 - - 23,05 4,11
1,20 - - - - - 23,05 -
4,54 3,34 20,00 0,60 - - 24,10 137,36
4,54 - - - - - 24,10 -
12,00 7,46 40,00 0,50 - - 24,10 511,34
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tla¢ené piloty:
NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav €islo 1. (ZS 1)
Unosnost piloty na plasti R = 661,63 kN
Unosnost piloty vpaté Rp = 370,14 kN
Unosnost piloty Re = 1031,76 kN
Extrémni svisla sila Vq = 1022,68 kN
R¢ =1031,76 kN > 1022,68 kN = V4
Svisla tnosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - vstupni data
Vrstv Es
a
¢islo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00
Limitni sedani piloty sjj; = 25,0 mm
Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,97
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,86
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = -0,24
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty B = 0,10
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = -0,02
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Pric¢inkové soucinitele sedani :

Zé&kladni - zavisly na pomeéru I/d lp, = 0,15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1,00

Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0,95
Vypo et zatézovaci k Fivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 727,79 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 5,8 mm
Celkova unosnost Re = 727,79 kN
Maximalni sednuti Slim = 11,5 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypo €et vodorovné Uinosnosti piloty

v

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho G¢€inku zatizeni.

Maximalni vnit Fni sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = 7,2 mm
Max.deformace piloty = 7,2 mm
Max.posouvajici sila = 376,41 kN

Maximalni moment = 1813,57 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 16 ks profil 25,0 mm; kryti 50,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuZzeni) : pilota

Stupen vyztuZeni p = 0,694 % > 0,250 % = Pmin
Zatizeni : Ngq =-1022,68 kN (tlak) ; Mgq = 1813,57 kNm
Unosnost : Nrq = -1211,01 kN; Mgq = 2147,54 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi inosnosti: Virq = 494,99 kN > 376,41 kN = Vg
Prifez VYHOVUJE.

4.9 Navrh a posouzeni k Fidel
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materidly a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypo €et zdi

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou spéaru
Dovolen4 excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
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Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRy = 1,40 [-]
Kombina €ni sou €initele pro prom énna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Z&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Fer ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1 Zasyp za opérou (Tfida G3, stfedné 5~ o i §) 32.50 0,00 19,00 10,00 16,00
ulehla) S)
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, R
2 e 3950 000 20,00 10,00 12,00
3  Tfida F5, konzistence tuha /// 14,00 10,00 21,00 11,00 8,00
4  Trida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 /// 16,00 10,00 20,00 11,00 8,00
Parametry zemin pro vypo €et tlaku v klidu
- K
Cislo Nazev Vzorek ,Typv ¢ff v OCR '
vypo ¢tu [] -] -] -]
1 Zasyp za opérou (TFida G3, stfedné 5~ © i ) nesoudrsna 32.50 ) ) )
ulehla) o
Stérkopiskovy podsyp (TFida S1, R . i i i
2 ulehla) nesoudrzna 39,50
3  Tfida F5, konzistence tuha /// soudrzna - 0,40 - -
4  Tiida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 /// soudrznéa - 0,40 - -
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Parametry zemin

Zasyp za op érou (Trida G3, stfedné ulehld)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 16,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

Veat = 20,00 KN/m3

Stérkopiskovy podsyp (T Fida S1, ulehld)

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 39,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci thel kce-zemina : d = 12,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

Tfida F5, konzistence tuha

Veat = 20,00 KN/m3

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 14,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3

TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 16,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : d = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 040

Obj.tiha sat.zeminy :

Geologicky profil a p

Veat = 21,00 kKN/m3

fifazeni zemin

o
[
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Cislo Vr[?:]}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 12,78 Zé&syp za opérou (Tfida G3, stfedné ulehld) o O °
2 1,10 Stérkopiskovy podsyp (Tfida S1, ulehla)
3 3,44 Tfida F5, konzistence tuha ///
4 - Tiida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 ///
Zalozeni

Typ zalozZeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Staticky vypo ¢et
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Geometrie

Délka | = 12,00 m

Odsazeni d = 1,20 m

Primér x = 0,60 m

Rozestup b = 0,70 m

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna p fitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano promeénné 69,44 1,00 2,70 naterénu
Cislo Nazev
1 Provoz za kfidlem - LM3

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypo ¢tu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1
Spo étené sily p asobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobist é Fvert Plsobist & = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Tih.- zed 0,00 -3,70 463,13 1,86 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,46 27,25 3,34 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 374,44 -3,98 357,16 3,22 1,350 1,350 1,000
Provoz za kfidlem - LM3 85,12 -8,06 40,34 1,94 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi
Celkové posouzeni - ZE D VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 17919,50 kPa

Dimenzace ¢is. 1
Spoétené sily p Gsobici na konstrukci

Nazev Fhor | PUsobist & | Fyet | Puasobist & |  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila @ pos.sila
Tih.- zed 0,00 -3,72 305,56 0,73 1,350 1,350 1,000
Tlak v klidu 431,12 -3,34 182,07 1,56 1,350 1,350 1,350
Provoz za kfidlem - LM3 105,18 -7,35 28,99 0,93 1,500 1,500 1,500

Posouzeni d Fiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu

Profil vliozky = 25,0 mm
Pocet vlozek = 10
Kryti vyztuze = 50,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
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VySka prifezu 2,20 m
Stupen vyztuzeni P
Poloha neutralné osy X

Moment na mezi inosnosti Miq

o
[

S.A.W. CONSULTING

023% > 014% = pon
0116 m < 1,32 m = Xmax
4424,75 kNm > 3146,15 kNm = Mgq

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi tfrminky o ploSe nejméné 884,6 mm2 nebo ekvivalentnimi ohyby.

Prarez VYHOVUJE.

4.10 Navrh a posouzeni pazeni
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materidly a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Dil&i soudinitel tinosnosti ocelového pruarezu :

Vypo et tlak

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
Ym0 = 1,00

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Sou €initele redukce zatiZzeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 []

Sou €initele redukce odporu (R)
Trvald nvrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Néazev prufezu : I-prafez : HE 260 B; a= 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,89
Plocha prafezu A = 1,18E-02 m2/m
Moment setrva¢nosti I = 1,49E-04 m4/m
Modul pruzZnosti E = 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,148E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wy = 1,283E-03 m3/m
Materiél konstrukce
Ocel konstruk €ni: EN 10210-1: S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruZnosti E = 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 81000,00 MPa
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Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Z&kladni parametry zemin

o O
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- c
Cislo Nazev Vzorek Der ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1  Tfida F5, konzistence mékka /// 21,00 12,00 20,00 10,00 6,00
2  Trida F5, konzistence tuha /// 14,00 10,00 21,00 11,00 8,00
3  Trida F5, konzistence pevné, Sr > 0,8 /// 16,00 10,00 20,00 11,00 8,00
Parametry zemin pro vypo ¢&et tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek o ¢°ef v '
vypo ¢tu [] [ [ (]
1  Tfida F5, konzistence mékka /// nesoudrzna 21,00 - - -
2  Trida F5, konzistence tuha /// soudrzna - 0,40 - -
3  Trida F5, konzistence pevn4, Sr > 0,8 /// soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypo ¢&et modulu reakce podloZi (Schmitt)
- E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1  Tfida F5, konzistence mékka /// 0,40 4,50 -
2  Tiida F5, konzistence tuha /// 0,40 - 4,00
3  Trida F5, konzistence pevn4, Sr > 0,8 /// 0,40 - 7,00
Parametry zemin
Trida F5, konzistence m ékka
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : e} = 6,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 4,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Def 14,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 040
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Modul pfetvarnosti : Eqef = 4,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 16,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5 = 800-°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Edef = 7,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m\]/ Prifazena zemina Vzorek
1 0,70 Tfida F5, konzistence mékka ///
2 5,80 Trida F5, konzistence tuha ///
3 - TFida F5, konzistence pevné, Sr > 0,8 ///
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna p fitizeni
. Pfitizeni ) Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo . . Puasob.
nové zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] Z [m]
1 Ano stalé 8,40 1,20 1,20 1,00
2 Ano promeénné 60,10 5,19 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 tiha betonové zidky
2 UlCc-71

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou g min = 0,200,

Nastaveni vypo ¢&tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo ¢&tu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Staticky vypo ¢et

22,13 kN/m
33,52 kNm/m
16,8 mm
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profila p Fifazeni zemin

Cislo Vr[i:\]/a Prifrazena zemina Vzorek
1 0,70 Tfida F5, konzistence mékka ///
2 5,80 Tiida F5, konzistence tuha ///
3 - TFida F5, konzistence pevné, Sr > 0,8 ///
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna p fitizeni
&islo Pritizeni Plisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nove zmeéna ' [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 8,40 1,20 1,20 1,00
2 Ano promeénné 60,10 5,19 2,60 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
slo
O otva  z[m] I [m] I [m] al] b [m]
1 Ano 1,00 5,00 5,00 30,00 2,00
. Tuhost Pramér Plocha Modul pruz. . Sila
Cislo Dopnuti
Kk [KN/m] d [mm] A [mm 2] E [MPa] F [kN]
1 450,000 210000,00 270,00
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypo €tu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 67,05 kN/m
Maximalni moment = 23,19 kKNm/m
Maximalni deformace = 6,8 mm
Sily v kotvéach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotv &
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -5,8 270,00
Vnitfni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 290,10 kN/m 60=797°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,50 m
Rada Eal 5 G C 8 Zapo éitané Q F FKmax
kotev [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 165,11 15,75 827,96 66,14 10,89 687,93 266,30 532,59
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Posouzeni vnit ni stability kotevniho systému

Max.pf¥ip.sila v
kotv &
[kN]

. Sila v kotv é
Cislo

[kN]

Posouzeni

1 270,00

484,18 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 484,18 kN > 270,00 kN = F,q

Celkové posouzeni vnit ¥ni stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profila p fFifazeni zemin

Cislo Vr[z:\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 0,70 Tfida F5, konzistence mékka s
2 5,80 Tfida F5, konzistence tuha ///
3 - TFida F5, konzistence pevna, Sr > 0,8 ///
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,10 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadand ploSné p Fitizeni
&islo Pritizeni Plisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zmeéna i [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 8,40 1,20 1,20 1,00
2 Ano proménné 60,10 5,19 2,60 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
islo
kotva z [m] | [m] [k [m] a[°] b [m]
1 Ne 1,00 5,00 5,00 30,00 2,00
. Tuhos t Pramér Plocha Modul pruz. . Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm 2] E [MPa] F [kN]
1 450,000 210000,00 325,29
Vysledky vypo ¢&tu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 95,19 kN/m
Maximalni moment = 55,65 kKNm/m
Maximalni deformace = 10,2 mm
Sily v kotvach
2 Hloubka Deformace Sila v kotv é
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,00 -8,7 325,29
VnitFni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea =290,10 kKN/m 0=7,97°
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Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,90 m
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Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fpyax = 484,18 kN > 325,29 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnit ini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  Fnich sil

Maximalni deformace = -16,8 mm
Minimalni deformace = -0,5 mm
Maximalni ohybovy moment = 33,52 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -55,65 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 95,19 kN/m

Posouzeni ocelového pr Gfezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,00
Dimenza éni sily na 1 I-profil

Mmax = 55,65 kNm; Q= 10,83 kN

Qmax= 95,19 kN; M= 20,89 kNm

Posouzeni max. momentu M ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrg = 0,206 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,003<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  o,gq = 41,96 MPa
Smykové napéti Teq = 0,31 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,032< 1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,077<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,302<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 15,75 MPa
Smykové napéti Teg = 35,20 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,072< 1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Staticky vypo ¢et
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Rada Ear o1 G C 0 Zapo éitané Q F FKmax
kotev [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [°] rady kotev [KN/m] [KN/m] [KN]
1 165,11 15,75 827,96 66,14 10,89 687,93 266,30 532,59
Posouzeni vnit Fni stability kotevniho systému
&islo Sila v kotv & MaX'E(:;\r/J';”a v Posouzeni
[KN] [KN]
1 325,29 484,18 Vyhovuje
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5 Zaver

Vypoétem bylo prokazano, Zze navrzeny most z hlediska geometrickych a materiadlovych charakteristik
vyhovuje. V dalSim stupni projektové pripravy bude zpracovan staticky vypocet, ktery bude respektovat
skute¢né pouzity predpinaci systém dodavatele prefabrikatt a budou dimenzovany podruznéjsi ¢asti konstrukce
(zavérna zidka, pfechodova deska, atd.). Dale je tfeba vénovat pozornost zapornym ohybovym momentim
v tupych rozich nosné konstrukce. Z tohoto divodu bude nutné navrhnout zesilenou podélnou vyztuz ve
v rozich sprahujici desky.

V Usti nad Labem 2.12.2016 Ing. Martin Klominsky
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6 Schéma vyztuze

SCHEMA VYZTUZE OPER

REZ
216/125 @16/125
s - ROZDELOVACI VYZTUZ - ZAKLAD - @ 12 mm PO 150 mm
Gioias - DRIK - @ 12 mm PO 150 mm
/ - SPONY @ 8 mm 9 ks / m2
@20/125 220125

\ @20/125

SCHEMA VYZTUZE KRIDEL

REZ
2121100
o o - ROZDELOVACI VYZTUZ - ZAKLAD - @ 12 mm PO 150 mm
2 3 -DRIK - @ 16 mm PO 150 mm
-SPONY @8 mm 9ks/ m2
@16/100 @16/100
@25/100 @25/100
@20/100
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