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Diagnosticky piizkum Most evé. 209-011b u Nového Sedlégs Zelezrini tra® CD
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Diagnosticky piizkum Most evé. 209-011b u Nového Sedlégs Zelezrini tra® CD

PODKLADY:
1. Mostni list

2. Mimoradna prohlidka mostu (12/2015)

POUZITA LITERATURA:
CSN ISO 13822 Zasady navrhu konstrukci - hodnocesflgicich konstrukci

CSN 736221 Prohlidky maspozemnich komunikaci

CSN 73 6222 Zatizitelnost mdspozemnich komunikaci
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — obecna zatize

CSN EN 1991-2 ZatiZzeni konstrukctéast 2 — zatizeni mast

© ©® N o o > W

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

10. CSN EN 1996 Navrhovani 2dych konstrukci

11. CSN EN 206-1 Beton €ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
12. TP 72 MDCR Diagnosticky pizkum most

13. TP 199 MDCRZatizitelnost z&hych kleneb

14. TP 200 MDCR Zatizitelnost mo$tPK podle noremid Einnosti EC

15. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnichmkaikaci MDSCR
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Diagnosticky piizkum Most evé. 209-011b u Nového Sedlégs Zelezrini tra® CD

1 UVOD

V srpnu 2015 byl pracovniky firmy Pontex spol,a&.iproveden diagnosticky jmkum Mostu ev.
¢ 209-011b u obce Nové Sedldep zelezrini tra® CD. Most se nachazi na silni¢i 11/2009.
Diagnosticky piizkum byl proveden zacélem ugesréni materidlovych charakteristik konstrukce a
zjisteni stavebniho stavu konstrukce jako podkladu pwmtechnickéhdeSeni opravy.

V RAMCI DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU BYLY PROVEDENY TYTO PRACE:

- mimaradna prohlidka mostu

- kvalit betonu stativ

- stanoveni pevnosti NK Schmidt

- orient&ni zjis&ni obsahu chloril SS a NK

- owéfeni stavu dutin NK

- karbonatace SS a NK

- zjisténi tl. kryci vrstvy vyztuze

- fotodokumentace

- zawretnd zprava

Vzhledem k vySce konstrukce nad terén bylo pidsappréni nutno pouZzit revizni ploSiny.

Stanteni mostu bylo uvaZzovano ve &m stanéeni komunikace 11/3209 tedy z Lokte do Chodova.

V diagnostickém pirzkumu je uZzito vyrak vievo a vpravo. Chape se tim pohled pozorovatele v
smeru stanteni. Cislovani podpr bylo uvazovano ve sfru stanéeni, tedy opra OP1 loketni a OP4

novosedelska. Nosniky byBislovany po siru stanéeni zleva doprava, tedy zcela vlevo je nosnik
N1 vpravo nosnik N8.
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Diagnosticky piizkum Most evé. 209-011b u Nového Sedlégs Zelezrini tra® CD

1.1 POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU

Mostni objekt pevadi komunikaci 11/2091#gs dvojkolejnou plé elektrifikovanou tré CD u obce
Nové Sedlo. Nosna konstrukce je kolm#ech prostych polich, vifiném rezu je tvdena 8 ks
piedpjatych prefabrikovanych nosiikypu 1-73 s dobetonovanymi sparami mezi nosnikgz@i
mostu je v obou krajnich poli 28,59 m a vi@dhim poli 28,98 m.

LoZiska na mostjsou ocelolitinova. Pod kazdym nosnikem je osazedao loZisko. Na affe
OP1 jsou osazena valcova (pohybliva) loZiska, rgeo@P4 pak pevna. Na viniich podgrach jsou
vSechna loZiska strem k OP1 pevna, ve snu k OP4 posuvna

Mostni z&¥ry typu GHH jsou osazeny nad kazdou z mostnich goa@a most jsou tedy osazeny
celkem 4 ks.

Spodni stavbu tud dvojice masivnich monolitickych &p s Zelezobetonovymi Uloznymi prahy.
Ktidla ogr jsou rovnokzna, monoliticka, Zelezobetonova. \nit podg@ry jsou ¢lenéne, tvdené
vzdy dvojici monolitickych Zelezobetonovych stojékuhového plifezu ve vrcholu spojenych
monolitickym Zelezobetonovym stativem.

Rimsy na mostjsou monolitické Zelezobetonové s konstantnim eysk

Zachytny systém na mastvori ocelové trubkové zabradli se svislou vyplni. louzabradli jsou
kotveny gimo (zabetonovany) didmsy. Na mostnichipdpolich jsou #izena ocelova svodidla typu
NH4.

Vozovka na mostje Zivicha se sechovitym spadem. Vozovka byla v minulostkalikanasobg
pievrstvena. Ve vozovce jsou vyjeté koleje.

Na mos¢ jsou oboustrannziizeny chodniky. Pochozi povrch j€asti tvden Zb.fimsou a zasti
Zivicnym povrchem chodniku. Obruba chodniku je betoneléyo zvySena nad Uroirepovrchu
chodniku. V chodnicich jsou cca ¥etinach délky osazeny Sachty inZenyrskych siti.
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

2 MIMO RADNA PROHLIDKA MOSTU

srpen 2015 -7 - %{



Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

Objekt: Most evé. 209 - 011b (Most u Nového Sedles tra CD v
km 199,344)

Okres: Sokolov

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.

Prohlidku proved!: Kaplan Tomas, Ing.

Datum provedeni prohlidky: 19.8.2015

Poznamka:

Tato MPM byla provedena na zakéadbjednavky KSUS Karlovarského kraje, , zéasti
Ing. TomaSe Miky drZitele opraviéni ministerstva dopravy reg. 020/1998.

Prohlidka je sotésti diagnostického fizkumu mostu.

Cislovani podpr bylo uvazovano ve skru stankeni mostu. Cislovani nosnik bylo
uvazovano ve sénu stanéeni zleva doprava.

Popisc¢asti mostu a zavad bytqvzat z pedchozi MPM, zavady byly aktualizovany.
Potasi v dob provadni prohlidky: jasno
Teplota vzduchu: 20 °C Poznamka k teplatduchu:

Teplota NK: 0 °C Poznamka k tepiot nengrena

A. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo komunikace: 209
Stanteni km: 13,934
Ev. ¢. mostu: 209 - 011b
Néazev objektu: Most u Nového Sedigg tra CD v km 199,344
Stanteni ve sniru: z Lokte do Chodova
Zpusob zgistupréni: mobilni revizni ploSina
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

B. POPISCASTI MOSTU

1. Zaklady mostnich podpa kidel

1.1 Zaklady jsou nefistupné, zalozeni nebylo &evano.
Pravdpodobr zaloZzeno na SP pol$téh.

1.2 Mostni podgry Vnittni  podggry jsou cleréné, d¥ Zelezobetonové,
monolitické stojky kruhového p¥ezu jsou ve vrcholu spojené
Pilire monolitickym stativem.

2. Mostni podpry, kiidla, celni zdi

2.1 Mostni podgry Opéry jsou masivni, Zelezobetonové, monolitické s
Zelezobetonovymi GloZznymi prahy.
Opery
2.2 Kridla Kiidla mostu jsou rovn@ina, monoliticka.

3. Nosna konstrukce, loZiska, klouby, mostni¢zav

3.1 Nosna konstrukce Nosna kceiech polich z prostuloZzenych pedpjatych
prefabrikovanych nosnikl-73 s monolitickou dobetonavkou
spar mezi nosniky, vifgnémiezu je celkem 8 ks nostiikVe
sttednim poli jsou nosniky na spodnim lici dpaly
ochrannym n&rem.

3.2 LoZiska Ocelolitinova, na &fe OP1 jsou pohybliva, OP4 jsou
pevna, na pitich Pi2 a Pi3 strem k OP1 jsou pevna,
smerem k P3 jsou pohybliva.

3.3 Mostni zadry Povrchové typu GHH, na vSech peédich. Nafimséch je
navic gsreni zaru prekryto navéenymi ocelovymi plechy.

4. Mostni svrSek - vozovka, izélai systém, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

4.1 Vozovka Zivkna, v minulosti pebalena
4.2 Izol&ni systém Nebyl astovan, pravdpodobré celoplosny vanovy.
4.3 Chodniky Oboustranné chodniky, vpravo je povrclasfaltového

betonu, vlevo z LA. Obruby jsou prefabrikované, vae
osazena obruba se zvySenou hranou nad povrch &oodni
Prava obruba byla v minulosti sanovana. Spary Bnyriv
povrchu chodniku jsogsrény asfaltovou zalivkou.
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

4.4 Rimsy Zelezobetonové monolitické, horni lic byl vnolosti
sanovan.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochranna a revizatizeni; dopravni zré®ni, os¥tleni,
odvodiovaci zgizeni

5.1 Zachytna zézeni Ocelové trubkové zabradli se svislou vyplpfimo
zabetonované sloupky. Na obouwegmostich je po obou
stranach komunikace osazeno ocelové svodidlo tyd. N

5.2 Ochrannd z&eni Ve gtednim poli jsou ke spodnimu lici ukotveny
protidotykové zabrany.

5.3 Dopravni zngeni Na obou fedmosti jsou osazeny dopravni &a B13
(22t) a E5 (Jen jediné vozidlo 64t). N@egdmosti opry OP1 je
osazena tabulka s e.mostu.

6. Cizi zd&izeni

6.1 V levétimse, za ofrou OP4 je na boku osazen bod statni
nivelace.
6.2 Vedeni, chranky V oboufimsach, respektive chodnicich jsou vedeny inz.

sitt. Fiblicné nad vnitnimi podgrami jsou Zizeny
pristupové Sachty.

6.3 Vedeni, chranky Mezi stojkami pilfe P2 je vedeno pravpodobré
scklovaci vedeniCD, k levé stojce je upe¥n nosny prvek
vedeni.

7. Uzemi pod mostem &iptupové cesty

7.1 Ve stednim poli mostu prochazi dvoukolejni
elektrifikovana trd, v krajnich polich jsouizzeny betonovou
dlazbou opevéné svahy ofr.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

0.1 Dochazi k pozvolnému zhorSovani stavebnihavust
konstrukce.
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

1. Zaéklady mostnich podpa Kidel, zemnidleso

11 Nepistupné, v dob provagni prohlidky nebyly
pozorovany zavady

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podgry Beton ogr (GloZnych prah) je hloubko¥ degradovany,
dochéazi k zatékani a usazovanéisimt na Gloznych prazich.
Opery Na optte OP1 doslo k utrZzeni pravé plentovaci zidky.
2.2 Kridla Hloubkovéa degradace betortidel.
2.3 Mostni podgry Hloubkova degradace betonu stativ a stojek. Dockazi
masivnimu zatékéni a usazovanéismt na stativech. Z velké
Pilite ¢éasti doSlo k separaci kryci vrstvy, vyztuz statim&koroduje

s oslabenim ~50% plochyintinkové vyztuze. Plentovaci
zidky na pilfich jsou silg naruseny.

3. Nosna konstrukce

3.1 Typicky dochézi k prokreslertirtinkové vyztuze nosnik
na spodni lici NK, lokdk doSlo k odpadnuti kryci vrstvy.
Nekvalitre provedené dobetonavky spar mezi nosniky
(8ttrkova hnizda, minimalni hodnoty kryti vyztuze). @éna
u podpor a v okoli odvamvat jsou stopy po zatékani
(vapenné a solné vyluhy, vihké stopy). Na pg#dpP3 vlevo
ve spé&e mezi nosniky doslo k zatereni stromku.

4. Loziska, klouby, mostni zéry

4.1 Vrstevnata koroze lozZisek, zejména u krajhddisek na
pilitich.
4.2 Mostni zagry S ohledem na zatékani na ulozné prahy nepinisviau

funkci, netsné. V dilataci jsou usazeny distoty, zav¥r nad
P3 byl z ¢asti geasfaltovan, spary podél zéu nejsou
utésnény zalivkami. V okoli za&srt dochézi ke vzniku poruch
ve vozovce, ptatek vzniku vytluk. Zawry na chodnicich
povrchow koroduji.

5. Vozovka, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Vozovka Usazovani #istot v krajich vozovky, itst vegetace. V
oblasti MZ je vozovka potrhana.
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Mimoiadna prohlidka

Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

5.2 Rimsy

5.3 Chodniky

6. Izol&ni systém

6.1

7. Odvodiovaci zaizeni

7.1

Sanéni strka na betonovécasti fimsy je poruSena
trhlinami a dochdzi k jejimu odpadavéani. Beton oei¢hiims
je degradovany, loké#ne odpadla kryci vrstva.

Sartmi strka betonovych obrub chodniku je poruSena
trhlinami, lokélre dochazi k jejimu odpadavéani. Trhlina v
mis& napojeni asf. betonu na obrubu pravého chodniku.
Uchyceni vegetace ve gpdmezi zvySenou hranou obruby a
povrchem levého chodniku. MnoZstvi trhlin v povrchA
levého chodniku.

Pravdpodobr porusen s ohledem na rozsah zatékani na
podgEry a v okoli odvodovasi.

Odvodovaci z#izeni na most chybi, respektive bylo
pravdpodobré v minulosti Febaleno novou obrusnou vrstvou
vozovky. Odpadni potrubi sidrkoroduje.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, doprawaieni a ozn&ni mostu

8.1 Svodidla

8.2 Zabradli

8.3 Dopravni zngeni

8.4 Ozné&eni mostu

10. Cizi zaizeni na most

10.1

Svodidla nagdpoli ogry OP1 jsou zkorodovana, lokéln
doSlo k prokorodovani svodnicegieré z prvik svodidla na
predpoli OP1 jsou zia¢ deformované od narazu.

Poskozené PKO, koroze zabradli nadntstalns silng
korodujici ¢i prokorodované prvky zabradli. Koroze slotpk
zabradli v pat (misg kotveni).

Dopravni zngeni na most neodpovida pozadagin CSN
73 6222. Dodatkovou tabulku E5 na obouedmosti
demontovat.

Chybi tabulka s evidefm ¢islem mostu naipdmosti
opcry OP4.

Prolomeny poklop Sachty inZenyrskych sfiiliite P2
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

11. Uzemi pod mostem aigtupové cesty

111 Opeveni svahu u ofry OP4 bylo z¢asti rozebrano a
betonova dlazba zcizena.

D. HODNOCENi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACI A PROVAD ENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce

E. OPATRENI NA ZKVALITN ENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJIST ENYCH ZAVAD
5.odstrasni nutno provést ihned
-Provést vyninu, respektive opravu poskozenych grekodidel na fedpoli ogry OP1
-Provést nahrazeni poSkozeného poklopu Sachtgiitiz.
-Zahajit prace na projektové dokumentaci novéhetmo

-Uvést dopravni zr@ni na most do souladu s pozadavkySN 73 6222, osadit dopravni
znatky B13 (11t), B14 (7,3t) a E5 (Jen jediné vozidRi)3 Doplnit tabulku s ew. mostu na fedpoli
oxry OPA4.

2.odstragini nutno do 5 let
- UdrZovat most v provozuschopném stavu, nechét donasledd provést jeho nahradu novou

konstrukci.

F. ZAZNAM O PROJEDNANIi OPAT RENi SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENI DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENI zP USOBU A
TERMINU ODSTRAN ENi  ZAVAD, P RIPADNE NARIZENI
ZAT EZOVACI ZKOUSKY, STANOVENI P REDBEZNE CENY PRACI

Datum projednani :31.8.2015

Poznamka :

Zawry MPM byly projednany se zastupcem zadavatele.
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Mimoiadna prohlidka Most ew. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

G. ROZHODNUTI O ZM ENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKA CNIiHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNIi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba Zpusob zjiSéni zatiZitelnosti:

Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu: N (Zpisob stanoveni zatiZitelnosti neznamy)
VI — Velmi $patny a=04 Vn= 11t

Nosna konstrukce Vr= 32t

Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu: Ve 9t 6

IV - Uspokojivy a= 0,8

PouZitelnost: Il - PouZzitelné s vyhradou Maximatdpravovy tlak = 7,3 t

Zatizitelnost z pedchozi MPM. Hodnoty
zatizitelnosti byly redukovany stavebnim stavem
mostu

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 2016

V souladu lankem 5.3.1CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci fipadré
prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukcestuno
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Mimoradna prohlidka Most e¥. 209-011b u Nového Sedlégs Zeleznini tra CD

Sitkové uspeadani na most po
smeru stanéeni

usazovani nsstot a fist vegetace r
. kraji vozovky

prokorodovani  dolniho  mac
zabradli
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Mimoradna prohlidka Most e¥. 209-011b u Nového Sedlégs Zeleznini tra CD

odpadla sartmi s€rka betonow
obruby pravého chodniku

prolomeny poklop Sachty inz. siti

mostni za&sr nad P3, daste&né
pieasfaltovani zasru
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Mimoradna prohlidka Most e¥. 209-011b u Nového Sedlégs Zeleznini tra CD

pohled proti srru stanéeni

pohled na zvySenou obrubu leve
chodniku v mist mostniho z&ru nad
OP4

prokorodovana svodnice levé
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Mimoradna prohlidka

Most e¥. 209-011b u Nového Sedlégs Zeleznini tra CD

pohled na pravy bok épy OP1
betoniims degradovany, lok&rodpadl:
kryci vrstva vyztuze

e

pohled na pravou ¢ast stativi
podgEry P3, patrné stopy po zatékani
kci., degradace kryci vrstvy, korc
vyztuze

pohled na ofru OP4, rozebrar
opevréni svahu

srpen 2015



Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3 TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU
3.1 STANOVENIi VLASTNOSTIi BETONU KONSTRUKCI

3.1.1 VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Cilem zkouSek bylo stanovit pevnost betonu v tldanstrukce. Celkem bylo odebrano 7
jadrovych vyvri ze spodni stavby mostu, respektive ze statiivicih podgr mostu.

Na betonu jadrovych vywvitbyla stanovena valcova pevnost v tlaku, a daléks®st, objemova
hmotnost, a byl proveden popis betonu.

ZkouSky betonu byly provedeny na nahd&dwybranych mistech, s ohledem ndispup ke
konstrukci.

Podrobny protokol hodnoceni vyiirz akreditované laborat®je gilohou této kapitoly viz. 3.1.4

Vysledky zkouSek pevnosti betonu

Odpovidajici
ZkuSebni . . L fe cube tfida betonu dle
mistod. Popis zkouSené&asti konstrukce [Mpal CSN EN 206-1: tab7
(CSN 73 2403)
V1 spodni stavba, s}atwo P2_, lic dq pole 1, ~1/2 yysk 27.8 C16/20
~ pod sparou mezi nosniky N4 a N5
V2 spod[nvstavba, stativo PZ, pravy lic, '~1/2 vySky 294 C 20/25
nakehu konzoly stativa, ~ v ose dilatace
V3 spodni stavba, §tat|vo P3, lic d9 pole 3, ~1/2 yysk 28.1 C16/20
~pod sparou mezi nosniky N5 a N6
spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~1/2 yy$k
va nakEhu konzoly stativa, ~pod nosnikem N8 29,9 C20/25
V5 spodni stavb’a,vstatlvo P3, Ievy_ bok, ~1/2 vySky 312 C20/25
nakEhu konzoly stativa
V6 spodni stavb,a,vstatlvo P3, Ievy bok, ~1/2 vySky 26.6 C16/20
nakehu konzoly stativa
V7 spodni stavba, stativo P3,,I|c do pole 2, ~1/2 yy3k 245 C16/20
~ pod nosnikem N4

ZAV ER HODNOCENI PEVNOSTI BETONU

Beton \tSiny z odebranych jadrovych wyurtbyl hutny az miré porovity (krong V6),
homogenni, s vyvazenym obsahem hrubého drcenéhwmbmého &Zeného kameniva. Maximalni
velikost zrna HDK byla ~32 mm (V2 ~45 mm). Hrub&ehmé kamenivo o velikosti zrn max. ~ 22
mm. Na povrSich vSech vyvrpozorovan ¥tsi paiet makropait velikosti 7~12 mm

Zattideéni betonu jednotlivyckasti konstrukce mostu bylo provedeno na zak(z@N EN 13791
(73 1303) ,Postup B*. Vzhledem k mistu odebranyghrta byly hodnoty pro el ziskani vysledné
hodnoty pevnosti betonu vyhodnoceny spiée Vysledna pevnostniitla betonu je uvedena nize.

Spodni stavba, stativa C 20/25

Uvedené dopoitené znsky plati v souladu s metodikou prowdd zkouSek, pro zdravy
nenaruseny beton.
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Laboratorni vysledky

Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3.1.2 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Zkouska byla provedena metodou vaZeni na suchwadégodleCSN EN 12390-7.

Podrobny protokol hodnoceni vyurt akreditované laboratje @ilohou této kapitoly viz. 3.1.4.

Vysledky stanoveni objemové hmotnosti betonu

. , . Objemova hmotnost
Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce [kg/m3]
spodni stavba, stativo P2, lic do pole 1, ~1/2 yySk
\i . ! . 2330
~ pod spéarou mezi nosniky N4 a N5
spodni stavba, stativo P2, pravy lic, ~1/2 vySKyha
V2 . , 2310
konzoly stativa, ~ v ose dilatace
spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~1/2 yy3sk
V3 . : . 2360
~pod sparou mezi nosniky N5 a N6
va spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~1/2 yysk 2290
nakshu konzoly stativa, ~pod nosnikem N8
V5 spodni stavba, stativo P3, Ievy bok, ~1/2 vySkyehab 2970
konzoly stativa
V6 spodni stavba, stativo P3, Ievy bok, ~1/2 vySkyehab 2310
konzoly stativa
V7 spodni stavba, stativo P3,,I|c do pole 2, ~1/2 yysk 2320
~ pod nosnikem N4
ZAVER

Pramérnd objemova hmotnost betonu odebranych wyyla standardni. Bmérna hodnota
nasakavosti NK je uvedena nize.

Spodni stavba, stativa 2310 kg/m3

srpen 2015

-20 -



Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3.1.3 STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

ZkouSka byla provedena metodou Uplného nasycenbwaa nasledného vysou3eni podle
CSN EN ISO 12 570.

Podrobny protokol hodnoceni vyurt akreditované laborateje @ilohou této kapitoly viz. 3.1.4.

Vysledky stanoveni nasakavosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce Nasakavost [%]
spodni stavba, stativo P2, lic do pole 1, ~1/2 yyskpod
V1 . : . 6,7
sparou mezi nosniky N4 a N5
spodni stavba, stativo P2, pravy lic, ~1/2 vySkyeha
V2 . : 8,0
konzoly stativa, ~ v ose dilatace
spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~1/2 yyskod
V3 . : ) 7,8
sparou mezi nosniky N5 a N6
spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~1/2 yykzEhu
V4 . ; 9,3
konzoly stativa, ~pod nosnikem N8
spodni stavba, stativo P3, levy bok, ~1/2 vyskyhab
V5 . 8,9
konzoly stativa
spodni stavba, stativo P3, levy bok, ~1/2 vySkyehab
V6 . 6,7
konzoly stativa
spodni stavba, stativo P3, lic do pole 2, ~1/2 yyskpod
V7 ; 7,2
nosnikem N4
ZAVER

Namsiené hodnoty nasékavosti stanovené na vSech odebranjvrtek gekratily mezni
hodnotu 6,5%, ktera je hrami z hlediska zvySené nachylnosti betonu na mrazoggad. PiImérna
hodnota nasakavosti byla stanovena aritmetickyimgrem hodnotou 7,8 %.

S ohledem na vysledky zkousky Ize usuzovat, Ze tkakee bude nachylnd k mrazovému
rozpadu.
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Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3.1.4 EXPERTNi ZPRAVA — STANOVENI CHARAKTERISTIK MATERIAL U

(popis, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nas@s@v
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidll z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Most u Nového Sedla pres trat’ CD v km 199,344; most ev. ¢&.
209-011b*.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv tUstav, ktery je zapsan
v seznamu ustavl kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zékona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdé&leni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/203—Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s pfedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkouSky stavebnich konstrukci soucasti a prvka véetné vysetfovani dynamickych
ucinki na konstrukce. Platnost osvédéeni do 17. 5. 2018

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, pevnostni tiida
betonu, vyztuz
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most u Nového Sedla pies trat’ CD v km
199,344; most ev. ¢. 209-011b«.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrta,
stanoveni objemové hmotnosti,
stanoveni pevnosti betonu v tlaku,
stanoveni pevnostni tfidy betonu,

YV V VYV

stanoveni nasakavosti.

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialt a
poskytnout podklad pro pfipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky probéhly
Vv laboratotich Kloknerova tstavu v srpnu 2015.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles
[3] Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zrugena)

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiCH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 20. 8. 2015 dodany vyvrty odebrané

objednatelem dne 18. a 19. 8. 2015 v ramci akce ,,Most u Nového Sedla pies trat’ CD v km
199,344; most ev. ¢. 209-011b*.
Vyvrty oznacené V1 — V7 byly prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 az 3) a pfipraveny

pro predepsané zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista

odbérh vzorki jsou uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni | délka /pramér

Popis struktury vyvrtu

vyvrtu [mm]
Beton vyvrtu je hutny az mirné pérovity s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
velikost zrna do 32 mm a HTK max. velikost zrna do 25 mm, na povrchu vyvrtu
vétsi pocet makropori do 8 mm. Povrch betonu je hladky.
V1 345/094 b P Y

Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k éelu vyvrtu) V & 10 /30
mmaV & 10 /225 mm.
Na cele vyvrtu zaznamenan ziejme otisk bednéni.

Beton vyvrtu je hutny az pérovity S vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
V2 350/294 | velikost zrna do 45 mm a HTK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu
vétsi pocet makropori do 10 mm. Povrch betonu je hladky.

Na Cele vyvrtu zaznamenan ziejme otisk bednéni.

Beton vyvrtu je hutny az mirné porovity s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
V3 135/(294 | velikost zrna do 32 mm a HTK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu

(2 ks) (30, 105) vétsi pocet makroportt do 5 mm. Povrch betonu je hladky.

V hl. 10 — 20 mm zachycena $ikma trhlina §. 0,3 mm a dl. 55 mm.

Beton vyvrtu je hutny aZ mirn¢ pérovity s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
velikost zrna do 32 mm a HTK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu
vétsi pocet makroport do 7 mm. Povrch betonu je hladky.

Ve vyvrtu zastiZzena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k ¢elu vyvrtu) V & 10 /20
mmaV & 10 /195 mm.

V hl. 7 mm zaznamenana pti¢na trhlina §. 0,3 mm a dl. 30 mm. V hl. 25 mm
zaznamenana pfi¢na trhlina §. 0,1 — 0,5 mm a dl. 120 mm.

V hl. 240 mm zachycena dutina & 13 mm.

V hl. 260 mm zaznamenano zrno kameniva & 45 mm.

V4 360/294
(2ks) | (160, 200)

Beton vyvrtu je hutny aZ mirn¢ pérovity s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
velikost zrna do 32 mm a HTK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu
vétsi pocet makropora do 6 mm. Povrch betonu je hladky.

V5 155/794 Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k ¢elu vyvrtu) T & 6 /15 mm,
T &6 /45 mm.

Od hl. 100 mm zachycen otisk podélné vyztuze — Zebrovana, & cca 20 — 25 mm
(nelze blize specifikovat).

Beton vyvrtu je hutny S vyvazenym obsahem DTK, HDK max. velikost zrna do
32 mm a HTK max. velikost zrna do 16 mm, na povrchu vyvrtu vétsi pocet
makroport do 7 mm. Povrch betonu je hladky.

V6 200/294 Na cele vyvrtu patrny ziejmée otisk bednéni.
Od hl. 135 mm zachycen podélny otisk vyztuze — Zebrovana (& ani typ nelze
blize specifikovat).
Beton vyvrtu je hutny az mirné poérovity S vyvazenym obsahem DTK, HDK max.
V7 350/3394 velikost zrna do 30 mm a HTK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu

vétsi pocet port az do 12 mm. Povrch betonu je hladky.

Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k ¢elu vyvrtu) V & 16 /135

mm, V & 10 /155 mma V & 10 /325 mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientané, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

(2ks) | (130, 220)
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Ozn. vzorku Misto odbéru zkuSebniho vzorku
Spodni stavba, stativo P2, lic do pole 1, ~ 1/2 vysky, ~ pod sparou mezi
V1 .
nosniky N4 a N5.
V2 Spodni stavba, stativo P2, pravy lic, ~ 1/2 vysky nabéhu konzoly stativa, ~
v ose dilatace.
Spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~ 1/2 vysky, ~ pod sparou mezi
V3 .
nosniky N5 a N6.
V4 Spodni stavba, stativo P3, lic do pole 3, ~ 1/2 vySky nab&hu konzoly stativa, ~
pod nosnikem N8.
V5 Spodni stavba, stativo P3, levy bok, ~ 1/2 vysky nabéhu konzoly stativa.
V6 Spodni stavba, stativo P3, levy bok, ~ 1/2 vysky nabéhu konzoly stativa.
V7 Spodni stavba, stativo P3, lic do pole 2, ~ 1/2 vySky, pod nosnikem N4.

-
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Foto 1: Celkovy pohle na vzorky V1 az V3
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Foto 3: Celkovy pohled na vzorky V6 a V7
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU, PEVNOSTNI TRIDA

Provedeni zkousky 24. 8. 2015

Znaceni vzorkl : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka Zkouseny byly vyvrty o0 cca & 94 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 07 012 M

Prostfedi zkousky teplota 24°C, vlhkost 57 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& 94 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je sira.
Pted koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto ptipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 1000
KN, metrologické ¢islo S 07 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkd byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu f; core Na
valcové pevnosti betonu f; ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zékladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K, eyl - Kd, cyl - fe, core

Ke eyl je opravny soudinitel Stihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A < 2,

Kd,cyl Je experimentalné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcoveé pevnosti betonu fe, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl

Keyl, cube J€ pievodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmérd na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfi€nym tahem. Nespravné porusSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pgvnosti betonu v tlaku fex cube, resp.
fek, eyt V konstrukei zkouSenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

g —g _z; % ‘§ - Max. Pevnost Stinl Oprva-v?y Pre\ff)éni Valcova Pfe\vlf)(%ni Krychelna
S S S S o Objem. | tlak. betonu _ | souginitel | souginitel | pevnost | soucinitel | Pevnost
E, ; )E ,—:‘: % % E hmot. | sila |navyvrtu po;zler (3tihlost) | (primér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
g g 1= F §. B F | fe,core Ke eyl | Kdeyl | Teopt [®eyt, cube| e cupe
)
[om] | [mm] | [mm] [ [9] |[kg/m®]| [KN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1-B 94,2 | 931 | 96,9 | 1414 | 2180 | 206,0 29,6 1,029 0,860 0,946 24,0 1,250 30,0
V1 V1-C 94,2 | 934 | 989 | 1444 | 2220 | 176,0 253 1,050 0,866 0,946 20,7 1,251 259
V1-D | 941 | 894 | 939 | 1349 | 2170 | 191,0 215 0,998 | 0,849 0,946 221 1,250 27,6
Primér vzorek V1: 2180 22,3 27,8
V2-A | 94,1 | 930 | 96,3 | 1464 | 2270 | 221,0 31,8 1,023 | 0,858 0,946 258 1,249 32,2
V2 \V2-B 94,2 | 90,6 | 952 | 1406 | 2230 | 198,0 284 1,011 0,854 0,946 230 1,250 28,7
V2-C 943 | 916 | 985 | 1439 | 2250 | 186,0 26,6 1,045 0,865 0,946 218 1,250 27,2
Priamér vzorek V2: 2250 23,5 29,4
V3 V3-B 94,2 | 72,7 | 77,1 | 1149 | 2270 | 207,0 29,7 0,818 0,800 0,946 22,5 1,250 28,1
VA-A | 942 | 939 | 98,8 | 1443 | 2210 | 212,0 30,4 1,049 | 0,866 0,946 249 1,249 311
v V4-C 94,2 | 96,8 | 100,8 | 1457 | 2160 | 194,0 27,8 1,070 0,872 0,946 230 1,250 28,7
Priimér vzorek V4: 2190 23,9 29,9
V5 V5-A | 941 | 932 | 96,4 | 1451 | 2240 | 214,0 30,8 1,024 0,859 0,946 25,0 1,249 31,2
V6 V6-A 94,0 | 94,8 | 100,2 | 1524 | 2320 | 179,0 258 1,066 0,871 0,946 21,2 1,251 26,6
V7-A 944 | 932 | 974 | 1438 | 2210 | 176,0 251 1,032 0,861 0,946 20,5 1,251 25,6
Vi V7-B 94,4 | 957 | 99,8 | 1451 | 2170 | 159,0 22,7 1,057 0,868 0,946 18,7 1,251 233
Primér vzorek V7: 2190 19,6 24,5
Primér ze v§ech vzorki: 2230 22,5 28,2
Smérodatna odchylka: 51,3 2,0 2,5
Variac¢ni koeficient [%]: 2,3 9,1 9,0

Vyswétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1: 3).

Zkusebni vzorek obsahoval vyztuz (podrobné viz Popis vyvrtit). Objemové hmotnosti vzorkd jsou piitomnosti vyztuze ovlivnény.
Objemova hmotnost vzorkil s vyztuzi, neni zapoctena do priméru.

Nejistota méieni:

Roz8ifend nejistota méieni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsSifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti ptiblizné 95%.
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Posouzeni betonu vyvrti V1- V7 dle CSN 13791:

Z vizualni prohlidky dodanych vzorkl a provadénych destruktivnich zkousek vyplyva, ze

zkuSebni vzorky maji velmi podobnou strukturu, objemové hmotnosti a vyslednou pevnost v
tlaku. Lze se tedy domnivat, Ze se jedna o beton stejné kvality, tfidy a vlastnosti.

Na zéklad¢ tohoto poznatku byla vypoctena vysledna charakteristickd pevnost betonu vzorki
V1 — V7 z destruktivnich zkousek:

1. Stanoveni charakteristické pevnosti oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu
B normy CSN 13791:

a) Pocet zkousek n=13

b) Krychelna pevnost dle tab. 3 fecuve =T m), is = 28,2 MPa

c) Odhad charakteristické hodnoty krychelné pevnosti pro 13 vysledki je niz§i hodnota

Z nésledujicich dvou hodnot:

f ok, is, cube = Fm(n),is — K =28,2-5=23,2 MPa (pro n = 13 plati: k = 5; dle postupu
B normy CSN 13791, tab. 2)

f ok, is, cube = Fisnejmensi + 4 = 23,3 +4 =27,4 MPa  (f isncjmensi = 23,3 MPa; viz tab. 3)

Pro posouzeni shody se bere hodnota charakteristické pevnosti f ¢k is, cupe = 23,2 MPa

2. Kritérium shody dle CSN 13791 tabulka 1 pro C25/30
T ok is, cube = 23,2 MPa < f o is, cube = 26,0 MPa

Beton vyvrtit V1 — /7 nevvhovuje na pevnostni tiidu C25/30

3. Kritérium shody dle CSN 13791 tabulka 1 pro C20/25
f ok is, cube = 23,2 MPa > f ¢k is, cube = 21,0 MPa

Beton vyvrtit V1 — 7 vvhovuje na pevnostni tiiidu C20/25

Pozn.: Pevnost betonu a zatifidéni do pevnostni tfidy je provedeno pro aktualni stari
konstrukce.
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3.3 STANOVENiI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 21.8.-28.8.2015

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik, Pavel Boroda¢

Zkusebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o cca & 94 mm
Prostiedi zkousky : teplota 23°C, vihkost 53 %,

Zatézovaci stroj : Susarna HS 202 metrologické ¢islo P 10 001 T

Vahy KERN 101 kg metrologické ¢islo P 04 008 M
Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:
m, —m
N, =———*100
M [%]

kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Objemova
Oznateni |  Hmotnost Hmotnost Hmotnost hmotnost z , )
vzorki nasveend hydrostaticky SuSend hydrostatického Nasakavost [% |
yeené [g] viené [g] vy gl
& vazeni [kg.m’s]

V1-A 578 330 542 2330 6,7
V2-D 573 325 530 2310 8,0
V3-A 758 437 703 2360 7,8
V4-B 776 438 710 2290 9,3
V5-B 595 333 547 2270 8,9
V6-B 1236 702 1158 2310 6,7
V7-C 997 568 930 2320 7,2

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.

Roz8ifend nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedn¢ smeérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedend
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.

10
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3.2 STANOVENI PEVNOSTI NK SCHMIDT

Pri zkouSce pevnosti betonu vtlaku Schmidtovym twndieem se zjisuje velikost odrazu
pruzinou vymr&ného uderného beranu od zkouSeného povrchu. Nadtakklikosti odrazu se
stanovi pevnost betonu v tlaku.

Ucelem zkou3ek bylo stanovit pevnost v tlaku betoosng konstrukce mostu (noskikZkouska
byla provedena celkem na 24 zkuSebnich mistech.

Kazdé zkuSebni misto bylo za sucha vybrouSencatakpyla odstratna karbonatovana vrstva a
byla jasg patrna struktura betonu. Nasléds pouzitim Schmidtova tvrdamu typu N-34 ¢{islo
123762) bylo provedeno viastniteni.

Podrobné vysledky &eni Schmidtovym tvrdotmem \&. vyhodnoceni zkouSek jsou uvedeny
v zawru této kapitoly.

ZAVER:

_Pri zkousce byla stanovena pevnost betonu v tlaku gedrkalibr&niho vztahu uvedeného
v CSN 73 1373 (tab. 2). S ohledem na nemoznos¢radédrovych vyvrt z nosnik nebyla hodnota
upresiovana pomoci vyvit

Koeficienty byly uvazovany: ot =0.90 - pro beton starSi 1 roku,
ow = 1.00 - pro firozere vlhky beton

Vysledna hodnotzharakteristické pevnosti betonunosnik je fo« = 57,6 MPa.S ohledem na
nemoznost zfesreni vysledki zkouSek vyvrty je feba tuto hodnotu brat pouze jako oriénfa
nicméré vzhledem k rovnogrnosti namstenych hodnot ziskanynipzkouSce lze fedpokladat, Ze
v piipadt zpresreéni vyvrty by bylo dosazeno obdobné hodnoty.

Zatifdéni betonu nosnik do pevnostnittdy bylo provedeno di&€®SN EN 13 791 tabulky 1.
S ohledem na nemozZnostiepréni vysledk zkouSek vyvrty je z @vodu bezpénosti vysledna
pevnostniiida betonu nosnikuvazovana o dvtridy nizSi hodnoto€50/60
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3.2.1 VYSLEDKY A VYHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI SCHMIDT
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VYSLEDKY A HODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI NK SCHMIDT

NAZEV AKCE: Provozovna, Prokopova ul. 198, Praha HISTOGRAM ROZDELENI PEVNOSTIV TLAKU R 5, ZKUSEBNICH MIST

ZKOUSENA CAST KONSTRUKCE: Deska mostovky

UMISTENI ZKUSEBNI PLOCHY Spodni lic 2wk

POUZITY SCHMIDTUV TVRDOMER N-34: 131480

PRIPRAVA ZKUSEBNIHO MISTA: Brousenim

POPIS STAVU BETONU: Pfirozené vihky, s mensimi dutinami ° 1ok

DATUM - CAS: 31.2.2010 - 8:00-13:30

ZKOUSKU PROVEDL: Ing. Jan Pavlica PR " e e

ZPRACOVATEL MERENI: Ing. Jan Pavlica E z

SOUCINITEL STARI BETONU: SOUCINITEL VLHKOSTI BETONU oo vt

57 - 180 dnii 0= 0,95 beton suchy a,= 0,85

181 - 360 dna 0= 0,93 beton ptirozené vihky a vihky ~ O,= 1,00

> 360 dnu 0= 0,90 beton nasyceny vodou a,= 1,05

Pofédové Oz?aéepi Smér Mira odrazu a [ Prom,érné Toleranéni Vysk,-zdné Pevnost
¢islo zkusebniho aderu mira meze mira Rpei

nosniku mista 1 2 3 4 5 6 7 g |odrazual-]| 5.6 | a+6| odrazu [MPa]

N8-1 1 2 66 | 56 | 61 | 62 [ 59 | 56 | 56 | 59 59,4 53,4 | 65,4 58,4 64
N7-1 2 2 61 | 57 | 54| 61 (59| 58| 62| 61 59,1 53,1 | 65,1 59,1 64
N6-1 3 2 63| 64 | 60 | 64 | 60 | 68 | 53 | 64 62,0 56,0 | 68,0 63,3 64
N5-1 4 2 60 | 60 [ 61 | 61 [ 60 | 60 | 60 | 61 60,4 54,4 | 66,4 60,4 64
N4-1 5 2 60 | 60 | 58 | 57 [ 55 | 55 | 55 | 55 56,9 50,9 | 62,9 56,9 64
N3-1 6 2 62 | 62 | 60 | 66 | 64 | 65 | 60 | 69 63,5 57,5 | 69,5 63,5 64
N2-1 7 2 52 | 60 | 66 | 60 [ 58 | 60 | 61 | 63 60,0 54,0 | 66,0 61,1 64
N1-1 8 2 60 | 57 | 68 | 62 [ 56 | 62 | 66 | 58 61,1 55,1 | 67,1 60,1 64
N8-2 9 2 58 | 57 | 52 | 61 | 56 | 50 | 60 | 60 56,8 50,8 | 62,8 57,7 64
N7-2 10 2 61 | 62 | 64 | 58 [ 64 | 62 | 63 | 60 61,8 55,8 | 67,8 61,8 64
N6-2 11 2 55| 61| 65|61 (57 ] 61| 63| 61 60,5 54,5 | 66,5 60,5 64
N5-2 12 2 64 | 58 [ 56 | 66 [ 56 | 60 | 60 | 55 59,4 53,4 | 65,4 58,4 64
N4-2 13 2 59 | 59 [ 58 | 58 [ 57 | 64 | 58 | 60 59,1 53,1 | 65,1 59,1 64
N3-2 14 2 63| 68 | 70 | 60 [ 67 | 62 | 63 | 63 64,5 58,5 | 70,5 64,5 64
N2-2 15 2 54 | 58 [ 59 | 62 [ 54 | 60 | 58 | 60 58,1 52,1 | 64,1 58,1 64
N1-2 16 2 58 | 58 | 64 | 64 [ 60 | 58 | 60 | 59 60,1 54,1 | 66,1 60,1 64
N8-3 17 2 57 | 56 | 53 | 53 [ 61 | 56 | 61 | 61 57,3 51,3 | 63,3 57,3 64
N7-3 18 2 64 | 59 [ 59 | 54 | 62 | 57 | 61 | 65 60,1 54,1 | 66,1 61,0 64
N6-3 19 2 54 | 57 | 57 | 53 | 56 | 56 | 51 | 56 55,0 49,0 | 61,0 55,0 64
N5-3 20 2 58 | 64 | 60 | 54 [ 56 | 59 | 56 | 58 58,1 52,1 | 64,1 58,1 64
N4-3 21 2 58 | 60 | 64 | 67 | 59 | 60 | 65 | 67 62,5 56,5 | 68,5 62,5 64
N3-3 22 2 56 | 58 | 58 | 56 | 62 | 56 | 55 | 58 57,4 51,4 | 63,4 57,4 64
N2-3 23 2 64 | 60 | 66 | 66 | 68 | 65 | 65 | 70 65,5 59,5 | 71,5 65,5 64
N1-3 24 2 63| 61| 62| 56 | 60 | 62 | 62 | 56 60,3 54,3 | 66,3 60,3 64




. .| Oznageni | Schmidt o x
O\Z,'?Warctﬁn' zZkugebniho| Pevnost Pevnost vywrtd f,; [MPa] fpr[‘,i/l”;j] a;
mista Rbe‘u [MPa] ¢
V1 0 0 0,0 0,0 1
V2 0 0 0,0 0,0 1
V3 0 0 0,0 0,0 1
A\ 0 0 0,0 0,0 1
V5 0 0 0,0 0,0 1
SOUCINITEL STARIBETONU 0,90
SOUCINITEL VLHKOSTI BETON 1,00
Poradové | Oznaceni -
" o . | Pevnost Soucinitele
gislo | zkuSebnih Reo [MP2] Roei= Roeii 0w * 0 | O Riei * O
nosniku | o mista Staii 0, Vihkosti Ol,,
N8-1 1 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N7-1 2 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N6-1 3 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N5-1 4 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N4-1 5 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N3-1 6 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N2-1 7 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N1-1 8 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N8-2 9 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N7-2 10 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N6-2 11 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N5-2 12 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N4-2 13 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N3-2 14 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N2-2 15 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N1-2 16 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N8-3 17 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N7-3 18 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N6-3 19 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N5-3 20 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N4-3 21 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N3-3 22 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N2-3 23 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6
N1-3 24 64 0,90 1,00 57,6 1,00 57,6




CELKOVY POCET MERENI

n= 24

ARITMETICKY PRUMER PEVNOSTI

1
me. = — Z Rbe,i
N i
Mg, = 57,6 MPa

SMERODATNA ODCHYLKA NAHODNEHO VYBERU

St = 0,000 MPa

VARIACNI KOEFICIENT

Sfc
My,

Vi = 0,000

Vi =

c

CHARAKTERISTICKA PEVNOST
dle CSN EN 1990 (pfiloha D)

Soucinitel k, pro 5% charakteristickou hodnotu Ky
Soucinitel kq, pro navrhové hodnoty v meznich stavech Gnosnosti

fck = mfc * (1_ kn * Vfc)

fox = 57,60 MPa

1,772
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3.3 STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

Zjisteni hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylwvédno na samostatnupravenych
zkuSebnich mistech na NK a SS ¢isaé lomové ploSe betonu.

Prabéh karbonatace je na jednotlivych zkuSebnich misgiétiovan do takové hloubky, ve které
jiz hodnota pH zkouSeného betonu zae ochranu vyztuZe ifpadré po Urové vyztuze zjis¢nou
nedestruktivil nebo zastizenou na zkuSebnim ghi§telkem byl pibéh karbonatace betonu zgétna
10 zkuSebnich mistech.

Pro n&feni byl pouZzit sresny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDNCATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpti pH=9.6), v rdmci pouZzité metody je téi pH< 9.

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakoastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Popis zkuSebnich mist a na&ené hodnoty pH

ZK. Pobis zkuebniho mista Prabéh karbonatace Hloubka
misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace betony
K1 leva hrana sativa P3, grem do pole 3, 0-15mm :9 15 mm
~0,25 m pod uloZnym prahem > 15 mm :11-13
K2 nosnik N1, pole 3, ~ 1,3 m od P3, leva spogni >0 mm 911 0 mm
hrana
K3 dobetonavka mezi nonsniky N2-N3, pole B >0mm:9-11 0 mm
spodni hrana stativa P3, &mm do pole 3, ~ 0-30mm :9
K4 pod nosnikem N3 > 30 mm :11-13 30 mm
0-5mm :9
K5 nosnik N1, horni leva hrana, ~2,0 mod B3 >5 mm :11-13 5 mm
kamenivo lokals pH 5)
K6 dobetonavka mezi nosniky N2-N3, ~ 1,0 m 0-20mm :9 20 mm
pied P3, pole 2 (k vyztuzi)
. . 0-50mm :9
K7 hrana stativa P3 do pole 2, ~ pod nosnikenm N§ 50 mm - 11-13 50 mm
K8 spodni hrana N1 vlevo, pole 1, cca 10,5 m 0O-7mm :9 7 mm
pred P2 > 7 mm :11-13
O—-7mm :9
K9 horni hrana N1 vlevo, pole 1, ccav % rétkp| >7 mm :11-13 7 mm
(kamenivo lokéals pH 5)
dobetonavka mezi nosniky N2-N3, pole 1} 0O-5mm :9
K10 ~2.5m od P2 > 5 mm 1 11-13 5mm
ZAVER

Zjisteéna hloubka karbonatace povrchové vrstvy betonu rdpstdvby je porrné znana a kroms
kvality povrchovych vrstev betonu bude nejspiS seivs nefunénim izol&nim systémem a
mostnimi zagry v dasledkucehoZ dochazi k zatékani srazkové vody do nosnérkbee mostu a na
ulozné prahy a stojky vifitich podgr.

Vzhledem ke zji&né tlou$ce kryci vrstvy pedstavuje zvySené riziko koroze vyztuze uloZznych
prahi a pilitd spodni stavby mostu.

srpen 2015 - 38 - %{



Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

Hloubka karbonatace povrchové vrstvy betonu nosméstkukce je dle @kavani minimalni.
Koroze vyztuZze nosné konstrukce tak bude pfpewdobré souviset zejména s nedostatygm krytim
vyztuze.

U monolitickych dobetonavek spar mezi nosniky bylgneieny relativé malé hloubky

karbonatace. Hlavnimiugodem koroze vyztuze je zejména velmi nekvalitrdvpdeni dobetonavek
(mnozstvi &trkovych hnizd, nedostateé kryti vyztuze).

3.4 ZKOUSKY RCT-CHLORIDOVY TEST

ZkouSky RCT slouzi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyomty
v zavislosti na hloubce. Na 9 zkuSebnich mistedb bgiebrano po 3 vzorcich, na 1 zkuSebnimdnist
bylo odebrano po 4 vzorcich (RCT 3)tzmych hloubek, celkem bylo pro chemicky rozbor adeb
31 praskovych vzork betonu z 10 zkuSebnich mist. ZkuSebni mista bylréna v oblastech s
vyrazrgjSimi projevy zatékani (jgsaky, vyluhy pojiva), které je zdrojem zvySené kaminace.

Méieni mnoZstvi chloril bylo provad@no pomoci nifici soupravy RCT fy. Germann -éteni
procenta chlorid v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonukoeé mnoZzstvi chlorid).

Hodnoty procenta iontCl z hmotnosti betonu nasifené ve vzorcich bylyipvyhodnoceni dle
kvality betonu vySébvaného prvku a z tohorgdpokladaného mnozZstvi cementu na 1m3 betonu
piepaitany na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementievdtini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihoditeni, které jsou uvedeny na konci této kapitoly.

Zjidtény obsah chloritl porovnavame s limity uvédymi v CSN EN 206-1, které plati prgerstvy
beton resp. jeho sloZky. Pro Zelezobeton je to Oc#i®éridovych iont k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0.2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
v kterém zainaji chloridy gispivat ke spughi a urychleni koroze vyztuZze a nagntto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

Podrobné vysledky #teni jsou uvedeny v protokolu v uvedeném na nasleidstyar.

ZAV ERECNE SHRNUTI VYSLEDK U CHLORIDOVEHO TESTU

Na zkuSebnich mistech 1 - 9 byly @iy hodnoty koncentrace Cl iagntkteré ukazuji na zasazeni
konstrukce Cl ionty.

Koncentrace Cl iofitna zkuSebnim mistLO byla zcela minimalni.

U nekterych zkuSebnich mist doSlo nejspis k vyplav&sti soli z povrchové vrstvygimz se
povrch jevi jako méhzasazeny.

Vysledky zkousky fesré odpovidaji éekavanym vysledkm, tedy Ze konstrukce je v mistech
s projevy zatékani kontaminovana Cl ionty.
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3.4.1 VYHODNOCENI ZKOUSKY RCT
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT

Méieni obsahu chloridovych iaint zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

e

Protokol: RCT/2015/029
Datum: 26.8.2015
Akce: Diagnosticky pizkum mostu pes Zelezriini trat CD u Nového Sedla, e¥. 209-011b
Vypracoval: A. Luke$
Pocet stran: 2
Poznamka: Stanteni mostu je shodné se st&mim silnice 11/209, tj. z obce Loket do obce Chodov.¢epOP1
je na stras Lokte, stedni pilie P2 a P3 a apa OP4 je na stranChodovaCislovani nosnik I-73 v
poli je zleva doprava.
Kalibra éni kfivka
KALIBRACE
% Cl |0.005% 0.02% 0.05% 0.59 o o o
9 o 2 8 8 ¥ 83 8 R 8 8 8 o
PRED [mv]] 104 84 54 -4 1 : : : : :
pomvi| 105 84 56 -5 0’\
0,1
PREPOCET DLE MNOZSTVI g 0.05 0,02
CEMENTU V BETONU “0.01 | '
Tiidabe] C | c 2025 c16/40 oo
koef. K| 5,1 7,0 7,0 0,001 [mV]
popis - | spodni| beton
prvku nosniky stavbi | dobet
VYSLEDKY M ERENI
Vzorek 1.méreni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. |hloubka ZkousSeny prvek
[mV] [% CI-] | [mV] [% CI-] K cementu [mm]
1A 14 | 0244 13 0254 70 1,74 5.20 | NK, dobetonovani spary mezi
nosniky N7-N8,u odvodiovase v
1B 11 0,274 10 0,285 7,0 1,96 20 - 35 | poli 1; mokré zatékani, degrada
betonu, odpadla kryci vrstva
2A 36 0,104 35 0,108 51 0,54 0-15 NK, nosnik N8, pole 1, cca 0.4
za 2. gi¢nou sparou mezi korall
2B 47 0,068 46 0,071 51 0,35 15-30 vihké piisaky, odpadlé kryti
2C 82 0021 81 0024 51 0,11 30 - 40 betonu od vyztuze
3A 36 0,104 35 0,108 7,0 0,74 0-10
SS, stativo pilie P2,z pole 1,
3B 36 0,104 35 0,108 7,0 0,74 10-20 gikmy nalgh pravé konzoly,
3c o5 0.160 24 0.166 70 114 20-35| Spodnilic; aktivni zatékani, v
' ' ' i misg trhliny s vyluhy pojiva
3D 23 0,172 22 0,179 7,0 1,23 35-45
4A 33 0,117 33 0,117 7,0 0,82 5-30 | SS, stativo pilie P2,¢elni plocha z
pole 1, pod sparou mezi nosniky N
4B 45 0,074 43 0,080 7,0 0,54 30-50 N8, cca 0.13 m pod HL; v mist
horizontalni trhliny, vyluhy pojiva,
4C 48 0,066 47 0,068 7,0 0,47 50 - 65 odtrzena kryci vrstva
5A 16 0,226 16 0,226 7,0 1,58 5-20 NK, dobetonovani spary mezi
nosniky N7-N8,pole 2, cca 0,5 m 2
5B 6 0,333 5 0,346 7,0 2,38 20-40]| pilitem P2; lokalni mokry fisak,
degradace betonu, odpadla kryc
5C -1 0,437 -2 0,454 7,0 3,12 40 - 60 [vrstva, siln& povrchova koroze vyzt§iz
6A 35 0,108 35 0,108 7,0 0,76 0-30 | SS, stativo pilite P3,do pole 3, pod
sparou mezi nosniky N7-N8; velm
6B 32 0,122 31 0,127 7,0 0,87 30 -50] silné zatékani, mokry beton, vyluh
pojiva, odpadla a odtrzend kryci vrg
6C 28 0,142 27 0,148 7,0 1,01 50-70 betonu




A 21 0,186 20 0,194 7,0 1,33 0-15
NK, dobetonovéani spary mezi
7B 17 0,218 16 0,226 7,0 1,55 15-30 | nosniky N6-N7,pole 3, lokalni
zatékani, koroze vyztuze
7C 62 0,040 61 0,041 7,0 0,29 30-595
8A 50 0,061 48 0,066 51 0,32 0-20 NK, nosnik N1, monolitické
8B 55 0050 54 0054 51 026 | 20- 45 | dobetonovanitela nosnikunad
pilitem P3, z pole 2; slabé zatéK
8C 53 | 0,054 51 0,058 5,1 0,29 45 -70 dilatatnim za¢rem
9A 17 o0218| 17 021§ 70 1,52 0-15 | NK, dobetonovani spary mezi
nosniky N2-N3,pole 2, cca 1m)|
9B 11 0,274 10 0,285 7,0 1,96 15-30| pred piliem P3; mokry beton,
zatékani, vapenné vyluhy poji
9C 12 0,264 12 0,264 7,0 1,85 30-45 obnazena korodujici vyztuz
10A | 116  0002| 114 0003 51 0,01 0- 1BNK, nosnik N2, pole 2, cca 7,5
108 | 145 0000 142 0004 51 0,00 15 - 4o Pred pilrem P2; v mistlokalni
podélné viasové trhliny se slaby
10C 134 0,001 132 0,001 51 0,00 30-50 vyluhy pojiva

=
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3.5 OVERENi TLOUSTKY KRYCIi VRSTVY BETONU

Owereni tlougky kryci vrstvy betonu bylo provedeno nedestrukdiymomoci magnetického
indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan PS 200 (moniRB 200 M a sningaPS 200 S). Celkem bylo
provedeno 10 #feni pro o¥ieni tl. kryci vrstvy betonu a zji&ti polohy vyztuze. Aby byla
zachovana navaznost na pro¥dida ucelenost zaznamu, uvadime zde veSkeré vyshegileni a na
jednotlivé zadznamy sefipadr® v dalSim textu odkazujeme. Uvedeni v3ech vysled&rovei
umo#iuje reprezentativijSi hodnoceni stavu.

POPIS METOD PRO STANOVENI TL. KRYCI VRSTVY
Skenovani vyztuze v pasu — snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku je plynule posouvan snérRs 200 S. #Pstroj akusticky indikuje
vyztuz uloZenou fi¢né na sn&r posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &aiin od zvoleného
pocatku a hloubkou uloZeni, tj. tlotkou kryci vrstvy betonu. #stroj umo#uje ziskani grafu
rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100mm, jejich uloZeni donfti a nasledné zpracovani nafiedi.

PloSné skenovani vyztuze — snimky FS

Na povrch vySébvaného prvku bylaifloZzenactvercova & s roztéemicar 0.15m — max. plocha
0.6 x 0.6m — tato plocha byla plynule pogad snimaem PS 200 M. #stroj Hilti Ferroscan PS 200
umoziuje ziskani mapy vyztuze v hloubce 0 — 100mm. ArmlyobdrZzenych dat se ziskaji hodnoty
tlou&’ky kryci vrstvy prut podélné a ficné beton#ské vyztuze a jejich poloha v gadnicich (x,y),
vici zvolenéctvercové siti. V pipads, Ze se na mapvyztuze vyskytuje prut s nulovou tlatk®u kryci
vrstvy, neni mozné od#at jednotlivé hodnoty tl. kryci vrstvy prutvyztuze na map V tomto
ptipadt je mozno mapu vyztuze vyhodnocovat postypak Ze je volenaizna hloubka zobrazeni a
jsou tak ziskany udaje ggsnosti + 5mm. Spolehlivé Udaje, tfetelny obraz jednotlivych priut se
zarovar ziska tehdy, kdyz vzdalenost mezi sousednimi pjtglespé dvojndsobna proti tl. kryci
vrstvy a pokud vyztuz neleZtips blizko okraje snimku.

Aby se vylowily chyby pri zpracovani, jsou snimky vyztuzéslovany v pdadi netreni, jak je
zaznamenava Ferroscan bez rozliSeni mezi snimley FR3.

Grafické vystupy ogteni tlougky kryci vrstvy betonu zZézenim Hilty Ferroscan PS 200 jsou
uvedeny v zasru této kapitoly.
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Vysledky stanoveni tloti&y kryci betonové vrstvy

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tiy&kryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska

dnesnich normovych poZaddylostatni zji&ni jsou zhodnocena v z&wu.

Stanoveni tlou$ky kryci vrstvy vyztuze

Hodnoceni
ZK. misto Popis zkouSerésti konstrukce Nagtiené hodnoty z hlediska
CSN 736206
FQ1 NK, pti¢ny pojezd, spodni lic nosniku nq;; gSmrrTm Nevyhovuje
N6, za 2 picnou sparou @ 37 mrﬁ(sz 12 mm)
NK, podélny pojezd, spodni lic min. 0 mm
FQ 2 [nosniku N6, pojezd od 2fipné spary max. 27 mm Nevyhovuje
K piliti P2 @ 9 mm(s=9 mm)
NK, podélny pojezd, spodni lic min. 0 mm
FQ3 dobetonavky mezi nosniky N6-N7|, max. 50mm Nevyhovuje
pojezd od 2. spary do pole @ 20 mm(s= 19 mm)
SS, @i¢ny pojezd, stative P2, lic do min. 12 mm .
FQ4 vole 1, ~pod nosniky N6-N8 max. 423 mm Nevyhovuje
@ 30 mm(s= 14 mm)
SS, svisly pojezd, stativo P2, lic dp min 14 mm
FQ5 pole 1, ~ pod nosnikem N6, pojezd max. 55 mm Nevyhovuje
shora dai @ 30 mm(s= 14 mm)
SS, podélny pojezd, stativo P2, min 0 mm .
FQG6 c e max. 18 mm Nevyhovuje
spodni lic, z pole 1 do pole 2 @ 9 mm (s= 6 mm)
SS, podélny pojezd, spodni lic, min 21 mm
FQ7 stativo P2, ~ pod nosnikem N6, max. 72 mm Nevyhovuje
z pole 1 do pole 2 @ 33 mm(s= 12 mm)
NK, pti¢ny pojezd, spodni lic nosniku min 20 mm .
FQ8 N4 max. 55 mm Vyhovuje
@ 40 mm(s= 17 mm)
e - min 0 mm
FQ9 NK, podéiny pollezg, spodni lic N4, max. 17 mm Nevyhovuje
pole @ 9 mm (s=4 mm)
s : . min 0 mm
FQ10 SS, mcnyl p(;Jefd, Séa,z;XONFi?" lic g max. 77 mm Nevyhovuje
pole 3, = pod Na- @ 18 mm(s= 18 mm)
Legenda:

min., max. — minimalni a maximalni hodnota kryti

%) — pimérna hodnota kryti
S — smrodatna odchylka
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HODNOCENI

V tomto odstavci je uvedeno hodnoceni tl. krycitwysvyztuze z hlediska dneSnich normovych
poZadavi, ostatni zji&tni jsou zhodnocena v z&w.

Tlou&’ka kryci vrstvy je dle saiasnych pozadawkpro zkouSené monolitické prvky miniméin
45mm (SAP XF4 resp. XF2), pro prefabrikaty 12gpstit 40mm.

Ziskané udaje, tj. grafické vystupyetrg vyhodnoceni, jsou uvedeny daleiilgze.
SPODNI STAVBA - STATIVA

Byly zjiSteny nevyhovujici tlougky kryci vrstvy vyztuze stativllouSt’ka kryci vrstvy vyztuze se
pramérné pohybovala v rozmezi hodnot 9 — 33 mm. Z hledidkaSnich poZadatkie zjiS€né kryti
spodni stavby zcela nedostateé.

NOSNA KONSTRUKCE

Byly zjistény nevyhovujici tlougky kryci betonoveé vrstvy konstrukce,tipnérna hodnoteryti je
~10 mmpii¢né (fminky) vyztuze a-25 mmpodélné vyztuze

ZAVER:
Tlou&’ka kryci vrstvy spodni stavby a nosné konstrukceylmevuje sodasnym poZzadawvim.

Zjistené hodnoty se nikterak neliSili od hodnot r@emych na obdobnych konstrukci ze stejného
obdobi.

Zejména vlivem Spatné pracovni kdzdoSlo na mnoha mistech konstrukce ke vzniku mist
s nulovou pofipact zcela minimalni kryci vrstvou vyztuze. Charaktiéeclg/m znakemdchto mist je
prokresleni prut (koroze) na povrch.

S ohldem na nekvalitni beton a masivni zatékaiomatrukci je na mnoha mistech spodni stavby
degradovana z velk#&sti i odseparovana kryci vrstva vyztuze. Z totditeodu dochézi k vyznamné
korozi vyztuze spodni stavby.

Obecrt Izefici, Ze tlouska kryci vrstvy vyztuze NK je nedosgtgici z hlediska dne3nictrgxpidi.
Odpovida vSak zvyklostem z doby vystavby mostnibgeldu. Primérnd hodnotatloust’ky kryci
vstvy vyztuze byl®27 mm,coz je dle sotasnych pedpisi zcela nedostatea tlouska.

srpen 2015 -45 - %{



Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3.5.1 GRAFICKE VYSTUPY — HILTI FERROSCAN

(pouze vybsr, kompletni vystup je uloZen u zpracovatel&ézgumu)
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Quickscan: ra /(

Date / Time: 2015-08-18 09:32:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042

0mm 5000 mm

J____.____________‘
0

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 5 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 58 mm #BarsatT1: 22
Mean Coverage: 37 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 12 mm #Bars at T2: 22
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 22 #Bars at T3: 22

Customer: KSUS Krlovarského kraje

Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment: oy Yoy, . SPeDIA l-x'o Log_,x‘c,u L)é <A 2.
RTNow NP, Peveaion WRTUT
Mo, g2,
¢l¢z\m’ = 3D wun
2 \c\\.m\&/.\ S‘RVAA\CAQ)A “vb’a\bm\w e Ao\tua\q/

Swon

n

File Storage: C:\Wsers\TKa\2015\NOVESE~1\Fero\FQO1.XFF
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Quickscan: ?Q 2_

Date / Time: 2015-08-18 09:33:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042

0mm 5000 mm

100

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 27 mm #BarsatT1: 24
Mean Coverage: 9 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 9 mm #Bars at T2: 24
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 24 #Bars at T3: 24

Customer:  KSUS Krlovarského kraje

Location: ~ Most ev. &. 209-011b Operator' Ing Tomas Kaplan
Rk 1) TN, e e Losibo Vg, TOIRRD
o> 2. Tvz,\c/ &?mk\' Lesidee IvSeEn & ?\l_@\ v,
’P{uc.LJ\ \h—BTUL

i MR s Onnn

)
& e = G wm ) ) ' 5
2 WEDSen &.‘(k’\AAI)CAC)A PodAeL CRLA MEDHNGwOALY )

= ~ ]
O)?dwub/\/ AN LATEO A "\N-‘T% TRAVADTL % 2=

\ eorSD)
\/Eh UEZD‘SKT‘CW 2, m\% i
\)7'5\7“\/1;‘) Vo She! UYBETULE. (Meadesasil’ ey Seed LlC/\

Comment:

File Storage: C:\Users\TKa\2015\WOVESE -~ 1\Fero\F Q2. XFF
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Quickscan: Q&

Date / Time; 2015-08-18 09:35:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042
0mm 5000 mm
| -
0 ERIN |
| I |
_ f
. |
[ :
E i;’ |
| |
- It
[ 1]
' |
I
THHE
100 IR |
[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 50 mm #Barsat T1: 32
Mean Coverage: 20 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 19 mm #Bars at T2: 32
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 32 #Barsat T3: 32

Customer: KSUS Krlovarského kraje

Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment: RSDEAAY TFoARAD , SPeTi e Dol TR b
UL O~ \; Toyry> OD 2. 67&‘?.3 Des AKX ?vo.
HL. L = O
@ e = 1D win
T NSO\ sm\Nme\-\ A=Y S VRN NN &, /
Secnnkl VR eovez SEETUIT

n

1y

File Starage: C:\Users\TKa\2015\NOVESE~1\Fero\FQO3. XFF
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Quickscan: Ly QLt
Date / Time: 2015-08-18 10:40:00 Bar:  10mm SSN: 0-00042
0 mm 5000 mm
t— "
o LLUCHECIEAELOENIE | DI o
[(mm]
Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 12 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 48 mm #Barsat T1: 39
Mean Coverage: 30 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 8 mm #Bars at T2: 39
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 39 #Bars at T3: 39
Customer:  KSUS Krlovarského kraje
Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment: ﬁ\m' TOSTRD, FTRIWS P2 1 e Do o A /
/ Aan x Craruey )
~ Pes wosuile) LE - LB, T’ Wstn CRruUey

e = AL . B, = AWM . )
e ' w“’ 1. TELADAVED RN ULALCA
Z MAEDISea STl A c.an ;

Sl BeLosel B DoB)  DETAUR) N
= Iy 2 Vet anest
et c\l ULSTVUA,  SWLS ISGERARIALA y
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OO SSPR-OVALN

File Storage: C:\sers\TKa\2015\NOVESE~1\Fero\FQ05.XFF
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Quickscan: R 5

Date / Time: 2015-08-18 10:41:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042

0 mm 5000 mm

100

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 14 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 61 mm #Barsat T1: 19
Mean Coverage: 44 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 14 mm #BarsatT2: 19
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 19 #BarsatT3: 19

Customer: KSUS Krlovarského kraje
Location:  Most ev. & 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment; 5\;\5\;{ TEIRD , STATUG ?Z J\,c_, o) '?OLE’\/ o POD oS -
e WS, saaow\ TolLT, ‘Pciwa, WNETUE

ey = AL-U-M ¢ 2., L\Hw-.

‘J?:Tm,’ = O&.@Eﬁ LA %’TI\\)QQICXJ %WA\J@ NEVTHSUU J‘C/
LtCn VRSTVA QU ITERANSUALN ) FXRRACS

File Storage: C:\Users\TKa\2015\NOVESE-~ 1\Fero\FQ06.XFF
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Quickscan: 'F& é

Date / Time: 2015-08-18 10:42:00 SSN: 0-00042
0mm 5000 mm
0
[mm]
Quickscan Statistics (first guess):
Minimum Coverage: 0 mm 100 mm
Maximum Coverage: 18 mm #Barsat T1: 16
Mean Coverage: 9 mm 100 mm
Standard Deviation: 6 mm #Bars at T2: 16
Cut-Off: 100 mm 100 mm
#Bars at Cut-Off: 16 #Bars at T3: 16

Customer: KSUS Krlovarského kraje

Location: Most ev. &. 209-011b

Ing. Tomas Kaplan

Comment ‘%ba- PO ST T2 Stebld ik 2 TRAVELS kA
/

;_"{Xh L.,\c, ToN. vﬁt"% STSTW\A
H\\..»W,*-Q ;é&:z_ q wne
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File Storage: C:\Users\TKa\2015\NOVESE~-1\Fero\FQ07 . XFF
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Quickscan: o

Date / Time: 2015-08-18 10:44:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042
0mm 5000 mm
o [ -

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 21 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 72 mm #BarsatT1: 20
Mean Coverage: 33 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 12 mm #Bars at T2: 20
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 20 #Barsat T3: 20
Customer: KSUS Krlovarského kraje .
Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment: PEBTL AT Posead , SRbL Lie | STamue B2 | oy
L VED uobu‘ogﬂ V4 ’ TolRD R UK 4 o VoLx A
Wi, TR WETUS

. R, &% v
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| -?m’% Vel RRNGTTREULNLcA
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File Storage: C:\Users\TKa\2015\NOVESE-~ 1\Fero\FQO8.XFF
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Quickscan: T 8&

Date / Time: 2015-08-19 09:15:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042
0 mm 5000 mm
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Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 20 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 82 mm #Bars atT1: 14
Mean Coverage: 40 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 17 mm #Barsat T2: 14
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 14 #BarsatT3: 14

Customer: KSUS Krlovarského kraje
Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan

Comment: ?Q\w "?o\\gz;b %?csbu’ L_\c_, Lo&\_ucu UL' A \D%WUE

YOO TR, ® 1o i ;é‘a- 40 wan
Heveta ¢ a. OB secEnsi>N YA

File Storage: C\Users\TKa\2015\NOVESE~1\Fero\FQ13.XFF
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Quickscan: & CZS

Date / Time: 2015-08-19 09:17:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042
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Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 17 mm #Barsat T1: 15
Mean Coverage: 9 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 4 mm #BarsatT2: 15
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 15 #Bars at T3: 15

Customer:  KSUS Krlovarského kraje

Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Tomas Kaplan
/ /
Comment: TCIDTYA N ?oava-gb/ 3’?ch4/ ac LosHL_U L_)L, Py ]
/
AANGIN - - /
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File Storage: C:\Users\TKa\2015\NOVESE~1\Fero\FQ15.XFF
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Quickscan: O AO

Date / Time: 2015-08-19 09:18:00 Bar: 10mm SSN: 0-00042
0mm 5000 mm

100 l

[mm]

Quickscan Statistics (first guess):

Minimum Coverage: 0 mm T1: 100 mm
Maximum Coverage: 77 mm #BarsatT1: 28
Mean Coverage: 18 mm T2: 100 mm
Standard Deviation: 18 mm #Barsat T2: 28
Cut-Off: 100 mm T3: 100 mm
#Bars at Cut-Off: 28 #Bars at T3: 28

Customer:  KSUS Krlovarského kraje

Location:  Most ev. &. 209-011b Operator:  Ing. Toméas Kaplan
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Laboratorni vysledky Most ev. 209-011b u Nového Sedlses Zelezrini tra® CD

3.6 OVERENi STAVU DUTIN NOSNIK U

Owereni stavu dutin mezi nosniky | 73 bylo provedeno pmanoci sond do dutin (skrz
monolitickou dobetonovéaku), kterymi dovhivyla vsunuta videokamera s édenim. Kamera byla
ptipojena k z&izeni s moZnosti zobrazeni obrazu v reéltiése a s moznosti fiveni video zaznamu.
Oweéreni stavu dutin bylo provedeno celkem na 7 zku®&tbmiistech.

Kompletni zdznamy jsou uloZeny u zhotovitele takumentace.

ZAVER:
Z prohlidky dutin vyplynulo &kolik zjiSténi. Lokalre dochazi vlivem malého kryti k prokresleni
vyztuze na vnini lic dutin. Dochazi k zatékani podél odpadnihioyid odvodiovasa do dutin.

Provedeni dobetonavek mezi nosniky ipornim pasu nosnikje nekvalitni, dochazi celoplalSn
k prokresleni vyztuze dobetonavky na imitic.

Lokalre byly zjistny trhliny (zejména u podpor) se stopami po zatékan
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4 FOTODOKUMENTACE
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zkuSebni vyvrt V1stanoveni kvalit
betonu

pohled do vyvrtu zkuSebniho
mistaV1l

zkusebni misto aveni
orienta&niho  zjiséni  obsahu
chloridi RCT1
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zkuSebni misto  stanoveni
karbonatace betonu K1

zkuSebni mist a¥eni stavu
dutin D1

zkuSebni misto  stanoveni
pevnosti betonu NK Schmidt
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5 NAVRH OPAT RENI
5.1 SHRNUTI VYSLEDK U DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

Diagnosticky piizkum provedeny na mostnim objektu prokéazal nasleidskuté&nosti:

Na zéklad zkouSekkvality betonu stativ v tlaku je nutné konstatovat, Ze vyslednéd pevnostni
tiida betonu stativC20/25 je z hlediska stavajicich poZadévkedostaténa. Hodnoty odpovidaji
poZadavikm z doby vystavby. Podrobné vysledky jsou uvedehgpitole 3.1.1.

Objemovéa hmotnostvSech vzori bylastandardni.

Hodnoty nasakavosti stanovené na jadrovych vyvrpgekrctili mezni hodnotu 6,5%Pramérna
hodnotanasakavostibyla stanovena hodnotaiy8%. S ohledem na dané zjét je nutné brat v potaz
riziko mrazového rozpadu betonu.

Stanovenim pevnosti betonu NK nedestruktivni zkouSkou odrazovym tvrdsem byla
stanovena orientai hodnota pevnostniitly C50/60.Vysledna pevnost betonu v tlaku je pro dany typ
konstrukce zcela dostajici.

Dle nangtenych hodnot hloubkkarbonatace je vyztuz na visuekh dobrych mistech betonu,
zejména u NK, stéle pasivovana (NK), nicthénmistech zatékani, hla¥ru spodni stavby (stativ)
dochazi k hloubkové korozi.

Na zaklad meteni kontaminace chloridovych ionti byly prokdzéany vyrazh nadlimitni
hodnoty tolerancekontaminace Cl iontil, jedna se o spiSe hloubkova zasazeni kontamiRgesné
hodnoty s hloubkami jsou uvedeny v kap. 3.4.

Z hlediska dneSnich pozadavje tloust’ka kryci betonové vrstvy vyztuZzena nosné konstrukci a
spodni stavb nedostaté&na, nicmére provedeni odpovida zvyklostem z doby vystavby mibst
objektu. Kvalita betonu a provedeni NK a SS je¢mdaozdilna. Tato skutmost odpovida s@asrg i
stavu jednotlivych konstrukci. Stav SS je oprogivet NK velmi Spatny. Kryci vrstva betonu je giln
narusena, z velkéasti separovana. Vudledku zatékani na ulozné prahy stativ dochézi dezk
vyztuze s odhadem oslabeni vyztuZen(tki) vice jak 60% plochy.

V ramci ovéieni stavu dutin mezi nosnikyje moZzné konstatovat, Z#o dutin mezi nosniky
vyrazné nezatéka K zatékani dochazi zejména v myigtoZeni nosnik na stativa a v mistprichodu
odpadniho potrubi mostnich odwmyati. Uvnitt dutin nosnik dochézi v mistech zatékani
k usazovani vyluln a vzniku drobnych krapnik Beton v okoli &chto mist je degradovany. Vyrazné
projevy koroze vyztuze nostiknebyly v dutinach pozorovany. Zibdu nekvalité provedenych
dobetonavek mezi nosniky &g8tova hnizda, minimalni kryti vyztuze) dochazi kerdei vyztuze
téchto dobetonavek, lokardoslo k odpadnuti kryci vrstvy.

5.2 NAVRH OPRAVY MOSTU

Diagnosticky piizkum zhodnotil jednotlivé kvalitativni ukazatelearztil se na piciny a
souvislosti jednotlivych tyfp zavad.

Na zaklad shrnuti vSech zjishych skuténosti byl vypracovan nasledujici navrh dpat, ktery
ma slouzit jako podklad navrhu technickée&eni opravy mostu.
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5.2.1 OKAMZITA OPAT RENI

Cilem €chto opaitteni je zejména pokusit se zabranit rozvoji a vzm&uych zavad na konstrukci
a predejit vzniku Skod na majetkiizdravi osob.

OPATRENI:

- - Provést vyminu, respektive opravu poskozenych girgkodidel na fedpoli ogry OP1
- - Provést nahrazeni poSkozeného poklopu Sachtgiitiz.
- - Zahjjit prace na projektové dokumentaci novéhetmo

- Uvést dopravni zrieni na most do souladu s pozadavkySN 73 6222, osadit dopravni
znaky B13 (11t), B14 (7,3t) a E5 (Jen jediné vozidRi)3 Doplnit tabulku s ew. mostu na
piedpoli ogry OP4.

5.2.2 TECHNICKE RESENi OPRAVY

Rekonstrukce objektu by byla mozna, nickhge treba zvazit nammost rekonstrukce mostu.
V ramci rekonstrukce by bylo nutné provést zvedmdiého mostu na provizorni konstrukci a
nasledd provést rekonstrukci spodni stavby (nova statxesileni stojek, sanace &papod.).
S ohledem na neznamy stawpjpy rozsah opravy @p byl stanoven na zakladrysledki cileného
diagnostického gizkumu. NK by byla pravtpodobrg celoplos# sanovana (zejména spodni lic)
véetrg pasivace vyztuze, byly by osazeny nové mostnérgda proveden novy mostni svrdek dle
sowasnych pozadawk V ramci rekonstrukce by bylo nutné provést koltréotev Fedpinaci
vyztuze. Rozsah praci a nakiady byl tedy znany a z hlediska provédi, s ohledem na taCD,
dosti narany.

S ohledem na vySe uvedené skaotesti se konstrukce jevi jako velmi nerekonstruelet. Nelze
ani opomenou ekonomické hledisko rekonstrukce objetena rekonstrukce by s ohledem na velmi
nejisty vysledek rekonstrukce byla Zna. Proto doporiwji nechat objekt doZit a provést jeho
néhradu novou konstrukci.

Zpracovatel dokumentace by rad upozornil na tedmoicnar@nost navrhu nové mostni
konstrukce zejména s ohledem na préwadV pribéhu stavby bude nutné za&ibezpé&nost dopravy
na prekonavané Zelezmi trati CD. Z tohoto dvodu se jako nejvyhodjsi jevi Zizeni mostu
obdobné konstrukce,fizeni nové monolitické spodni stavby a provedeniénnosné konstrukce
z prefabrikovanych nosnik V prabéhu vystavby zejména viinéhu vystavby spodni stavby a
osazovani nosnikNK bude pravépodobré nutné provedeni kompletni vyluky na trati

PREDPOKLADANY ROZSAH:
- geologicky ptizkum,fadné projektova dokumentace, Uzemni rozhodnutielsta povoleni
- demolice stavajici nosné konstrukce
- demolice stavajici spodni stavby
- stavba nové spodni stavby, osazeni nové nosnérukoet
- ztizeni mostniho svrSku a vozovky v souladu s platmpfedpisy
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MOZNA RIZIKA A RIZIKA ZVYSUJICI STAVEBNI NAKLADY
- DIO po dobu vystavby (nutno zajistit ndhradni thasu
- poZadavek na obnovu stavboucariych vozovek
- pozadavky majitél prilehlych pozemi
- zajiSeni bezpénosti na trati po dobu vystavby, vyluka
- zajiséni BOZP pracovnik (blizkost trat CD, troleji)

Vypracoval v Praze, v srpnu 2015 Ing. Tomas Kaplan
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6 PRILOHY

- Opravréni
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