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1. VSeobecna ¢ast

1.1.

Piredmét zkousSky

Tato studie byla zpracovana na zaklad¢ objednavky s cilem posoudit projekt ,,Karlovarska
krajska nemocnice a.s., stavebni upravy porodnického odd¢leni” z hlediska hluku ze
stacionarnich zdroji hluku a z hlediska hluku ze stavebni Cinnosti dle pozadavku nafizeni vlady
272/2011 Sb., ve znéni pozd&jsich predpist, a dle pozadavki CSN 73 0532.

1.2.

Metodické predpisy

1.2.1. Standardy

CSN EN 12354-1:2001 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki — Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi

CSN EN 12354-3:2001 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvka — Cast 3: Vzduchova nepriizvuénost vici venkovnimu
prostoru

1.2.2. Pomocné standardy

1.3.

Vypocetni postupy Studio D — akustika s.r.o.

CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkii — Pozadavky

Narizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozdé¢jSich predpisit

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu ve znéni pozdéjsich predpist

Pouzité softwary

MS Excel
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1.4. Dokumentace
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Obr. 2: Padorys 2.NP — rekonstruované podlazi
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Obr. 3: Pudorys 3.NP
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Obr. 4: Padorys stiechy
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2. Vysledkova ¢ast

2.1.

Stacionarni zdroje hluku — na stireSe

Na stfechu budou umisténa zatizeni 3B1.001, 3B2.001, 4B1.001 a 4B2.001. Jednotky budou

slouzit k chlazeni.

(Oznaceni Venkovni jednotka
Chladici vykon min/nom/max (kW) 59/14,6/16,3 7.6/19/209 9,2/23/1253
Topny vykon min/nom/max (kW) 6,8/16,9/18,7 9/224/246 10,8/27/29.7
Umenovity pfikon chl/ top (kW) 54/55 6.69/6.4 8,19/8.31
Provozni proud chi/top (A) 78/8 11,5/10,7 135/13,6
Napajeni (faze, V, Hz) 3f, 380-415, 50
Doporuéené jisténi* max.(A) 20 |
Napajeci kabel"* pocet Zil x mm2 CYKY5C x2.5
Akust.tlak (1 m)*** chiitop (dBA) 52/ 54 55 /58 59 /60
Akusticky vykon**** (dBA) 71 73 74
Prutok vzduchu (m3/min) 110 110 116
Napln chladiva R410A (g) 3400 5200 5500
Doplnéni chladiva nad 7.5 m (g/m)**** 40
Max.delka potrubi celkem (m) 75 75
Max.pfevyseni (m) 30 0
Rozméry S*V*H (mm) 9501380330 950*1380*330 1090*1625*380
Cista hmotnost (kg) 96 110 144
Pfipojovaci dimenze | kapalina / plyn (mm) 9,52 /15,88 9.52/254 1277222

] chlazeni (T) —15~48 —20~ 48
(Garantovany chod Topent (C) 5 —18 1818

Obr. 5: Vynatek z technického listu jednotek 3B1.001 a 3B2.001

Oznaceni Venkovni jednotka
Chladici vykon min/nom/max (kW) 59/14,6/163 7.6/19/209 ,2/231253
Topny vykon min/nom/max (kW) 6,8/16,9/18,7 9/22412486 ,8/27129,7
Jmenovity pfikon chl / top (kW) 54/55 6.69/6.4 8.19/8.31
Provozni proud chitop (A) 78/8 11,5/10,7 13,5/13,6
Napajeni (faze, V. Hz) 3f, 380-415, 50
Doporugené jisténi* max.(A) 20 |
Napajeci kabel** pocet Zil x mm2 CYKY 5Cx25
Akust.tiak (1 m)™” chlftop (dBA) 52/ 54 55 /58 59 /60
Akusticky vykon**** (dBA) 71 73 74
Prutok vzduchu (m3/min) 110 110 116
Napln chladiva R410A (g) 3400 5200 5500
Doplnéni chladiva nad 7,5 m (g/m)=*=** 40 70
Max.délka potrubi celkem (m) 75 75
Max.prevyseni (m) 30 30
Rozméry S*V*H (mm) 950*1380*330 950*1380*330 1090°1625*380
Cista hmotnost (kg) 96 110 144
Pripojovaci dimenze | kapalina / plyn (mm) 9,52 /15,88 9,52/254 127/222

; chlazeni (T) -15~48 -20 ~ 48
Garantovany chod Topent (C) —E 18 —5-16

Obr. 6: Vynatek z technického listu jednotek 4B1.001 a 4B2.001

Na zakladé hluku 2 m pied fasadou posuzovaného objektu, musi byt dodrZzena minimalni

oZadovana nepriizvuénost obvodového plasté dle CSN 73 0532:

Plna cast plasté

spustény na tissi rezim)

Fasada R’w /dB/ R. /dB/
Stfecha — doba denni Laeq < 55 dB 30 40
Stiecha — doba no¢ni Laeqt <53 dB
(jednotky v chodu v dobé no¢ni budou 36 46

StireSni plast’

- Hydroizolace — Baruplan KVD E 55 FR t3 tl. 5,8 kg/m? + Baruplan G S4 tl. 4,8 kg/m?
- lIsover Stl. 100 mm
- Isover T tl. 120 mm
- Aluplan AL FR KSK - SBS pas tl. 0,4 mm

- Ocelovy trapézovy nosny plech tl. 0,88 mm
- SDK deskatl. 15 mm

Rw = 46 dB > Rw,pez.= 40 dB...... Vyhovuje — vyhovuje pro dobu denni i no¢ni

Pozn.: Za predpokladu, Ze zarizeni budou mit vice nez 2 500 otacek za 1 minutu.

Zakézka Cislo: 17012046
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2.2.

Stacionarni zdroje hluku — v 1.NP

V mistnosti €. 125 bude umisténa jednotka 3.001 a v mistnosti ¢. 116 budou umistény jednotky
1.001, 2.001 a 4.001.

Y PROSTORACH STROJOVEN BUDOU DEMOMTOVANY
VSECHNY NEPOUZIVANE ZARIZENI A ROZVODY
(VZDY U KONKRETNI PROFESE)

-t ]

LADINA AKUSTICKEHO WYKONL

G2 — SAND A WIFUK

4 — SANI A VYFUK 60 A 59 dB LY

57 dB

A 589 dB

— SANI A VIFUK

Obr. 7: Hladiny akustickych vykonit VZT jednotek

Stropni konstrukce — strojovna v 1.NP X lizkova éast nemocnice ve 2.NP

Dle CSN 730532 musi byt dodrzeny minimalni hodnoty zvukové izolace délicich konstrukci:

vazena stavebni nepriizvucnost — stropni konstrukce mezi ldzkovym pokojem

nemocnice a hluénym prostorem (technicka zafizeni budovy) La max < 80 dB
.......................................................................................... R'w=57dB

a v ptipadég, Ze spolu ob¢€ mistnosti bezprostfedné nesousedi ................. Dnhtw=57 dB

Stropni konstrukce:

Naslapna vrstva

Vyrovnavaci stérka tl. 3 mm

Podkladni plovouci samonivela¢ni potér CT-C20-F4 tl. 55 mm

Krocejova izolace z EPS T4000 tl. 20 mm

Tepelna izolace z EPS 100 S stabil tl. 20 mm

Vyrovnani stavajici stropni kce plovoucim samonivelaénim potérem CT-C20-F4
tl. min. 20 mm

Stavajici nosna ZB stropni kce — panel s dutinami — tl. min. 250 mm

Akusticky obklad strojoven VZT tl. 100 mm — Ecophon Industry Modus S

R'w=57dB =R’'wpoz. =57 dB ...... Vyhovuje — limitni!

Zakazka Cislo: 17012046 Strana 7 z celkovych 13 stran
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2.3.  Odvétrani, vzduchotechnika, uloZeni zdroju hluku apod.

Hlu¢né agregaty — v misté styku se stavebni konstrukci se provede pruzné ulozeni pomoci
antivibracnich pruzin nebo SYLOMERU.

Ulozeni jednotek v objektu musi byt provedeno pruzné. Patficné pruzné ulozeni bude navrzeno
na zaklad¢ vahy jednotky a vlastniho pozadovaného kmitoctu f; < 9 Hz.

Schéma moznosti ulozeni a kotvenl 1edn0t11vych zdroja hluku, rozvodu, ulozeni ¢erpadel
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UloZeni prlpadnvch zdrolu hluku v oblektu
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KO DENZATOR
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Varianta 1: Ulozeni zdroji hluku bude na Zelezobetonovém zakladu, na trvale pruzné
podlozce ze SYLOMERu tl. 25 mm - typ dle stalého statického zatizeni.

SYLOMER DLE STALEHD
7 STATICKEHO ZATIZEN
|JI
f.’ TRVALE PRUZNY TMEL

/
/
FELEZOBETONOVY ZAKLAD V
% AN AR A

7 o 7 ‘
7 /',////////',/// / // 7, // 7

ZDROJ HLUKU

Varianta 2: Ulozeni zdroju hluku bude pomoci antivibracnich prvka a Zelezobetonové desky.
Typ antivibracnich prvkl dle stalého statického zatizeni a typu zdroje hluku. Tloustka a
rozméry Zelezobetonové desky téZ dle ndvrhu.

e (B B O
DLE NAVRHU
—_|

ZELEZOBETON

J HLUKU

I L

g
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Zdroje hluku na stresSe:

Patfi¢né pruzné prvky budou navrzeny na zakladé vahy jednotky a vlastniho pozadovaného

kmitoCtu fr < 9 Hz.

ZDROJ HLUKU
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~| |-
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AR TR YR
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KONSTRUKCE STROPU

|
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5007

N
Z
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2.4. Hluk ze stavebni ¢innosti

Pro stavbu bude pouzivana mensi stavebni mechanizace.
Veskeré prace na stavbé budou probihat v dobé od 7 do 21 hodin a pouze v pracovni dny.

Primérna hladina akustického tlaku p¥i vystavbé uvniti objektu: Laeq < 80 dB

Upravované patro pfimo sousedi S lizkovou ¢asti nemocnice:

Stavajici stropni konstrukce mezi 2.NP a 3.NP
- Naslapna vrstva
- Vyrovnavaci stérka tl. 3 mm
- Podkladni plovouci samonivela¢ni potér CT-C20-F4 tl. 55 mm
- Krocejova izolace z EPS T4000 tl. 20 mm
- Tepelna izolace z EPS 100 S stabil tl. 20 mm
- Vyrovnani stavajici stropni kce plovoucim samonivelatnim potérem CT-C20-F4
tl. min. 20 mm
- Stéavajici nosna ZB stropni kce — panel s dutinami — tl. min. 250 mm

R'w=57dB

Predpokladana hladina akustického tlaku v nejbliZzSich vnit¥nich chranénvch prostorech
staveb: LaeqT<55dB ...... Vyhovuje

Zakazka Cislo: 17012046 Strana 10 z celkovych 13 stran
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3. Interpretace
3.1. Pozadavky

3.1.1. Pozadavky CSN 73 0532 — obvodovy plast’

Vazené hodnoty stavebni vzduchové neprizvucnosti obvodovych plastt budov, uréené podle
CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veli¢in zméfenych podle CSN EN ISO 140-5,
nesmi byt niz$i nez pozadavky stanovené v tabulce 2. Pfi kontrole v budovach se méfenim
posuzuji prvky obvodového plasté podle veliin R ssew , R trsw , Rrtsw Nebo obvodovy plast
jako celek podle veli¢in Disomntw , Dir2mntw, DrtomnTw @ 10 V zavislosti na venkovnim hluku,
vyjadifeném ekvivalentni hladinou akustického tlaku A ve vzdalenosti 2 m ptfed fasadou,
LAeq,Zm-

Hodnoty pozadované zvukové izolace obvodového plasté v tabulce 2 se vzdy vztahuji k horni
hranici pfislusného rozmezi hladin akustického tlaku 2 m pted fasddou. Ptipustnd je linearni
interpolace pozadavkl podle skute¢né hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

Tabulka 2 — Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast’ti budov

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R’ *) nebo D ntw *), dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h — 22:00 h
ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou Laeg2m , dB **)

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<50 > 50 > 55 > 60 > 65 >70 >75
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytpe mlstngstl bytl, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocni¢ni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé 22:00 h — 06:00 h
ve vzdélenosti 2 m pfed fasadou La, eq2m , dB **)

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<40 > 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65
S <45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné mistnosti byttl, pokoje v ubytovnach
(koleje, internaty apod.) =0 =2 = 35 e 43 &L
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocni¢ni pokoje 30 30 33 38 43 48 (53)

*) JednoCiselné vazené veliCiny podle CSN EN ISO 717-1, stanovené z veligin v tfetinooktavovych
pasmech definovanych v CSN EN ISO 140-5.

**) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A wurena 2 m pred fasadou s pfihlédnutim k 6.6.3
CSN EN ISO 140-5, zaokrouhlena na celé Cislo.

Jestlize plocha oken zaujima vétSi plochu nez 50 % celkové plochy obvodové konstrukce
V mistnosti, je minimalni pozadavek na vazenou nepruzvu¢nost okna Rw stanoven hodnotou
uvedenou Vv tabulce.

Jestlize plocha oken ptedstavuje 35 % az 50 % celkové plochy obvodové konstrukce
V mistnosti, je minimalni pozadavek na vazenou neprizvucnost okna Rw 0 3 dB nizsi, nez
hodnota uvedena v tabulce.

Pro okna zaujimajici mensi plochu nez 35 % celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti
je pozadavek na vazenou neprizvucnost o 5 dB nizsi, nez hodnota uvedena v tabulce.

SniZzené pozadavky na neprtizvucnost oken vyplyvajici z vySe uvedenych podilti plochy okna
na celé ploSe obvodové konstrukce v mistnosti se uplatiiuji jen tehdy, jestlize hodnota
jednociselné veli¢iny nepruzvuénosti plné ¢asti obvodového plasté je nejméné o 10 dB vyssi,
nez hodnota vazené nepriizvucnosti okna.

Zakazka Cislo: 17012046 Strana 11 z celkovych 13 stran
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3.1.2. Hlukové poméry

§ 30 odst. 3 zakona 258/2000 Sb.

(3) Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany
k rekreaci, lazenské 1é¢ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemkli32b) a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi
prostor do vzdalenosti 2 m pied ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikéani
hluku zvenc¢i do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych domii, staveb pro
ptedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz
i funkéné obdobnych staveb. Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové
mistnosti77) ve stavbach zatizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni ucely a ve
funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti77) ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely
podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zdkladé vlastnického, najemniho nebo
podnajemniho prava souvisejicitho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, nijmem
nebo podndjmem bytu v nich. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku,
stanovi provadéci pravni predpis.

320) 74kon &. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zdkon), ve znéni pozdgjsich predpist.
™ Vyhlaska & 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve zndni vyhlasky & 20/2012 Sh.,
Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi, ve znéni pozdé&jsich predpist, Vyhlaska ¢. 26/1999 Sb.
hl. m. Prahy, o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v hlavnim mésté Praze, ve znéni pozd¢jsich predpist

§ 2 odst. s) natizeni vlady 272/2011, ve znéni natizeni vlady 217/2016 Sb.

s) prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku prostor pfed vyplni otvoru obvodového
plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi chranény vnitini prostor
stavby, pokud tento chranény prostor nelze ptimo vétrat jinak.

Aby byly splnény pozadavky natizeni vlady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied

nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady 217/2016 Sb., bude nutné
dodrZet nasledujici:

- nejvyssi pripustnd ekvivalentni hladina hluku Laeqt V chranéném venkovnim prostoru
V obytné zoné pii provadéni povolenych staveb v dobé:

6- 7hodin.................. 60 dB
7-21hodin .cceenenininnnens 65 dB
21-22hodin ..............ee. 60 dB
22- 6hodin.................. 45 dB

- nejvyss$i pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt V chranénych
mistnostech pifi provadéni povolenych staveb v dob¢:
7-21hodin .................. 55dB

Veskeré prace na stavbé budou probihat pouze ve vSedni dny a jen v dob€ od 7 do 21 hodin.

- nejvyssi piipustna maximalni hladina hluku Lamax Sifici se ze zdroji situovanych
v objektu do akusticky chranénych prostor v dobé:
6-22hod ............... 40 dB
22- 6hod............... 30dB
obsahuje-li zvuk vyraznou tonovou slozku, pficita se dalsi korekce -5 dB

Hodnoty hluku ve venkovnim prostoru se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku

N 24

hodin a pro dobu no¢ni pro nejhlu¢né;jsi hodinu.
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3.1.3. Pozadavky CSN 73 0532 — vniti‘ni konstrukce

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Radka Pozadavky na zvukovou izolaci
Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R’w, DnT,w L’n,w, L’nT,w R’w, DnT,w va
dB dB dB dB
E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni — liZkové pokoje, ordinace, pokoje lIékari, operacni saly apod.
Luzkové pokoje, ordinace, oSetfovny,
13 operacni saly, komunikaéni a pomocné 52 58 479 27
prostory (chodby, schodisté, haly)
Hlu€né prostory (kuchyné, technicka
14 zafizeni budovy) Lamax< 85 dB 62 48 62 B
Tab. 1: Pozadavky CSN 73 0532
3.2.  Vyhodnoceni

Pfi dodrzeni vySe uvedeného v této studii nebude V akusticky chranénych prostorech
posuzované¢ho objektu ,Karlovarskd krajska nemocnice a.s., stavebni Upravy porodnického
oddéleni* dochazet k prekroceni limiti hluku stanovenych dle nafizeni vlady 272/2011 Sb., ve
znéni pozdéjsich piedpisi, z hlediska hluku ze stacionarnich zdroju hluku umisténych uvnitf i
vn¢ objektu a také z hlediska hluku ze stavebni ¢innosti.
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